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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะของรูปแบบลิ้นเตาต่อพฤติกรรมการไหลของอากาศในเตาหุงต้ม
ประสิทธิภาพสูง โดยใช้วิธีพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ (CFD) ซึ่งได้ท าการก าหนดเง่ือนไขขอบเขตต่างๆ เหมือนกับ
งานวิจัยต้นแบบ [11] จากการวิเคราะห์พบว่าผลการกระจายอุณหภูมิของอากาศในเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงสอดคล้อง
กับงานวิจัยต้นแบบ โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 0.77% จากนั้นได้ท าการปรับเปลี่ยนรูปแบบลิ้นเตาได้แก่ จ านวนรูลิ้น
เตา ความหนาลิ้นเตา และอัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่างทีแ่ตกต่างกันรวม 27 รูปแบบ เพื่อท าการวิเคราะห์
หารูปแบบลิ้นเตาที่ท าให้มีแนวโน้มการเผาไหม้ดีที่สุด โดยพิจารณาจากความเร็วเฉลี่ย กล่าวคือความเร็วของอากาศที่มีค่า
ต่ า จะช่วยเพิ่มระยะเวลาในการคลุกเคล้าของอากาศกับเช้ือเพลิงในห้องเผาไหม้จึงท าให้การเผาไหม้ดีขึ้น และส่งผล ให้
แนวโน้มประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงตามไปด้วย จากการศึกษาพบว่าจ านวนรูลิ้นเตาที่ท าให้แนวโน้มการเผาไหม้ดีที่สุด
คือ 44 รู ความหนาลิ้นเตา 30 มิลลิเมตร และมีอัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่าง 13:14 มิลลิเมตร 

 
ค าส าคัญ: ลิ้นเตา พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ พฤติกรรมการไหลของอากาศ เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูง 

 
ABSTRACT 

 This research aims to study the configuration of grate affect to the behavior of airflow in the 
high efficiency cooking stove using computational fluid dynamics (CFD). This research defines the model 
mesh boundary condition from a previous study [11]. The analysis found that the temperature 
distribution is consistent with a previous study, by the mean error of 0.77%. Then make modify the 
configuration of grate such as number of holes, thickness and the diameter ratio of hole with different 
total 27 models to fine the best burning trend, based on the average speed. That is at low speed of 
airflow can improves times to mixing of air and fuel in the combustion chamber, thus burning up as a 
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result and have a good trend of high thermal efficiency. From this study found that the best burning 
trend can be said that the number of grate holes is 44, thickness of grate is 30 mm and the diameter 
ratio of hole is 13:14 mm. 
 
Keyword: Grate, computational fluid dynamics, behavior of airflow, high efficiency cooking stove. 
 
1. บทน า 

ลิ้นเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงที่ใช้ในปัจจุบันมีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 156 มม. หนา 36 มม. และมีจ านวนรูลิ้น
เตาทั้งหมด 61 รู ลักษณะเป็นรูปทรงกรวยคว่ า มีอัตราส่วน
เส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่าง 13:14 มม. มีลักษณะ
การวางกระจายบนลิ้นเตาเป็นรูปหกเหลี่ยม [1]–[3] แสดง
ดังรูปท่ี 1 เพื่อช่วยรีด และเร่งความเร็วของอากาศให้ดีขึ้น 
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่าจ านวนรูลิ้นเตา 61 
รู ค่อนข้างมีปัญหาในการผลิตเนื่องจากมีจ านวนรูทีม่าก ท า
ให้เกิดความเสียหายระหว่างการผลิต ต้องอาศัยช่างที่มี
ความช านาญจึงจะสามารถผลิตได้เร็ว และทันต่อความ
ต้องการของผู้บริโภค ซึ่งปัญหาดังกล่าวสามารถแก้ไขได้โดย
การปรับลดจ านวนรูลิ้นเตาให้น้อยลง แต่ลักษณะการ
กระจายของรูลิ้นเตายังคงรูปแบบเดิม การหาประสิทธิภาพ
เตาท าได้โดยการทดลองจริง [4]–[5] ซึ่งให้ผลลัพธ์ท่ีค่อนข้าง
ถูกต้องแม่นย า แต่ใช้เวลาในการทดลองเป็นเวลานาน การ
วัดค่าความเร็ว และการสังเกตพฤติกรรมการไหลของอากาศ
ภายในเตาท าได้ค่อนข้างล าบาก เนื่องจากลักษณะทาง
กายภาพของเตา และเปลวไฟที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ 
 

 
 

 
 

รูปที่ 1 ลิ้นเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูง  

ปัจจุบันจึงได้มีการน าเอาวิธีพลศาสตร์ของไหลเชิง
ค านวณมาช่วยในการออกแบบ และวิเคราะห์เตาหุงต้มแบบ
ต่างๆ [6]-[12] ซึ่งช่วยให้ลดระยะเวลาให้การเก็บข้อมูล 
ประหยัดค่าใช้จ่าย และให้ผลที่ค่อนข้างใกล้เคียงกับการ
ทดลองจริง ซึ่งเป็นตัวช่วยหนึ่งในการทราบถึงพฤติกรรมการ
กระจายตัวของอุณหภูมิ และทิศทางการไหลของอากาศ
ภายในเตาหุงต้มได้ 

มานะ [8]-[9] ได้จ าลองการไหลของอากาศผ่านรูรังผึ้ง
เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงกรณีที่ไม่มีถ่านไม้เชื้อเพลิง และ
ไม่มีภาชนะที่ปากเตาด้านบนโดยใช้วิธีพลศาสตร์ของไหลเชิง
ค านวณ จากการศึกษาพบว่าวิธีพลศาสตร์ของไหลเชิง
ค านวณให้ผลสอดคล้องกับการทดลอง และสามารถอธิบาย
พฤติกรรมการไหลของอากาศผ่านรูรั งผึ้ งเตาหุงต้ม
ประสิทธิภาพสูงได้ Mana [10] ได้ท าการศึกษาการไหลเชิง
ตัวเลขของอากาศในเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงกรณีที่ไม่มี
ภาชนะท่ีปากเตาด้านบน ภายใต้เงื่อนไขการพาความร้อน
แบบธรรมชาติ เพื่อเปรียบเทียบจ านวนรูรังผึ้ง 61, 44 และ 
37 รู จากการศึกษาพบว่า จ านวนรูรังผึ้ง 44 รู มีแนวโน้มให้
การเผาไหม้ดีที่สุด ธนรัฐ [11] (งานวิจัยต้นแบบ) ได้ท านาย
พฤติ ก ร รมการ ไหลของอากาศภาย ใน เตาหุ ง ต้ ม
ประสิทธิภาพสูงเมื่อมีถ่านไม้เช้ือเพลิงในห้องเผาไหม้ และ
มีภาชนะที่ปากเตาด้านบน โดยใช้วิธีพลศาสตร์ของไหลเชงิ
ค านวณ ซึ่งจากการศึกษาพบว่าการกระจายตัวของ
อุณหภูมิ และพฤติกรรมการไหลของอากาศเป็นไปตามกฎ
ทางฟิสิกส์ และหลักความเป็นจริง และพบว่าวิธีพลศาสตร์
ของไหลเชิงค านวณ สามารถท านายการไหลของอากาศ
ผ่านรูรังผึ้ ง เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงกรณี มีถ่านไม้
เชื้อเพลิงในห้องเผาไหม้ และมีภาชนะที่ปากเตาด้านบนได้ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะใช้วิธีพลศาสตร์ของ
ไหลเชิงค านวณ มาช่วยวิเคราะห์พฤติกรรมการไหลของ

Ø 13 

Ø 14 

36 
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อากาศในเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูง โดยเริ่มจากการสร้าง
แบบจ าลองที่มีขอบเขตการไหลของอากาศภายในเตาใน
รูปแบบจ าลอง 3 มิติ  (Model A1) ที่มีขนาดเท่ากับ
งานวิจัยต้นแบบ จากนั้นใช้โปรแกรมพลศาสตร์ของไหล
เชิงค านวณประมวลผลตามเง่ือนไขขอบเขตของงานวิจัย
ต้นแบบ ซึ่งผลที่ได้จะถูกน ามาวิเคราะห์ และเปรียบเทียบ
กัน หากพบว่าผลที่ได้จากแบบจ าลองสอดคล้องกับ
งานวิจัยต้นแบบแล้ว จึงจะน าแบบจ าลองดังกล่าวมาท า
การปรับเปลี่ยนรูปแบบลิ้นเตา เพื่อหารูปแบบที่ท าให้เกิด
แนวโน้มการเผาไหม้ที่ดีที่สุดต่อไป 

 
2. วิธีด าเนินงานวิจัย 

2.1 รูปแบบลิ้นเตา 
การศึกษาผลของรูปแบบลิ้นเตาต่อพฤติกรรมการไหล

ของอากาศในเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงครั้งนี้  ได้มีการ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบลิ้นเตาได้แก่ จ านวนรูลิ้นเตา ความหนา
ลิ้นเตา และอัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่าง
ที่แตกต่างกันรวม 27 รูปแบบ แสดงดังรูปที่ 2 และข้อมูล
ในตารางที่ 1 โดยลิ้นเตาดังกล่าวจะถูกปรับเปลี่ยนมาจาก
จ านวนรูลิ้นเตาสามแบบคือ 61, 44 และ 37 รู ซึ่งแต่ละ
แบบจะมีการเจาะรูทีม่ีลักษณะการจัดวางเป็นรูปหกเหลี่ยม 
โดยที่ Model A1 จะมีจ านวนรูลิ้นเตา ความหนาลิ้นเตา 
และอัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่าง เท่ากับ
งานวิจัยต้นแบบ [11] 
 

 
 

 
 

รูปที่ 2 รูปแบบลิ้นเตาที่ปรับเปลี่ยน 

ตารางที่ 1 รายละเอียดการปรับเปลี่ยนรูปแบบลิ้นเตา 

No. Model N T Dt : Db 

1 A1  
 
 
 

61 

 
36 

13 : 14 

2 A2 13 : 15 
3 A3 13 : 16 
4 A4  

33 
13 : 14 

5 A5 13 : 15 
6 A6 13 : 16 

7 A7  
30 

13 : 14 
8 A8 13 : 15 

9 A9 13 : 16 
10 A10  

 
 
 

44 

 
36 
 

13 : 14 

11 A11 13 : 15 
12 A12 13 : 16 
13 A13  

33 
13 : 14 

14 A14 13 : 15 

15 A15 13 : 16 
16 A16  

30 
13 : 14 

17 A17 13 : 15 
18 A18 13 : 16 
19 A19  

 
 
 

37 

 
36 
 

13 : 14 

20 A20 13 : 15 
21 A21 13 : 16 

22 A22  
33 

13 : 14 
23 A23 13 : 15 
24 A24 13 : 16 
25 A25  

30 
13 : 14 

26 A26 13 : 15 
27 A27 13 : 16 

 
เมื่อ   N คือ จ านวนรูลิ้นเตา 

T   คือ ความหนาลิ้นเตา, (มม.) 
Dt คือ เส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบน, (มม.) 
Db คือ เส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาล่าง, (มม.) 

Db 

T 

Dt 

 N 
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 Heat flux 

Pressure 
inlet 

Pressure 
outlet 

2.2 เง่ือนไขขอบเขต และตัวแปร 
เง่ือนไขขอบเขต และค่าตัวแปรต่างๆ ที่ก าหนดลงใน

โปรแกรมพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ ถูกน ามาจาก
งานวิจัยต้นแบบ [11] ดังแสดงในตารางที่  2 จากการที่
พฤติกรรมการไหลของอากาศภายในเตาเป็นการพาความ
ร้อนแบบธรรมชาติ จึงไม่ได้ก าหนดอัตราการไหลใดๆ เข้า
ไป เป็นเพียงการปล่อยให้อากาศไหลเข้าและออกอย่าง
อิสระอันเนื่องมาจากความดันท่ีเกิดขึ้น แสดงดังรูปที ่3  

ในส่วนของค่าความปั่นป่วนที่เกิดขึ้นจากการไหลของ
อากาศถูกก าหนดเป็นแบบ Realizable k- เนื่องจาก
ลักษณะทางกายภาพภายในเตาหุงต้มค่อนข้างมีความ
ซับซ้อน การไหลของอากาศจะเกิดการหมุนวนภายในเตา 
ซึ่งเ ง่ือนไขดังกล่าวได้ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อช่วยในการ
ประมวลผลการไหลในลักษณะนี้ [8] และค่าการลู่เข้าของ
ค าตอบของทุกสมการที่ เกี่ยวข้องกับการค านวณใน
โปรแกรม มีค่าเท่ากับ 10-5 เนื่องจากต้องการให้ระบบเข้า
สู่สภาวะสมดุลมวลโดยที่ผลลัพธ์ไม่มีการเปลี่ยนแปลง  

 
ตารางที ่2 เงื่อนไขขอบเขตการประมวลผลทาง CFD 

Condition Value 

Inlet boundary condition 
Pressure inlet 
101,325 Pa 

Outlet boundary condition 
Pressure outlet 

101,325 Pa 

Time Steady state 

Turbulence model Realizable k- 

Wall heat flux 230,732 W/m2 

 
2.3 ลักษณะกริดของแบบจ าลอง  
แบบจ าลองเตาถูกสร้างขึ้นในรูปแบบ 3 มิติ โดยที่ 

กริดมีลักษณะเป็นรูปทรงสามเหลี่ยม มีจ านวนของกริด
ประมาณ 1,900,000 cells และจากการตรวจสอบความ
เป็นอิสระของกริดดังกล่าวพบว่ามีความเหมาะสม ผลลัพธ์ที่
ได้มีค่าความคลาดเคลื่อนเพียงเล็กน้อย แสดงดังรูปที ่4  

 
 

รูปที่ 3 ขอบเขตพื้นที่ 
 

 
 

รูปที่ 4 ลักษณะของกริด 
 

2.4 สมการที่เกี่ยวข้อง 
การก าหนดค่าฟลักซ์ความร้อน จะใช้ค่าที่ได้จาก

งานวิจัยต้นแบบ ซึ่งสามารถค านวณได้จากสมการที่ (1) 
 

                        
h × m

H.F. =
A × t

                       (1) 

 

เมื่อ   H.F. คือ ค่าฟลักซ์ความร้อน (W/m2)  
       h  คือ ค่าความร้อนของถ่านไม้ (J/kg)

     m คือ มวลของถ่านไม้ (kg) 
          A  คือ พื้นที่ผิว (m2) 
           t  คือ เวลา (s) 
 
การพิจารณาค่าความคลาดเคลื่อน (Percentage of 

error, P.E.) เมื่อเทียบผลจากงานวิจัยต้นแบบกับผลที่ได้
จากแบบจ าลอง (Model A1) หาได้จากสมการที่ (2)
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(2) 
 

 

เมื่อ   P.E.      คือ ค่าความคลาดเคลื่อน 
    CFD(Old)  คือ ข้อมูลจาก CFD เดิม  

       CFD(New) คือ ข้อมูลจาก CFD ใหม ่
 

3. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับงานวิจัยตันแบบ 
3.1 การกระจายตัวของอุณหภูมิ 
จากรูปที่ 5–6 แสดงการแบ่งแถบสีอุณหภูมิ (K) ตาม

ระนาบ X และแสดงแถบสีอุณหภูมิ (K) ที่ระนาบ X=0 
ของงานวิจัยต้นแบบ ตามล าดับ และจากรูปที่ 7–8 แสดง
การแบ่งแถบสีอุณหภูมิ (K) ตามระนาบ X และแสดงแถบ
สีอุณหภูมิ (K) ที่ระนาบ X=0 ของ Model A1 ตามล าดับ 
พบว่ามีความสอดคล้องกันกล่าวคือ อุณหภูมิบริเวณใกล้
ถ่านไม้เช้ือเพลิงจะมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิที่ต าแหน่งอื่นๆ 
เนื่องจากอยู่ใกล้ผิวของถ่านไม้เช้ือเพลิงที่มีการแผ่รังสี
ความร้อนออกมา ซึ่งอากาศโดยรอบยังได้รับผลของความ
ร้อนนี้จากการพาความร้อน จึงท าให้มีอุณหภูมิที่สูงขึ้น
เช่นเดียวกัน จากรูปที่  9 และตารางที่  3 แสดงการ
เปรียบเทียบอุณหภูมิ และค่าความคลาดเคลื่อนที่ต าแหน่ง
ต่างๆ ของงานวิจัยต้นแบบกับ Model A1 พบว่ามีค่าที่
ใกล้เคียงกัน โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยคิดเป็น 
0.77% 

 

 
 

รูปที่ 5 แสดงการแบ่งแถบสีอณุหภูมิ (K)  
ตามระนาบ X ของงานวิจัยต้นแบบ [11] 

 

 
 

รูปที่ 6 แสดงแถบสีอุณหภูมิ (K)  
ที่ระนาบ X=0 ของงานวิจัยต้นแบบ [11] 

 

 
 

รูปที่ 7 แสดงการแบ่งแถบสีอณุหภูมิ (K)  
ตามระนาบ X ของ Model A1 

 

 
 

รูปที่ 8 แสดงแถบสีอุณหภูมิ (K)  
ที่ระนาบ X=0 ของ Model A1 

 

 
 
(Old) (New)

(Old)

CFD - CFD
P.E. = ×100%

CFD
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รูปที่ 9 กราฟแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูม ิ(K)  
 

ตารางที ่3 ค่าความคลาดเคลื่อนของอุณหภูมิ 
ต าแหน่ง ค่าความคลาดเคลื่อน (%) 

ปากเตาดา้นล่าง 1.46 
ใต้รังผึ้ง 1 มม. 1.41 

เหนือรังผึ้ง 1 มม. 0.15 
ปากเตาดา้นบน 0.06 

 

3.2 พฤติกรรมการไหลของอากาศ 
จากรูปที่ 10 แสดงเวคเตอร์ความเร็ว (m/s) ที่ระนาบ 

X=0 ของงานวิจัยต้นแบบ และรูปที่ 11 แสดงเวคเตอร์
ความเร็ว (m/s) ที่ระนาบ X=0 ของ Model A1 พบว่ามี
ความสอดคล้องกัน กล่าวคืออากาศจะไหลเข้าสู่ภายในเตา
หุงต้มประสิทธิภาพสูงทางปากเตาด้านล่างในแนวนอน
ก่อนที่จะไหลชนกับผนังเตาด้านหลังซึ่งอยู่ตรงกันข้าม 
แล้วเคลื่อนที่ขึ้นตามแนวดิ่งกระจายตัวผ่านรูลิ้นเตา ไหล
ผ่านช่องว่างระหว่างถ่านไม้เ ช้ือเพลิง หลังจากนั้นจึง
เคลื่อนทีอ่อกทางปากเตาด้านบน 

 

 
 

รูปที่ 10 แสดงเวคเตอรค์วามเร็ว (m/s)  
ที่ระนาบ X=0 ของงานวิจัยต้นแบบ [11] 

 
 

รูปที่ 11 แสดงเวคเตอรค์วามเร็ว (m/s)  
ที่ระนาบ X=0 ของ Model A1 

 
4. ผลการวิเคราะห์เมื่อปรับเปลี่ยนรูปแบบลิ้นเตา 

4.1 การกระจายตัวของอุณหภูมิ 
จากการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลของการกระจายตัว

ของอุณหภูมิของอากาศ เมื่อมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบลิ้น
เตา ซึ่งประกอบไปด้วย จ านวนรูลิ้นเตา ความหนาลิ้นเตา 
และอัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่างที่
แตกต่างกันรวม 27 รูปแบบ จากผลการศึกษาพบว่าการ
กระจายตัวของอุณหภูมิของอากาศที่ต าแหน่งต่างๆ มี
ความสอดคล้องซึ่งกันและกัน กล่าวคือ บริเวณปากเตา
ด้านล่างจะมีอุณหภูมิต่ าที่สุด ส่วนบริเวณใต้รังผึ่ง และ
ปากเตาด้านบนจะมีอุณหภูมิที่สูงขึ้นและมีค่าที่ใกล้เคียง
กัน และบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงที่สุดคือ บริเวณเหนือรังผึ้ง 
ซึ่งเป็นไปตามหลักการการพาความร้อนแบบธรรมชาติโดย
ที่ความร้อนจะมีการกระจายตัวขึ้นสู่ด้านบนโดยมีอากาศ
เป็นตัวกลาง ดังแสดงรายละเอียดในรูปที่ 12 ซึ่งค่าที่ได้จะ
ไม่เท่ากันท้ัง 27 รูปแบบ อันเป็นผลมาจากการปรับเปลีย่น
จ านวนรูลิ้นเตา ความหนาลิ้นเตา และอัตราส่วนเส้นผ่าน
ศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่างของลิ้นเตา 

จากรูปที่ 13 แสดงอุณหภูมิ (K) เฉลี่ยของ Model A1 
ถึง A27 เมื่อวิเคราะห์แล้วพบว่ากลุ่มจ านวนรูลิ้นเตาที่ให้
ค่าอุณหภูมิเฉลี่ยสูงที่สุดคือจ านวนรูลิน้เตา 37 รู รองลงมา
คือจ านวนรูลิ้นเตา 44 รู และ 61 รู ตามล าดับ และเมื่อ
วิเคราะห์ความหนาลิ้นเตาพบว่าความหนาลิ้นเตาที่ให้ค่า
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดคือ 33 มิลลิเมตร รองลงมาคือ 30 
และ 36 มิลลิเมตร ตามล าดับ และเมื่อวิเคราะห์อัตราส่วน
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เส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่างพบว่าค่าอุณหภูมิเฉลี่ย
ของอัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่างจะแปร
ผันไปตามจ านวนรูลิ้นเตา และความหนาของลิ้นเตา 

4.2 พฤติกรรมการไหลของอากาศ  
จากการศึกษาพบว่าการกระจายความเร็วของอากาศ

ที่ต าแหน่งต่างๆ มีความสอดคล้องกันดังแสดงรายละเอียด
ในรูปที่ 14 ซึ่งจะมีค่าทีแ่ตกต่างกันทั้ง 27 รูปแบบ เป็นผล
มาจากการปรับเปลี่ยนจ านวนรูลิ้นเตา ความหนาลิ้นเตา 
และอัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อล่าง 

จากรูปที่ 15 แสดงความเร็ว (m/s) เฉลี่ยของ Model 
A1 ถึง A27 เมื่อท าการวิเคราะห์แล้วพบว่ากลุ่มจ านวนรู

ลิ้นเตาที่ให้ค่าความเร็วเฉลี่ยสูงที่สุดคือจ านวนรูลิ้นเตา 61 
รู รองลงมาคือจ านวนรูลิ้นเตา 37 รู และ 44 รู ตามล าดับ 
และเมื่อวิเคราะห์ความหนาลิ้นเตา พบว่าความหนาที่ให้
ค่าความเร็วของอากาศเฉลี่ยสูงสุดคือ 36 มิลลิเมตร 
รองลงมาคือ ความหนา 33 และ 30 มิลลิเมตร ตามล าดับ 
และเมื่อวิเคราะห์อัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบน
ต่อล่าง พบว่าอัตราส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางรูลิ้นเตาบนต่อ
ล่างที่ให้ค่าความเร็วของอากาศเฉลี่ยสูงสุดคือ 13:15 
มิลลิเมตร รองลงมาคือ 13:16 และ 13:14 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ 
 

 

 
4.  

รูปที่ 12 แสดงอุณหภมูิ (K) ที่ต าแหน่งต่างๆ ของ Model A1–A27 
 

 
 

รูปที่ 13 แสดงอุณหภมูิเฉลี่ย (K) ของ Model A1–A27 
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รูปที่ 14 แสดงความเร็ว (m/s) ที่ต าแหน่งต่างๆ ของ Model A1–A27 
 

 
 

รูปที่ 15 แสดงความเร็วเฉลี่ย (m/s) ของ Model A1–A27 
 

5. สรุป 
จากการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลองที่

สร้ างขึ้น  (Model A1) พบว่าผลการกระจายตัวของ
อุณหภูมิของอากาศในเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงมีความ
สอดคล้องกับงานวิจัยต้นแบบ [11] โดยมีค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยู่ท่ี 0.77% 

จากผลการศึกษาในครั้ งนี้มีความสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ สัญชัย [6] ที่ได้พบว่าความเร็วของอากาศมี
ผลต่อการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงภายในเตา ซึ่งความเร็วของ
อากาศที่มีค่าต่ า จะช่วยเพิ่มระยะเวลาในการคลุกเคล้า
ระหว่างอากาศกับเช้ือเพลิงในห้องเผาไหม้จึงท าให้เกิดการ
เผาไหม้ที่ดีขึ้น และมีแนวโน้มที่จะท าให้ประสิทธิภาพเชิง
ความร้อนสูงขึ้นตามไปด้วย และยังสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ อภิสิทธิ์ [5] ที่ท าการทดลองปรับลดจ านวนรูลิ้นเตา
ให้มีจ านวนน้อยลง พบว่าลิ้นเตาจ านวน 44 รู ยังคงมี
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนที่สูงเมื่อเทียบกับแบบอ่ืน 

ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่ารูปแบบลิ้นเตาที่ท าให้
แนวโน้มการเผาไหม้ดีที่สุด คือแบบ A16 มีจ านวนรูลิ้นเตา
44 รู ความหนาลิ้นเตา 30 มิลลิเมตร และมีอัตราส่วนเส้น
ผ่ านศูนย์กลางรูลิ้ นเตาบนต่อล่ าง  13:14 มิลลิ เมตร 
เนื่องจากความเร็วเฉลี่ยของอากาศภายในเตามีค่าต่ าที่สุด  

แนวทางในการด าเนินงานขั้นต่อไปจะท าการสร้าง
เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงทั้ง 27 รูปแบบ และท าการ
ทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อน เพื่อน าผลที่ได้มาท า
การวิเคราะห์ถึงความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นกับค่าความเร็วเฉลีย่
ของอากาศภายในเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงต่อไป 
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มานะ วิชางาม ที่ ให้ความช่วยเหลือข้อมูลทางด้าน
พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ และงานวิจัยนี้ ได้รับ
ทุนอุดหนุนวิจัยจาก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน ประจ าปีงบประมาณแผ่นดิน พ.ศ. 2559 
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