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บทคัดยอ 

 โครงการซอมบํารุงถนนบริเวณทางแยกตางระดับมีการดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ที่มีความซับซอนมากกวาการซอม

บํารุงถนนท่ัวไป เนื่องจากพ้ืนที่โครงการมีความตางระดับทําใหเกิดขอจํากัดในการใชพื้นท่ีทํางานของเครื่องจักร และมี

กระแสจราจรสัญจรผานพ้ืนที่ จึงมีความเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุตอผูปฏิบัติงานและเกิดผลกระทบตอการจราจร การศึกษา

นี้จึงสราง 4D CAD ที่สามารถแสดงภาพจุดเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุและผลกระทบตอการจราจรในระหวางดําเนินโครงการ

ซอมบํารุงตามแผนปฏิบัติงานในแตละชวงเวลา และสามารถแสดงภาพการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่กอสรางในชวงเวลาตาง ๆ 

ตามขั้นตอนการซอมบํารุง เพื่อกําหนดมาตรการจัดการความปลอดภัยและลดผลกระทบการจราจรอยางเหมาะสมใน

โครงการซอมบํารุงถนนบริเวณทางแยกตางระดับ ซึ่งพบวา 4D CAD ที่สรางข้ึนสามารถแสดงภาพจุดเสี่ยงตอการเกิด

อุบัติเหตุและผลกระทบตอการจราจรในระหวางดําเนินโครงการซอมบํารุง ที่เกิดจากการใชพื้นท่ีของเครื่องจักรขนาดใหญ

อยางรถเครนและการเขาออกพ้ืนที่ของรถบรรทุก ซึ่งทับซอนกับการใชประโยชนที่ดินโดยรอบและชองจราจรขางเคียง

รวมถึงชองจราจรดานลางของโครงสรางของทางแยกตางระดับ และ 4D CAD แสดงภาพเหตุการณของพ้ืนท่ีกอสรางใน

อนาคตทําใหเห็นความจําเปนตองปดชองจราจรอ่ืน ๆ นอกเหนือจากชองจราจรท่ีทําการซอมบํารุง ซึ่งผูวางแผนโครงการ

สามารถเห็นภาพจุดเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตแุละผลกระทบนั้น ๆ ทําใหสามารถปรับแผนการดําเนินงานโครงการซอมบํารุง

ดังกลาวใหมีความเหมาะสมกับชวงเวลาตาง ๆ ไดกอนที่จะเริ่มดําเนินโครงการ ซึ่งสามารถจัดเตรียมงบประมาณในการ

ดําเนินโครงการไดอยางเพียงพอในการจัดการความปลอดภัยและลดผลกระทบที่เกิดขึ้น ทําใหบริหารโครงการซอมบํารุง

ดังกลาวไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

คําสําคัญ: แบบจําลอง 4 มิต ิการจัดการความปลอดภยั โครงการซอมบํารุงถนน ทางแยกตางระดับ 
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ABSTRACT 

 The interchange maintenance projects are more complicated than the general road 

maintenance since the site area has different elevations and the current traffic flows through the area. 

Such constraints on the working space create a risk of accidents to workers and the negative impacts 

on traffic.  Therefore, this study created a 4D CAD to visualize the risk of accidents and the impact on 

traffic at different project times.  Also, it can visualize changes in the area at different times according 

to the maintenance procedures.  This tool assists a project manager to determine appropriate safety 

management measures and reduce traffic impact in road maintenance projects at interchange.  The 

results showed that the 4D CAD is able to demonstrate the risk of accidents and impact on traffic during 

the maintenance project caused by the use of large types of machinery such as cranes and trucks. 

Their working spaces overlap with the surrounding land uses, and the lanes adjacent and below the 

constructing parts of the interchange structure. The project planner can visualize these risks of accidents 

and impacts. The 4D CAD developed in this study makes it possible to adjust the construction schedule 

for the maintenance project and to wisely close the lanes affected by the construction at different 

project time even before starting the project.  This also helps to allocate a sufficient budget for safety 

management and to reduce the impact on current traffic.  All results in the effective management of 

the interchange maintenance project. 

 

Keyword: 4D CAD model, safety management, road maintenance projects, interchange. 

 

1. บทนํา 

การดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ในโครงการซอมบํารุงถนน

บริเวณทางแยกตางระดับมีความซับซอนมากกวาการซอม 

บํารุงถนนทั่วไป เนื่องจากพื้นที่โครงการมีความตางระดับ

ทําใหเกิดขอจํากัดในการใชพื้นที่ทํางานของเครื่องจักร 

ประกอบกับมีกระแสจราจรสัญจรผานพ้ืนที่ จึงมีความ

เสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุตอผูปฏิบัติงานและเกิดผล

กระทบตอการจราจรไดหลายกรณี ซึ่งเกิดจากการทับ

ซอนกันของพื้นท่ีระหวางรถที่สัญจรผานกับ พ้ืน ท่ีที่

เครื่องจักรจําเปนตองใชในการปฏิบัติงาน ผูวางแผน

โครงการจําเปนตองมองเห็นภาพของจุดเสี่ยงและ

ผลกระทบตาง ๆ ที่จะเกิดขึ้น จึงจะสามารถวางแผน

โครงการซอมบํารุงทางแยกตางระดับไดอยางเหมาะสม 

ซึ่งอาจใชโปรแกรมสําเร็จรูป เชน CORSIM® VISSIM®  

หรือ AIMSUN®  ในการวิเคราะหพารามิเตอรตาง ๆ ของ

การจราจรที่ไดรับผลกระทบ [1], [2], [3], [4] เพื่อใช

ประกอบการตัดสินใจเลือกแผนการปฏิบัติงานที่เหมาะสม

ที่สุด แตโปรแกรมดังกลาวมีขอจํากัดที่ไมสามารถแสดง

ภาพการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นท่ีของพ้ืนที่กอสรางตาม

ขั้นตอนการซอมบํารุงท่ีเกิดการทับซอนกันของพ้ืนทีไ่ด ทํา

ใหไมสามารถกําหนดแผนการซอมบํารุงและมาตรการการ

จัดการความปลอดภัยท่ีเหมาะสมได แบบจําลอง 4D CAD 

จึงเปนเครื่องมือที่สามารถนํามาใชกําจัดขอจํากัดดังกลาว

ได 

1.1. 4D CAD 

4D CAD หรือ แบบจําลอง 4 มิติ เปนแบบจําลอง ที่

สรางข้ึนโดยบูรณาการการสรางแบบจําลอง 3 มิติจาก

ขอมูลเชิงพ้ืนที่ทางวิศวกรรม เขากับตารางเวลาการ

กอสราง [5] โดยที่ผานมาโครงการกอสรางหลายโครงการ

ไดนํา 4D CAD มาใชประโยชนในโครงการกอสรางและ

ซอมบํารุง ท้ังงานอาคาร งานทาง เชน ใชในการจัด

ตารางเวลาการทํางาน วางแผนบริหารจัดการดานพื้นที่ 

[5] การจําลองภาพในข้ันตอนของการออกแบบ ใชในการ

สรางความเขาใจที่ตรงกันในการติดตอสื่อสารในขั้นตอน
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ตรวจสอบการออกแบบ รวมถงึใชในการประเมินคาใชจาย

สําหรับเตรียมการเสนอราคาและการจัดซื้อจัดจาง [6] ใช

เปนเครื่องมือในการตรวจสอบความกาวหนาในระหวาง

ดําเนินงาน [7] อีกทั้งใชในการจัดการระบบในพ้ืนที่

กอสรางกอสราง [8] และวางแผนบริหารจัดการดานความ

ปลอดภัยของพื้นท่ีกอสราง [9], [10], [11] ยังสามารถใช

แสดงภาพผลกระทบจากการกอสรางถนนตอประชาชน

ตลอดแนวพ้ืนที่โครงการ [12] การแสดงภาพของโครงการ

กอสรางทางหลวงสายใหมในบริเวณที่ตัดผานถนนสาย

เดิมท่ีมีการจราจรสัญจรผานในขณะดําเนินโครงการ [13]  

เปนตน  

มีการแสดง 4D ของโครงการกอสรางทางหลวง โดย

นํา 4D CAD มาใชงานของการสรางภาพเสมือนจริงท่ีแปร

ผันตามตารางเวลาปฏิบัติงานของโครงการกอสรางทาง

ตางระดับในออสเตรเลีย ในชวงที่กําลังทําการดําเนินการ

กอสรางโครงการทางหลวงเพ่ืออํานวยความสะดวกในการ

ทํางานรวมกันของทีมงาน และชวยในการตัดสินใจ

เกี่ยวกับการกอสราง การจัดตารางเวลา และการวางแผน

การจราจร โดยใชขอมูลการแสดงผลในสวนของกิจกรรม

ตาง ๆ ที่ดําเนินงานในโครงการมาสรางความเขาใจของ

ทีมงานในขั้นตอนของการออกแบบใหมีความเขาใจที่

ตรงกัน รวมถึงใช เปนขอมูลในการจัดผังโครงสราง

กิจกรรมและตารางเวลาปฏิบัติงานของโครงการ และใช

การแสดงผลในสวนของการจําลองภาพเคลื่อนไหวของ

การจราจรท่ีเดินทางผานโครงการระหวางท่ีมีการดําเนิน

โครงการ มาใชในการประชาสัมพันธสรางความเขาใจท่ี

ตรงกันในมาตรการความปลอดภัยและลักษณะการจัดการ

จราจรใหกับประชาชนทั่วไป [5] 

การใช 4D CAD เพื่อสนับสนุนการประสานงานใน

กิจกรรมการกอสรางระหวางผูรับเหมา ในโครงการ

ปรับปรุงสถานีรถไฟในประเทศเนเธอรแลนด ใหมีขนาด

ใหญข้ึนใหสามารถรองรับผูโดยสาร 40,000 คนตอวันและ

ขณะที่ดําเนินโครงการ สถานีจะตองสามารถเปดใหบรกิาร

ตามปกติ ซึ่งมีผูรับเหมาหลักท่ีรับผิดชอบประสานงานกับ

ผูรับเหมาภายนอกอีก 4 บริษัท ใหเขามารับเหมากอสราง

ทั้งการติดตั้งและการรื้อถอนในสวนของงานโครงสราง

เหล็ก งานกระจกและการติดตั้งผามาน ผนัง ไฟฟาและ

เครื่องกล จึงจําเปนตองมีการวางแผนกิจกรรมการ

กอสรางจํานวนมาก ที่จะตองมีความสอดคลองกับ

ตารางเวลาเดินรถไฟและเงื่อนไขตาง ๆ ในสถานที่ดําเนิน

โครงการ รวมถึงขอจํากัดของสถานที่ สําหรับพ้ืนที่วาง

เครื่องจักรที่จําเปนตองใช เริ่มตนสรางแบบจําลอง 4 มิติ 

ดวยการเก็บรวบรวมขอมูลที่มีอยูในสถานที่ที่จะตอง

ดําเนินโครงการ สําหรับใชในการออกแบบรูปแบบ 2 มิติ 

จากหนวยงานท่ีมีสวนเก่ียวของในโครงการ แลวแปลง

ขอมูลเหลานี้ใหอยูในรูปแบบ 3 มิติโดยใช AutoCAD 

2010 จากนั้นรวบรวมแผนตารางเวลาการกอสรางที่

แตกตางกัน จากหนวยงานที่มีสวนเก่ียวของในโครงการ 

เพื่อรวมแผนตารางเวลาการกอสรางเหลานี้เขาดวยกัน

โดยการใชแบบจําลอง 3 มิติของ Autodesk Navisworks 

Manage 2010 ใชฟงกชั่นการจัดเวลาของซอฟตแวร 

Navisworks Authorwas [9] 

การใช 4D CAD เพ่ือจะแสดงผลกระทบจากการ

กอสรางทางหลวงที่สงผลตอพื้นท่ีและประชาชนโดยรอบ

โครงการขยายทางหลวงดัตช โดยพัฒนาวิธีการสราง 4D 

CAD ใหสามารถแสดงผลกระทบตอบริบทของโครงการ 

พบวาพ้ืนที่โครงการกอสรางแปรผันตามระยะเวลาในการ

ดําเนินโครงการ การเปรียบเทียบผลการวเิคราะหระหวาง

วิธีการแบบ 2 มิติ กับแบบจําลอง 4 มิติ ซึ่งแบบจําลอง 4 

มิติ สามารถแสดงผลของพ้ืนท่ีขอบเขตของผลกระทบท่ี

แตกตางกันของงานกอสราง โดยแสดงผลการใชพ้ืนที่ให

เห็นภาพขอบเขตของผลกระทบจากเสียง ในบริเวณพ้ืนที่

โดยรอบ แสดงผลของอาคารที่ไดรับผลกระทบในพื้นที่ 

แสดงผลบางสวนของโครงขายที่ไดรับผลกระทบจาก

การจราจร จากนั้นวิเคราะหแบบจําลองวาผลกระทบที่จะ

เกิดขึ้นจากการดําเนินโครงการตามตารางเวลาทํางานนั้น

จะเกิดในลักษณะใดบาง และมีความรุนแรงเทาใด แลวหา

วิธีการปองกันหรือแกไขที่มีประสิทธิภาพที่สุด ซึ่งเปนการ

นํา 4D CAD ไปประยุกตใชในขั้นตอนของการใหขอมูล

เพ่ือคาดการณผลกระทบสําหรับการเสนอราคา และสราง

ความเขาใจท่ีตรงกันกับบุคคลท่ัวไปในการทําประชา

พิจารณา [10] 

การนํา 4D CAD มาประยุกตใชกับโครงการกอสราง

ระบบสาธารณูปโภคในลักษณะเทคโนโลยีการแสดงภาพ 
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4 มิติสําหรับการจัดการความปลอดภัยในการกอสราง 

โครงการกอสรางสถานีรถไฟฟาใตดิน Wuhan Mingdu 

ในประเทศจีน โดยเสนอแนวทางในการบริหารจัดการ

ความปลอดภัย ดวยการใชเทคโนโลยีการสรางภาพ 4 มิติ 

จากการบูรณาการมาตรการความปลอดภัยกับการจัดการ

การกอสรางตลอดการดําเนินโครงการ จากการสราง 4D 

CAD ของสถานีรถไฟฟาใตดินโดยโปรแกรม AutoDesk 

Revit® แ ล ะ  Navisworks® แ ล ะ ขั้ น ต อ น สุ ด ท า ย

พัฒนาการเช่ือมตอขอมูลระหวาง 4D CAD และขอมูล

ความเสี่ยงของโครงการสถานีรถไฟฟาใตดิน Wuhan 

Mingdu ในการกอสรางจริง [11] 

การใช 4D CAD เพ่ือจะแสดงผลกระทบจากการ

กอสรางทางหลวงที่สงผลตอพื้นท่ีและประชาชนโดยรอบ

โครงการขยายทางหลวงดัตช โดยพัฒนาวิธีการสราง 4D 

CAD ใหสามารถแสดงผลกระทบตอบริบทของโครงการ 

พบวาพ้ืนที่โครงการกอสรางแปรผันตามระยะเวลาในการ

ดําเนินโครงการ การเปรียบเทียบผลการวเิคราะหระหวาง

วิธีการแบบ 2 มิติ กับแบบจําลอง 4 มิติ ซึ่งแบบจําลอง 4 

มิติ สามารถแสดงผลของพ้ืนท่ีขอบเขตของผลกระทบท่ี

แตกตางกันของงานกอสราง โดยแสดงผลการใชพ้ืนที่ให

เห็นภาพขอบเขตของผลกระทบจากเสียง ในบริเวณพ้ืนที่

โดยรอบ แสดงผลของอาคารที่ไดรับผลกระทบในพื้นที่ 

แสดงผลบางสวนของโครงขายที่ไดรับผลกระทบจาก

การจราจร จากนั้นวิเคราะหแบบจําลองวาผลกระทบที่จะ

เกิดขึ้นจากการดําเนินโครงการตามตารางเวลาทํางานนั้น

จะเกิดในลักษณะใดบาง และมีความรุนแรงเทาใด แลวหา

วิธีการปองกันหรือแกไขที่มีประสิทธิภาพที่สุด ซึ่งเปนการ

นํา 4D CAD ไปประยุกตใชในขั้นตอนของการใหขอมูล

เพ่ือคาดการณผลกระทบสําหรับการเสนอราคา และสราง

ความเขาใจท่ีตรงกันกับบุคคลท่ัวไปในการทําประชา

พิจารณา [12] 

มีการแสดง 4D ของโครงการกอสรางทางหลวง โดย

นํา 4D CAD มาใชในการสรางภาพเสมือนจริงที่แปรผัน

ตามตารางเวลาปฏิบัติงานของโครงการกอสรางทางตาง

ระดับในออสเตเลีย ในชวงที่กําลังดําเนินการกอสราง

โครงการทางหลวงเพื่ออํานวยความสะดวกในการทํางาน

รวมกันของทีมงาน และชวยในการตัดสินใจเกี่ยวกับการ

กอสราง การจัดตารางเวลา และการวางแผนการจราจร 

โดยใชขอมูลการแสดงผลในสวนของกิจกรรมตาง ๆ ที่

ดําเนินงานในโครงการมาสรางความเขาใจของทีมงานใน

ขั้นตอนของการออกแบบใหมีความเขาใจท่ีตรงกัน รวมถึง

ใช เปนขอมูล ในการจัดผั งโครงสราง กิจกรรมและ

ตารางเวลาปฏิบัติงานของโครงการ และใชการแสดงผลใน

สวนของการจําลองภาพเคลื่อนไหวของการจราจรที่เดิน

ทางผานโครงการระหวางที่มีการดําเนินโครงการ มาใชใน

การประชาสัมพันธสรางความเขาใจที่ตรงกันในมาตรการ

ความปลอดภัยและลักษณะการจัดการจราจรใหกับ

ประชาชนท่ัวไป [13] 

การใช 4D CAD เพื่อสนับสนุนการประสานงานใน

กิจกรรมการกอสรางระหวางผูรับเหมา ในโครงการ

ปรับปรุงสถานีรถไฟในประเทศเนเธอรแลนด ใหมีขนาด

ใหญข้ึนใหสามารถรองรับผูโดยสาร 40,000 คนตอวันและ

ขณะที่ดําเนินโครงการ สถานีจะตองสามารถเปดใหบรกิาร

ตามปกติ ซึ่งมีผูรับเหมาหลักท่ีรับผิดชอบประสานงานกับ

ผูรับเหมาภายนอกอีก 4 บริษัท ใหเขามารับเหมากอสราง

ทั้งการติดตั้งและการรื้อถอนในสวนของงานโครงสราง

เหล็ก งานกระจกและการติดตั้งผามาน ผนัง ไฟฟาและ

เครื่องกล จึงจําเปนตองมีการวางแผนกิจกรรมการ

กอสรางจํานวนมาก ที่จะตองมีความสอดคลองกับ

ตารางเวลาเดินรถไฟและเงื่อนไขตาง ๆ ในสถานที่ดําเนิน

โครงการ รวมถึงขอจํากัดของสถานที่ สําหรับพ้ืนที่วาง

เครื่องจักรที่จําเปนตองใช เริ่มตนสรางแบบจําลอง 4 มิติ 

ดวยการเก็บรวบรวมขอมูลที่มีอยูในสถานที่ที่จะตอง

ดําเนินโครงการ สําหรับใชในการออกแบบรูปแบบ 2 มิติ 

จากหนวยงานท่ีมีสวนเก่ียวของในโครงการ แลวแปลง

ขอมูลเหลานี้ใหอยูในรูปแบบ 3 มิติโดยใช AutoCAD 

2010 จากนั้นรวบรวมแผนตารางเวลาการกอสรางที่

แตกตางกัน จากหนวยงานที่มีสวนเก่ียวของในโครงการ 

เพื่อรวมแผนตารางเวลาการกอสรางเหลานี้เขาดวยกัน

โดยการใชแบบจําลอง 3 มิติของ Autodesk Navisworks 

Manage 2010  

1.2. การจัดการความปลอดภัย 

การจัดการความปลอดภยั (Safety Management) ใน

การกอสราง คือการกําหนดมาตรการที่จะกําจัดจุดเสี่ยงตอ
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การเกิดอุบัติเหตุระหวางปฏิบัติงาน ซึ่งอาจมีสาเหตุจากการ

นําเอาเทคโนโลยี อุปกรณเครื่องมือ เครื่องจักร อันทันสมัย

มาใชเพ่ือทุนแรงและประหยัดเวลา แตความปลอดภัยใน

การกอสรางไมไดวิวัฒนาการตามเทคโนโลยีนั้น ๆ อีกทั้ง

ความปลอดภัยพื้ นฐานในงานกอสรางยังถูกละเลย 

นอกจากน้ี คนงานยังขาดความรู ความเขาใจ อยางถูกตอง

เหมาะสม อุบัติเหตุจึงยังคงเกิดขึ้น ซึ่งองคประกอบของ

ความปลอดภัยในงานกอสรางมี 3 สวน คือ ความปลอดภัย

ในสถานที่ ความปลอดภัยในการใชเครื่องมือเครื่องจักร และ

ความปลอดภัยสวนบุคคล ที่ผานมาจึงมีการศึกษาปจจัยท่ี

กอใหเกิดอุบัติเหตุ ตนทุนในการบริหารความเสี่ยงดาน

ความปลอดภัย [15], [16], [17]  

จากการทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวของที่กลาวมา ยัง

ไมพบการใชแบบจําลอง 4D CAD สําหรับจัดการความ

ปลอดภัยในโครงการซอมบํารุงถนนบริเวณทางแยกตาง

ระดับ มีเพียงการใชแสดงภาพผลกระทบจากการกอสราง

กับโครงการกอสรางถนนสายใหมเทานั้น การศึกษาครั้งนี้

จึงสนใจการใชแบบจําลอง 4D CAD สําหรับแสดงภาพจุด

เสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุ เพ่ือกําหนดมาตรการจัดการ

ความปลอดภัยที่เหมาะสมในโครงการซอมบํารุงถนน

บริเวณทางแยกตางระดับ 

 

2. วัตถุประสงค 

สราง 4D CAD ที่สามารถแสดงภาพจุดเสี่ยงตอการ

เ กิ ดอุ บั ติ เ หตุ  ผลกระทบต อการจ ราจ รและการ

เปลี่ยนแปลงของพ้ืนท่ีกอสรางในระหวางดําเนินโครงการ

ซอมบํารุงตามแผนปฏิบัติงานในแตละชวงเวลา เพื่อปรับ

แผนการปฏิบัติงาน กําหนดมาตรการจัดการความ

ปลอดภัยและลดผลกระทบการจราจรที่เหมาะสมใน

โครงการซอมบํารุงถนนบริเวณทางแยกตางระดับ 
 

3. วิธีการศึกษา 

การวิจัยนี้มีขั้นตอนการศึกษาดังตอไปนี้ 

3.1 การคัดเลือกแผนการซอมบํารุงที่มีความ

เหมาะสมที่สุด 

โดยทําการสํารวจ คัดเลือกทางแยกตางระดับท่ี

ตองการศึกษาวิจัย และเก็บขอมูลปริมาณจราจร ในชวง

เวลาปกติในวันธรรมดา วันหยุดสุดสัปดาห  และการจราจร

ติดขัดในชวงวันหยุดนักขัตฤกษ ซึ่งมีสภาพการจราจรในแต

ละชวงเวลาที่แตกตางกัน โดยเลือกโครงการซอมบํารุงผิว

ทางบริเวณแยกตางระดับนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 

ประเทศไทย เปนกรณีศึกษา ดังแสดงในรูปที่ 1 

 

 
รูปที่ 1 ลักษณะภูมิประเทศ และการใชประโยชนพื้นที่

โดยรอบทางแยกตางระดับนครราชสีมา 

 

ลงพ้ืนที่ศึกษาเก็บขอมูลปริมาณจราจรในชวงเวลาตาง 

ๆ ไดแก วันธรรมดา วันหยุดสุดสัปดาห และวันหยุด       

นักขัตฤกษ โดยการใชคนนับ (Manual Counts) ในลักษณะ

ทราบจํานวนในแตละทิศทางของการจราจรโดยมีตัวอยาง

ขอมูลจราจรที่จัดเก็บดังตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 ตัวอยางขอมูลปริมาณจราจรในวันหยุดชวงเวลา 

17.00 - 18.00 น. ในหนวยคันตอช่ัวโมง 

 N S W E SUM 

N - 5163 5737 1147 12047 

S 2599 - 780 1949 5328 

W 

 
2649 530 - 2119 5297 

E 1281 3629 4270 - 9180 

SUM 6529 9322 10786 5216 31852 
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จากนั้นกําหนดแผนการซอมบํารุงทางแยกตางระดับที่

คาดวาจะดําเนินงานในลักษณะตาง ๆ  จากขอมูลกิจกรรมท่ี

จะตองดําเนินงานในขั้นตอนตาง ๆ ในการซอมบํารุง ใหมี

หลากหลายแผนงานทางเลือก เพื่อนํามาวิเคราะหหา

แผนงานที่มีความเหมาะสมมากที่สุด โดยการกําหนด

แผนการซอมบํารุงทางแยกตางระดับใหมีหลากหลาย

แผนงานทางเลือก จากขอมูลกิจกรรมที่จะตองดําเนินงานใน

ขั้นตอนตาง ๆ ในการซอมบํารุง โดยโครงการซอมบํารุงทาง

แยกตางระดับนี้จึงมีระยะเวลาในการดําเนินงาน 125 วัน 

โดยมแีผนการปฏิบัติงานท่ีมีความเปนไปได 3 แผน ดังแสดง

ในตารางท่ี 2, 3, และ 4 โดยในแผนงานท้ัง 3 แทนกิจกรรม

ตาง ๆ ดวยตัวอักษร a ถึง i 
 

ตารางท่ี 2 แผน A เริ่มซอมบํารุงจากทิศตะวันตกมุงทิศ

เหนือ 

Month 
1 2 3 4 5 

Activity 

a      

b      

c      

d      

e      

f      

g      

h      

i      

 

ตารางที่  3 แผน B เริ่มซอมบํารุงจากทิศเหนือมุ งทิศ

ตะวันตก 

Month 
1 2 3 4 5 

Activity 

a      

b      

c      

d      

e      

f      

g      

h      

i      

ตารางที่ 4 แผน C ชวงเชาใหเขาทํางานจากทิศตะวันตก

และชวงบายใหเขาทํางานพ้ืนท่ีทางทิศเหนือ 

Month 
1 2 3 4 5 

Activity 

a      

b      

c      

d      

e      

f      

g      

h      

i      

หมายเหตุ: a คือปดกั้นชองจราจร b คือกําหนดพื้นที่

เสียหาย c คือเจาะสกัดผิวทางคอนกรีตเสริมเหล็กเดิมออก 

Sta. 0+000 ถึง Sta. 0+510 d คือเจาะสกัดผิวทางคอนกรีต

เสริมเหล็กเดิมออก Sta. 0+510 ถึง Sta. 1+135 e คือ

ปรับปรุงซอมแซมช้ันรองพ้ืนทาง Sta. 0+000 ถึง Sta. 

0+510 f คือปรับปรุงซอมแซมช้ันรองพื้นทาง Sta. 0+510 

ถึง Sta. 1+135 g คือกอสรางผิวทางคอนกรีตเสริมเหล็ก

ใหม h คืองานรอยตอถนน i คืองานสีตีเสน 

จากนั้นนําเขาขอมูลปริมาณจราจร เพ่ือวิเคราะห

ลักษณะการไหลของกระแสจราจรในสภาวะปกติ เทียบกับ

กรณีที่มีการปดชองจราจรบางสวนในบริเวณทางแยกตาง

ระดับในแตละช่ัวโมง ตามแผนการซอมบํารุงที่มีหลากหลาย

แผนงานทางเลื อกในโปรแกรม Aimsun® แล วนํ า

คาพารามิเตอรของการจราจร 3 ตัว ไดแก 1) ความลาชาใน

การเดินทางผานแยกตางระดับ (Delay Time) 2) ความเร็ว

ที่ใชในการเดินทางผานแยกตางระดับ (Speed) และ 3) 

ระยะเวลาที่ใชในการเดินทางผานแยกตางระดับ (Travel 

Time) ที่ได ไปใชเปนขอมูลในการเปรียบเทียบแผนงานท้ัง 

3 เพ่ือคัดเลือกแผนการซอมบํารุงทางแยกตางระดับที่มี

ความเหมาะสมที่สุด 

3.2 การสราง 4D CAD 

ในการสราง 4D CAD ทําการสรางแบบจําลอง 3 มิติ 

ในโปรแกรม Auto CAD® รวมกับโปรแกรม SketUp® 

จากขอมูลเชิงพ้ืนท่ีทางวิศวกรรมของทางแยกตางระดับ 

และลักษณะการใชประโยชนที่ดินโดยรอบพ้ืนที่ โดยใน
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แบบจําลอง 3 มิติ ท่ีสร างขึ้น กําหนดใหรูปทรงทาง

เรขาคณิตแทนสิ่งปลูกสรางและสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน 

ตาง ๆ ในพื้นท่ี และแทนเครื่องจักร เชน เครน รถปูน 

รถบรรทุก ดวยรูปทรงสี่เหลี่ยม โดยรูปทรงเหลานี้จะแสดง

ใหเห็นภาพพื้นที่ที่ เครื่องจักรเหลานั้นจําเปนตองใช

ในขณะปฏิบัติงานทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง จากนั้นผนวก

แบบจําลอง 3 มิติ ดังกลาวเขากับแผนการซอมบํารุงทาง

แยกต า งระดับ ท่ี เหมาะสมที่ สุ ด  โดยใช โปรแกรม 

Navisworks® เพ่ือสราง 4D CAD โดยนําเขาแบบจําลอง 

3 มิติ  ของทางแยกตางระดับ ท่ีสราง ข้ึน ดวยคําสั่ ง 

Append ซึ่งสามารถเปดไฟลไดหลากหลายนามสกุล 

จากน้ันใชคําสั่ง Time Liner ในการกําหนดพ้ืนที่ในการ

ปฏิบัติงานซอมบํารุงตามระยะเวลาท่ีจะตองดําเนินงาน

ตามกิจกรรมตาง ๆ ของแผนการซอมบํารุงที่มีความ

เหมาะสมที่สุด จากนั้นใชคําสั่ง Add Task โดยในขั้นตอน

นี้สามารถกําหนดวันเริ่มดําเนินงานและวันเสร็จสิ้นของแต

ละกิจกรรมท่ีจะตองทําตามปฏิทินของแผนการซอมบํารุง

ได โปรแกรมดังกลาวจะสามารถแสดงการเปลี่ยนแปลง

ของพ้ืนที่กอสรางตามแผนการซอมบํารุง ซึ่งทําใหสามารถ

เห็นภาพจุดเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุได ดังแผนภาพของ

ขั้นตอนการวจิัยที่แสดงในรูปที่ 2 

 

 
รูปที่ 2 แผนภาพของข้ันตอนการศึกษา 

จากนั้นพิจารณาจุดเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตแุละผลกระทบ

ตอการจราจรท่ีแสดงใหเห็นใน 4D CAD ที่สรางขึ้น วาเกิด

จุดเสี่ยงขึ้นที่ ใดในชวงเวลาใดบาง เพ่ือปรับแผนการ

ปฏิบัติงานและกําหนดมาตรการความปลอดภัยท่ีเหมาะสม

สําหรับแตละจุดในชวงเวลาน้ัน ๆ 

ซึ่งการศึกษานี้มีขอจํากัดในการนํามาตรการการ

จัดการความปลอดภัยท่ีไดไปทดลองใชกับการปฏิบัติงาน

จริง เนื่องจากโครงการซอมบํารุงดังกลาวยังเปนเพียงแผนที่

คาดการณวาจะดําเนินการในอนาคต 

 

4. ผลการศึกษา 

4.1 ผลการคัดเลือกแผนปฏิบัติงานที่เหมาะสม

ที่สุด 

จากผลการวิเคราะหขอมูลปริมาณจราจรในสภาพ

โค ร ง ข า ยถนน ปกติ ที่ ไ ม มี ก า รป ดกั้ น ช อ งจ ร าจร 

เปรียบเทียบกับผลการวิเคราะหปริมาณจราจร ฯ ในขณะ

มีการปดก้ันชองทางจราจรตามแผนซอมบํารุง A B และ 

C  โดยคาพารามิเตอรท้ัง 3 ที่ไดจากการวิเคราะหผลใน

โปรแกรมดังกลาว ดังแสดงในตารางที่ 5 

 

ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะหปริมาณจราจรในชวงเวลาที่มี

ปริมาณจราจรหนาแนนที่สุด ในสภาพโครงขายถนนปกติ

ที่ไมมีการปดกั้นชองจราจร กับผลการวิเคราะหปริมาณ

จราจร ฯ ในขณะมีการปดก้ันชองทางจราจรตามแผนซอม

บํารุง A B และ C 

ชัÉวเวลา 17.00–18.00 น. 

วันธรรมดา 

11.00–12.00 น. 

วันหยุดสุด

สัปดาห์ พารามิเตอร์ 

กรณีโครงข่ายถนนสภาพปกติ 

Delay Time 

(sec/km) 
24.84 90.48 

Speed (km/hr) 44.00 30.46 

Travel Time 

(sec/km) 
90.63 156.18 
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ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะหปริมาณจราจรในชวงเวลาที่มี

ปริมาณจราจรหนาแนนที่สุด ในสภาพโครงขายถนนปกติ

ที่ไมมีการปดกั้นชองจราจร กับผลการวิเคราะหปริมาณ

จราจร ฯ ในขณะมีการปดก้ันชองทางจราจรตามแผนซอม

บํารุง A B และ C (ตอ) 

กรณีปิดกัÊนถนนตามแผนซ่อมบํารุง A 

Delay Time 

(sec/km) 
53.92 115.78 

Speed (km/hr) 35.77 25.22 

Travel Time 

(sec/km) 
119.75 181.76 

กรณีปิดกัÊนถนนตามแผนซ่อมบํารุง B 

Delay Time 

(sec/km) 
62.11 111.89 

Speed (km/hr) 34.72 25.56 

Travel Time 

(sec/km) 
127.95 177.92 

กรณีปิดกัÊนถนนตามแผนซ่อมบํารุง C 

Delay Time 

(sec/km) 
49.87 107.08 

Speed (km/hr) 37.24 26.23 

Travel Time 

(sec/km) 
108.61 165.40 

 

เมื่อเปรียบเทียบแผนซอมบํารุงท้ัง 3 แผน กับโครงขาย

ถนนสภาพปกติ ซึ่งพิจารณาในวันธรรมดาและวันหยุดสุด

สัปดาห เทานั้น เนื่องจากแผนการซอมบํารุงมีการ

กําหนดใหปฏิ บัติ งานวันจั นทร  – วัน เสาร  พบวา

คาพารามิเตอร ไดแก 1) ความลาชาในการเดินทางผาน

แยกตางระดับ (Delay Time) 2) ความเร็วท่ีใชในการเดิน

ทางผานแยกตางระดับ (Speed) และ 3) ระยะเวลาที่ใช

ในการเดินทางผานแยกตางระดับ (Travel Time) ของ

กระแสจราจรของแผนซอมบํารุง C เริ่มซอมบํารุงจากทิศ

ตะวันตกมุงทิศเหนือ มีคาความลาชาในการเดินทางผาน

แยกตางระดับ ในชวงเวลา 17.00–18.00 น. วันธรรมดา  

49.87 sec/km ในชวงเวลา 11.00–12.00 น. วันหยุดสุด 

 

สัปดาห 107.08 sec/km มีคานอยกวาแผนการซอมบาํรงุ 

A ในชวงเวลา 17.00–18.00 น. วันธรรมดา 53.92 

sec/km ในชวงเวลา 11.00–12.00 น. วันหยุดสุดสัปดาห 

115.78 sec/km และแผนซอมบํารุง B ในชวงเวลา 

17.00–18.00 น. วันธรรมดา 62.11 sec/km ในชวงเวลา 

11.00–12.00 น. วันหยุดสุดสัปดาห 111.89 sec/km มี

คาความเร็วที่ใชในการเดินทางผานแยกตางระดับเร็วกวา

แผนการซอมบํารุง A และ B โดยแผนซอมบํารุง C  ในชวง

เวลา 17.00–18.00 น. วันธรรมดา 37.24 km/hr ในชวง

เวลา 11.00–12.00 น. วันหยุดสุดสัปดาห 26.23 km/hr 

แผนการซอมบํารุง A ในชวงเวลา 17.00–18.00 น. วัน

ธรรมดา 35.77 km/hr ในชวงเวลา 11.00–12.00 น. 

วันหยุดสุดสัปดาห 25.22 km/hr และแผนซอมบํารุง B 

ในชวงเวลา 17.00–18.00 น. วันธรรมดา 34.72 km/hr 

ในชวงเวลา 11.00–12.00 น. วันหยุดสุดสัปดาห 25.56 

km/hr และมีคาระยะเวลาที่ใชในการเดินทางผานแยก

ตางระดับนอยกวาแผนการซอมบํารุง A และ B โดยแผน

ซอมบํารุง C  ในชวงเวลา 17.00–18.00 น. วันธรรมดา 

108.61 sec/km ในชวงเวลา 11.00–12.00 น. วันหยุด

สุดสัปดาห 165.40 sec/km แผนการซอมบํารุง A ในชวง

เวลา 17.00–18.00 น. วันธรรมดา 119.75 sec/km 

ในชวงเวลา 11.00–12.00 น. วันหยุดสุดสัปดาห 181.76 

sec/km และแผนซอมบํารุง B ในชวงเวลา 17.00–18.00 

น. วันธรรมดา 127.95 sec/km ในชวงเวลา 11.00–

12.00 น. วันหยุดสุดสัปดาห 177.92 sec/km แผนซอม

บํารุง C จึงเปนแผนงานที่มีความเหมาะสมที่สุด 

 การคัดเลือกแผนงานท่ีเหมาะสมท่ีสุด น้ัน

พิจารณาจาก 3 ตัวแปร คือ เวลาลาชา ความเร็ว และ

เวลาเดินทาง ซึ่ งเปนตัวแปรหลักของการประเมิน

ประสิทธิภาพของการจราจร โดยแผน C ซึ่งเปนแผนงาน

เหมาะสมที่สุด และคาดวามีความปลอดภัยสูงสุด เมื่อ

เทียบกับอีก 2 แผนงานคือแผน A และ B เนื่องจากแผน 

C ทําใหการจราจรที่สัญจรผานทางแยกตางระดับมีความ

คลองตัวมากที่สุด นาจะเกิดจุดเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตทุี่

จะสงผลกระทบตอการจราจรที่สัญจรผานนอยที่สุดดวย  
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4.2 ผลการสราง 4D CAD 

หากยกตัวอยางผลการแสดงภาพของ 4D CAD ที่

สรางขึ้นจะเห็นวา ตามขั้นตอนการซอมบํารุงในชวงเชา

วันที่ 16 วันที่ 17 และวันที่ 18 ของการดําเนินโครงการ

ซอมบํารุง อยูในระหวางการดําเนินกิจกรรมเจาะสกัดผิว

ทางคอนกรีตเสริมเหล็กเดิมออกที่ Sta. 0+342 ที่ Sta. 

0+367 และที่ Sta. 0+392 ตามลําดับ บริเวณพ้ืนที่บล็อก

สีเขียว โดยในข้ันตอนนี้จะทําการเจาะสกัดดวยเครื่องสกัด

คอนกรีตขนาดเล็ก (Jackhammer) เนื่องจากถนนบริเวณ

ทางแยกตางระดับเปนโครงสรางสะพานซึ่งตางจากถนน

บริเวณอื่นบนพ้ืนราบ จึงไมสามารถใชเครื่องจักรหนักใน

การเจาะสกัด เพราะอาจทําใหเกิดความเสียหายตอ

โครงสรางสะพานได และเมื่อดําเนินการเจาะสกัดผิว

ทางออกจะตองทําการขนยายผิวทางเดิมออกจากพื้นที่

กอสราง แตดวยขอจํากัดดานพ้ืนที่จึงไมสามารถให

รถบรรทุกวิ่งเขาไปขนวัสดุภายในพ้ืนที่กอสรางเหมือน

ถนนบนพื้นราบทั่วไปได จําเปนตองใชเครนในการขนยาย

วัสดุจากชองจราจรท่ีซอมบํารุงมาใสรถบรรทุกที่ชอง

จราจรอ่ืน จึงตองปดชองจราจรอ่ืนเพ่ือใหรถเครนจอด

ปฏิบัติงานและใหรถบรรทุกวิ่งเขามารับวัสดุออกไปจาก

พ้ืนที่กอสรางได ซึ่งแสดงดวยบล็อกสีเหลือง    

 
 

รูปที่ 3 การแสดงภาพของ 4D CAD ที่แสดงภาพจุดเสี่ยง

ตอการเกิดอุบติัเหตแุละผลกระทบตอการจราจร                   

ของแผน C และการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่กอสรางใน

ชวงเวลาตาง ๆ ตามขั้นตอนการซอมบํารุง 
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และเน่ืองจากเครนมีรัศมีการทํางานในแนวราบและ

แนวดิ่งมากกวา 10 เมตร ซึ่งจะเห็นพื้นที่ทับซอนในการ

ทํางานของเครื่องจักรกับพ้ืนที่กอสราง ชองทางคูขนานท่ี

เขาสูชุมชนและพ้ืนที่ขางเคียงในพื้นที่ทรงกระบอกสีแดง 

และในขณะเดียวกันก็มีการดําเนินการปรับปรุงซอมแซม

ชั้นรองพื้นทาง ที่ Sta. 0+327 ที่ Sta. 0+344 และที่ Sta. 

0+361 ตามลําดับพื้นที่บล็อกสีมวง ไปพรอมกัน โดยใน

กิจกรรมนี้จําเปนตองใชรถเครนและรถบรรทุกในการ

ขนสงวัสดุที่จะใชในการซอมแซมชั้นรองพ้ืนทางดวย

เชนกัน ซึ่งแสดงดวยบล็อกสีเหลือง และเนื่องจากเครนมี

รัศมีการทํางานในแนวราบและแนวดิ่งมากกวา 10 เมตร 

ซึ่งจะเห็นพื้นที่ทับซอนในการทํางานของเครื่องจักรกับ

พ้ืนที่กอสราง ชองทางคูขนานที่เขาสู ชุมชนและพื้นท่ี

ขางเคียงในพื้นท่ีทรงกระบอกสีแดง 4D CAD จึงแสดง

ภาพให เห็น จุด เสี่ ยง ท่ีอาจกอให เ กิด อุบัติ เหตุและ

ผลกระทบตอการจราจรทั้งสอง ดังแสดงในรูปที่ 3 ซึ่ง

แสดงพื้ นที่ ท่ี รถ เครนและรถบรรทุกตองใช ในการ

ปฏิบัติงานทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง สงผลกระทบตอ

การจราจรคือตองเปลี่ยนไปใชชองทางอ่ืน ๆ ในการ

เดินทางจากทิศตะวันตกมุงทิศเหนือ และผลกระทบตอ

การจราจรในชองทางที่เดินทางจากทิศตะวันออกมุงทิศ

เหนือเพราะจําเปนตองปด ก้ันชองทางในชวงเวลา

ปฏิบัติงาน รวมถึงเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุจาก 2 กรณี 

คือ 1. ในการขนยายเศษวัสดุเดิมที่เจาะสกัดออกจากพืน้ที่

กอสราง และการขนยายวัสดุที่ใชในการซองแซมพื้น

ทางเขามายังพ้ืนที่กอสราง อาจมีวัสดุตกจากที่สูงลงมายัง

พ้ืนท่ีกอสรางในขณะที่รถเครนและรถบรรทุกปฏิบัติงาน 

ซึ่ งเปนอันตรายตอผูปฏิบัติงานได และ 2. อาจเกิด

อุบัติเหตุตอรถที่สัญจรผานชองจราจรที่ติดกับพื้นที่ที่รถ

เครนและรถบรรทุกใชปฏิบัติงาน จากการหนุมของเครน

ตอชองทางทิศเหนือมุงตะวันตกที่อยูในชองทางขางเคียง

และการเขาออกพ้ืนที่ของรถบรรทุกในบริเวณชองทาง

คูขนานของถนนมิตรภาพในทิศมุงเขาจังหวัดนครราชสีมา  

 จากการที่ผูวางแผนโครงการสามารถเห็นจุดเสี่ยงตอ

การเกิดอุบัติเหตุดังกลาว ทําใหสามารถกําหนดมาตรการ

ความปลอดภัยและประมาณการงบประมาณสําหรับ

บริหารจัดการความปลอดภัย นอกจากที่จําเปนตอง

จั ด เ ตรียมตามข อ กํ าหนดของกรมทางหลวงดั งนี้                            

1. ผูปฏิบัติงานจําเปนตองมีเครื่องปองกันวัสดุที่อาจตก

จากที่สูง คืออุปกรณปองกันศีรษะ (Head Protection 

Devices)  น อก เห นื อ จ ากอุ ป ก รณ ป อ ง กั นหู  ( Ear 

Protection) แวนนิรภัย (Eye protection) ถุงมือนิรภัย 

(Hand Protection) รองเทานิรภยั ( Foot Protection ) 

หนากากกรองฝุนละอองเพ่ือปองกันฝุนละออง ในพ้ืนที่

การทํางานที่มีฝุนละอองมากกวาปกติ และเสื้อสะทอน

แสง 2. จําเปนตองมีอุปกรณปองกันวัสดุตกลงมาบริเวณ

ชองจราจรดานลาง คือตาขายเซฟตี้กันตก (Safety Net) 

ทําจากวัสดุที่มีคุณสมบัติพิเศษ จะมีความเหนียว ทนทาน 

ไมฉีกขาดงาย สําหรับใชกันคนพลัดตกจากที่สูงขณะ

กอสราง หรือกันสิ่งของตกหลนจากดานบน โดยติดตั้งสลงิ

หุมยางรอยผากลางตลอดแนวตาขายในตาขายที่มีแนว

ยาวมาก ๆ หรืออาจรอยสลิงเปนกากบาทระหวางมุมตา

ขายเพื่อใหตาขายเกิดความตึง และมีการปูสแลนไว

ดานลางของแนวตาขายเนื่องจากโครงการซอมบํารุงทาง

ตางระดับเปนพ้ืนที่กอสรางกอสรางท่ีมีการรื้อถอนผิวทาง

คอนกรีตเสริมเหล็กจึงมีเศษปูนในปริมาณมากขณะ

ดําเนินงาน รวมถึงตองทําการจัดเตรียมอุปกรณควบคุม

การจราจรบริเวณพ้ืนที่กอสราง ทั้งปายเตือน แผงกั้น 

เครื่องจัดชองจราจร อุปกรณสองสวาง และเครื่องให

สัญญาณ ใหเพียงพอตอการบริหารจัดการจุดเสี่ยงจาก

การเขาออกพ้ืนที่ของรถบรรทุกและการบริหารจัดการ

ความปลอดภัยในพ้ืนท่ีกอสรางซอมบํ ารุงได อย าง

เหมาะสม 

นอกจาก 4D CAD จะมีความสามารถในการแสดง

ภาพดังที่กลาวมาแลวนั้น แบบจําลองยังแสดงใหเห็น

ความแตกตางของผลกระทบตอการจราจรในชวงเวลา

เดียวกันระหวางวันธรรมดา กับวันหยุดสุดสัปดาห จึงทํา

ใหผูวางแผนโครงการสามารถทําการปรับแผนการเขา

ปฏิบัติงานในพ้ืนที่ใหสอดคลองกับการจราจรในชวงเวลา

นั้น ๆ โดยการปรับแผนการปฏิบัติงานเฉพาะในวันหยุด

สุดสัปดาหของแผน C ชวงเชาใหเขาทํางานพ้ืนที่ทางทิศ

เหนือและชวงบายใหเขาทํางานจากพื้นที่ทางทิศตะวันตก 

ซึ่งชวยลดผลกระทบตอการจราจรในวนัหยุดสุดสัปดาหได 
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5. สรุปผล 

ผลการคัดเลือกแผนการซอมบํารุงทางแยกตางระดับ

ที่มีความเหมาะสมที่สุดนั้น คือแผนการซอมบํารุง C ที่ได

ปรับแผนการปฏิบัติงานหลังจากพิจารณาจุดเสี่ยงตอการ

เกิดอุบัติเหตุและผลกระทบตอการจราจรที่แสดงใหเหน็ใน 

4D CAD โดยในวันธรรมดาชวงเชาใหเขาทํางานจากพื้นที่

ทางทิศตะวันตกและชวงบายใหเขาทํางานพื้นที่ทางทิศ

เหนือ แตในวันหยุดสุดสัปดาหชวงเชาใหเขาทํางานพื้นที่

ทางทิศเหนือและชวงบายใหเขาทํางานจากพ้ืนที่ทางทิศ

ตะวันตก ซึ่งสามารถทําการคัดเลือกจากการพิจารณา

เปรียบเทียบคาพารามิเตอรของกระแสจราจรท้ัง 3 ตัว คือ

มีความลาชาในการเดินทางผานแยกตางระดับนอยกวา

แผน A และ B มีความเร็วท่ีใชในการเดินทางผานแยกตาง

ระดับเร็วกวาแผน A และ B รวมถึงมีคาระยะเวลาที่ใชใน

การเดินทางผานแยกตางระดับนอยกวาแผน A และ B 

4D CAD ที่ ส ร า ง ข้ึ น ส า ม า ร ถ แส ด ง ภ าพกา ร

เปลี่ยนแปลงของพื้นที่กอสรางในชวงเวลาตาง ๆ ตาม

ขั้นตอนการซอมบํารุงไดจริง ทําใหสามารถเห็นภาพจุด

เสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุในระหวางดําเนินโครงการซอม

บํารุง ท่ีเปลี่ยนตําแหนงตามแผนปฏิบัติงานในแตละ

ชวงเวลาได  ทําใหสามารถปรับแผนการปฏิบัติงาน 

กําหนดมาตรการความปลอดภัยและลดผลกระทบตอ

การจราจรที่เหมาะสมกับจุดเสี่ยง ณ ตําแหนงตาง ๆ ใน

แตละชวงเวลาได เชน การปรับแผนการเขาปฏิบัติงานใน

พ้ืนที่ของวันหยุดสุดสัปดาหเพื่อลดผลกระทบที่เกิดข้ึน 

รวมถึงสามารถทําการจัดเตรียมอุปกรณในการปองกันเศษ

วัสดุที่อาจตกจากที่สูงลงมายังพ้ืนท่ีดานลางไดอยาง

เพียงพอและเหมาะสม รวมถึงจัดเตรียมอุปกรณปดกั้น

เสนทางท่ีเหมาะสมและเปนไปตามขอกําหนดของกรม

ทางหลวง ในจุด เสี่ ยงที่ เ กิดจากการปด ก้ัน พ้ืนที่ ที่

เครื่องจักรตองใชในการปฏิบัติงาน ซึ่งทําใหสามารถ

ประมาณการงบประมาณในการดําเนินโครงการไดอยาง

ใกลเคียงความเปนจริง และปองกันการเกิดความสูญเสีย

ตอผูมีสวนไดสวนเสียที่อาจเกิดข้ึนได ซึ่งเปนการจัดการ

ความปลอดภัยของโครงการไดอยางมีประสทิธิภาพ 

การวิจัยนี้ยังมีขอจํากัดคือการนํามาตรการจัดการ

ความปลอดภัยที่ไดไปทดลองใชกับการปฏิบัติงานจริง 

เนื่องจากโครงการซอมบํารุงกรณีศึกษาเปนเพียงแผน

โครงการที่จะดําเนินการในอนาคต และควรเพ่ิมศึกษา

ผลกระทบดานอ่ืน ๆ ที่เกิดข้ึนระหวางดําเนินโครงการ

ซอมบํารุงทางแยกตางระดับท่ีมีตอผูใชประโยชนที่ดิน

โดยรอบ เชน ผลกระทบจากเสียงและฝุนละออง เพ่ือ

สามารถเตรียมมาตรการปองกันไดอยางมีประสิทธิภาพ

ยิ่งข้ึน 

 

6. เอกสารอางอิง 

[1] F. C. Fang and L. Elefteriadou, “Some            

guidelines for selecting microsimulation           

models for interchange traffic operational            

analysis,” Journal of Transportation            

Engineering © ASCE, pp. 535-543, 2005. 

[2] J. Wang, Y. Kong, T. Fu and J. Stipancic, “The 

impact of vehicle moving violations and 

freeway traffic flow on crash risk: An 

application of plugin development for 

microsimulation,” PLOS ONE, vol. 8, pp. 1-

22, Sep. 2017. 

[3] Ľ. Černický, A. Kalašová and J. Kapusta, “Signal 

controlled junctions calculations in           

traffic capacity assessment - aimsun, 

omnitrans, webster and tp 10/2010 results           

comparison,” Transport Problems, vol. 11, 

pp. 121-130, 2016. 

[4] S. Moridpour, E. Mazloumi1 and M.           

Mesbah, “Impact of heavy vehicles on           

surrounding traffic characteristics,” Journal           

of Advanced Transportation, vol. 49, pp. 

535–552, 2015. 

[5] R. Jongeling and T. Olofsson, “A method for 

planning of work-flow by combined use of 

location-based scheduling and 4D CAD,” 

Automation in Construction, vol. 16, pp. 

189–198, 2007. 



วารสารวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  117 

ปที่ 15 ฉบับที ่2 เดือน พฤษภาคม – สงิหาคม พ.ศ. 2563 

  

[6] T. Hartmann, J. Gao and M. Fischer, “Areas of           

application for 3d and 4d models on 

construction projects,” Journal of           

Construction Engineering and           

Management, vol. 134, pp. 776–785, 2008. 

[7] T. Hartmann and M. Fischer, “Supporting the           

constructability review with 3d/4d models,” 

Building Research and Information, vol. 35, 

pp. 70–80, 2007. 

[8] K. Chau, M. Anson and J. Zhang, “Four-

dimensional visualization of construction 

scheduling and site utilization,” Journal of 

Construction Engineering and Management, 

vol. 130, pp. 598–606, 2004. 

[9] V. Benjaoran and S. Bhokha, “An integrated 

safety management with construction 

management using 4D CAD model,” Safety 

Science, vol. 48, pp. 395–403, 2010. 

[10] W. Zhou, J. Whyte and R. Sacks, 

“Construction safety and digital design: a 

review,” Automation in Construction, vol. 

22, pp. 102–111, 2012. 

[11] Y. Zhou, L.Y. Ding and L.J. Chen, “Application 

of 4D visualization technology for safety           

management in metro construction,” 

Automation in Construction, vol. 34, pp. 25–

36, 2013. 

[12] P.P.A. Zanen, T. Hartmann, S.H.S. Al-Jibouri 

and H.W.N. Heijmans, “Using 4D CAD to           

visualize the impacts of highway           

construction on the public,” Automation in 

Construction, vol. 32, pp. 136–144, 2013. 

[13] K. A. Liapi, “4D visualization of highway 

construction projects,” Proceedings of the 

Seventh International Conference on 

Information Visualization, Los Alamitos, 

Calif., 2003, pp. 639–644. 

[14] M. Trebbe a, T. Hartmann and A. Dorée, “4D 

CAD models to support the coordination of           

construction activities between 

contractors,” Automation in Construction, 

vol. 49, pp. 83–91, 2015. 

[15] A. Carbonari, A. Giretti and B. Naticchia, “A 

proactive system for real-time safety 

management in construction sites,” 

Automation in Construction, vol. 20, pp. 686-

698, 2011. 

[16] E. Jazayeri and G. B. Dadi, “Construction 

safety management systems and methods 

of safety performance measurement: A 

review,” Journal of Safety Engineering, vol. 

6, no. 2, pp. 15-28, 2017. 

[17] M. Behm, “Linking construction fatalities to 

the design for construction safety concept,” 

Safety Science, vol. 43, pp. 589-611, Oct. 

2005. 


