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บทคัดย่อ 
 บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบต่อสมบัติของอิฐดินซีเมนต์ที่ใช้ยางพาราเป็นสารผสมเพิ่ม โดย

ทดสอบกับดินสองชนิดที่แตกต่างกัน คือ ดินลูกรังบดละเอียด และดินร่วนปนทราย  เตรียมตัวอย่างอิฐดินซีเมนต์โดยใช้
ยางพาราเป็นสารผสมเพิ ่มด้วยปริมาณที่แตกต่างกัน คือ ร้อยละ 0, 2, 4, 5, 6, 8 และ 10 โดยน ้าหนักของน ้า และ
เปรียบเทียบสมบัติของอิฐดินซีเมนต์กับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.602/2547 ผลทดสอบพบว่าอิฐดินซีเมนต์ที่ผลิต
จากดินลูกรังบดละเอียดปรับปรุงคุณภาพด้วยยางพารา ร้อยละ 5 โดยน ้าหนักของน ้า มีค่าความต้านแรงอัดสูงที่สุด คือ 
10.96 เมกะปาสคาล ซึ่งมากกว่าค่าความต้านทานแรงอัดของอิฐดินซีเมนต์ที่ไม่มีน ้ายางพาราเป็นสารผสมเพิ่มอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 และมีสมบัติอื่นตามมาตฐานของอิฐชนิดรับน ้าหนัก ส่วนอิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินร่วน
ปนทรายที่ไม่มีจุดพลาสติก เมื่ออัดข้ึนรูปแล้วท าให้อิฐดินซีเมนต์มีการแตกร้าว เมื่อใช้ยางพาราร้อยละ 5 โดยน ้าหนักของน ้า 
เป็นสารผสมเพ่ิม ท าให้อิฐดินซีเมนต์มีลักษณะทางกายภาพที่ดี ไม่เกิดการแตกร้าวภายหลังการอัดข้ึนรูป และมีคุณลักษณะ
ตามเกณฑ์ของอิฐชนิดไม่รับน ้าหนัก การวิจัยนี้สรุปได้ว่าการปรับปรุงคุณภาพอิฐดินซีเมนต์ด้วยยางพารา ร้อยละ 5 โดย
น ้าหนักของน ้า ท าให้อิฐดินซีเมนต์มีสมบัติเชิงกลที่ดี โดยมีความต้านแรงอัดเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และยางพารา
ยังท าหน้าที่เป็นสารเช่ือมประสานช่วยให้สามารถอัดข้ึนรูปอิฐดินซีเมนต์โดยไม่แตกร้าว ซึ่งผลปรากฎชัดเจนในกรณีดินที่มี
ขนาดคละที่ดี โดยเฉพาะดินร่วนปนทราย แต่อย่างไรก็ตามสมบัติของอิฐดินซีเมนต์ก็ขึ้นอยู่กับชนิดของดิน และปริมาณ
ปูนซีเมนต์ที่ใช้ในการผลิตเป็นส าคัญ 

 
ค าส าคัญ: อิฐดินซีเมนต์  น ้ายางพารา วัสดุก่อสร้าง ดินลูกรัง ดินร่วนปนทราย 

 
ABSTRACT 

This article aims to study the impacts on the soil cement block from using natural latex additive 
as an admixture.  Experiments were performed on soil cement blocks using two different types of soil, 
laterite and sandy loam.  The soil cement block samples were prepared using different volumes of 
natural latex as admixture at 0, 2, 4, 5, 6, 8 and 10 percent by weight of water.  The properties of soil 
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cement blocks were assessed against Thai Community Product Standards, TCPS 602/2547. The results 
found that the soil cement blocks produced using finely crushed laterite enhanced with 5 percent of 
natural latex additive had the highest compressive strength at 10.96 MPa. This was significantly higher 
than the compressive strength of soil cement block without additive at the level of 0. 05 and consists 
of all the other properties according to the standard of the load-bearing bricks. The soil cement block 
that uses sandy loam which has no plastic limit properties, showed crack failures after press processed.  
The sample was improved using 5 percent natural latex then the property of the enhanced soil cement 
block showed improved properties and physical characteristics, there was no more crack failure and 
the product consisted of all the required characteristics of non- load baring bricks.  The analysis of the 
results from this research indicated that the mechanical properties of soil cement blocks were improved 
with added natural latex at 5  percent, it has statistically significant higher compression strength.  The 
natural latex was also acted as the binding agent which enabled the soil cement block to be press 
processed without cracks.  This was clearly evident for cases where the soil were well graded mixture, 
especially for sandy loam. However, the properties of soil cement blocks were primarily dependent on 
the type of soil and the volume of cement used in the production process. 
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1. บทน า 

ยางพาราเป็นผลผลิตทางการเกษตรที่ก าลังประสบ
ปัญหาราคาตกต ่าต่อเนื่องมาหลายปี เนื่องจากปัจจัยด้าน
อุปสงค์และอุปทานไม่สมดุลกัน โดยแนวโน้มอุปทานของ
ยางพาราขยายตัวในอัตราเร่งเพิ ่มขึ้น จากการเพิ ่มพื ้นที่
ปลูกยางในเอเชีย โดยเฉพาะประเทศไทย กัมพูชา ลาว 
พม่า และเวียดนาม ในขณะที่แนวโน้มอุปสงค์ขยายตัวใน
อัตราที่ลดลง [1] ซึ่งมีสาเหตุหลักเนื่องจากเทคโนโลยีใน
การพัฒนายางสังเคราะห์มีความก้าวหน้ามากขึ ้น จ ึง
สามารถใช้ยางสังเคราะห์ในสัดส่วนที่เพิ ่มมากขึ ้นในการ
ผลิตยางรถยนต์ [2]  และอุตสาหกรรมรถยนต์มีการเติบโต
ค่อนข้างน้อย นอกจากนี้ ราคายางปรับตัวลดลงโดยได้รับ
อิทธิพลจากตลาดล่วงหน้าต่างประเทศ จากความกังวล
เกี่ยวกับชะลอตัวของเศรษฐกิจโลก การแข็งค่าของค่าเงิน
บาทเมื่อเทียบกับดอลลาร์สหรัฐ [3] และยังไม่มีปัจจัยใด
หนุนให้ราคายางยกระดับข้ึนอย่างเป็นรูปธรรม รัฐบาลไทย
จึงมีแนวนโยบายสนับสนุนงานวิจัยที ่น ายางพาราไปใช้

ประโยชน์ เพื่อเพิ่มอุปสงค์ยางพาราภายในประเทศ โดย
แนวทางงานวิจัยที่ประยุกต์ใช้ยางพาราเพ่ือปรับปรุงสมบัติ
ของวัสดุก่อสร้างนั้นมีข้อพิจารณาจากสมบัติการเป็นโพลิ
เมอร์ของยางพารา ซึ่งเป็นโพลิเมอร์จากธรรมชาติที่มีราคา
ถูกว่าโพลิเมอร์สังเคราะห์ 

โพลิเมอร์มีสมบัติเป็นสารหน่วงการใช้น ้า มีความทึบน ้า 
และท าหน้าที่เป็นสารเชื่อมประสาน จึงสามารถใช้เป็นสาร
ผสมเพิ ่มเพื ่อปรับปรุงสมบัติของวัสดุที ่มีปูนซีเมนต์เป็น
ส่วนประกอบ โดยมีรายงานการวิจัยที่แสดงผลการปรับปรุง
สมบัติของดินซีเมนต์ด้วยโพลิเมอร์เคมโรด ร้อยละ 5 สามารถ
เพิ่มค่าก าลังรับแรงอัดและค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นของดิน
ซีเมนต์ [4] วัสดุมวลรวมพื้นทางเดิมปรับปรุงคุณภาพด้วย
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 3.5 และโพลิเมอร์เคมโรด ร้อยละ 5 มีค่า
ก าลังรับแรงอัดเพิ ่มขึ ้น ร้อยละ 18 และก าลังรับแรงดัด
เพ่ิมข้ึน ร้อยละ 13 [5] การปรับปรุงวัสดุที่ใช้ในงานก่อสร้าง
โครงสร้างทางด้วยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ และโพลิเมอร์ ช่วย
เพ่ิมก าลังอัดของวัสดุประเภทลูกรังและหินคลุกส าหรับใช้ใน



วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  3 

ปีที่ 16 ฉบับที่ 1 เดือน มกราคม – เมษายน พ.ศ. 2564 

  

งานโครงสร้างช้ันทางได้เป็นอย่างดี โดยใช้ปูนซีเมนต์ ร้อยละ 
5 โดยน ้าหนักของวัสดุมวลรวม ผสมกับโพลิเมอร์ ร้อยละ 3-
5 โดยน ้าหนักของปูนซีเมนต์ [6]  จากรายงานการวิจัยที่ผ่าน
มาแสดงถึงแนวทางการปรับปรุงคุณภาพดินซีเมนต์ด้วยสาร
ผสมเพ่ิมประเภทโพลิเมอร์สังเคราะห์ ซึ่งเป็นวิธีที่ได้ผลที่ดี  

อย่างไรก็ตาม โพลิเมอร์ส ังเคราะห์มีราคาแพง จึง
พิจารณาแนวทางเพื ่อลดต้นทุน โดยการประยุกต์ใช้น ้า
ยางพาราทดแทนเพื่อปรับปรุงสมบัติของวัสดุก่อสร้างที่มี
ซีเมนต์เป็นส่วนประกอบ เช่น การใช้น ้ายางพาราเป็นสาร
ผสมเพิ่มในการปรับปรุงสมบัติของดินในด้านการรับก าลัง
แรงอัดในแนวแกนและแรงเฉือน เพื่อใช้ในการป้องกันดิน
ถล่ม [7] การประยุกต์ใช้น ้ายางธรรมชาติผสมดินซีเมนต์ เพ่ือ
ลดการรั ่วซึมของน ้า [8] และการสร้างถนนตัวอย่างที ่มี
ยางพาราเป็นส่วนผสม [9] ซึ ่งจากการวิจ ัยที ่ผ ่ านมา
แสดงผลการปรับปรุงสมบัติของดินซีเมนต์ด้วยน ้ายางพารา
ส าหรับเป็นวัสดุรองพื้นทาง และวัสดุพื ้นทางที ่ได้ผลที่
ค่อนข้างดี เช่น ป้องกันการซึมผ่านน ้าใต้ถนนได้ดี เพิ ่ม
ความยืดหยุ่นของถนน ท าให้ถนนแข็งแรง มีความคงทน 
รับน ้าหนักได้ดี ซึ่งจากข้อดีของการใช้น ้ายางพาราปรับปรุง
สมบัติของดินซีเมนต์ส าหรับวัสดุการทางแล้ว จึงเป็น
ข้อพิจารณาในการน ายางพารามาใช้ปรับปรุงสมบัติของอิฐ
ดินซีเมนต์ส าหรับงานก่อสร้างอาคาร  

อ ิฐด ินซ ี เมนต์  (Soil Cement Block) หรือบล ็อก
ประสาน (Interlocking Block) เป็นวัสดุก่อที่อัดขึ้นรูปดนิ
ซีเมนต์ด้วยบล็อกเหล็กเพื่อให้คงรูปตามขนาดที่ต้องการ 
โดยส่วนใหญ่เป็นการผลิตในอุตสาหกรรมครัวเรือน มี
ข้ันตอนการผลิตไม่ยุ่งยากไม่ต้องใช้เช้ือเพลิงในการผลิต จึง
ประหยัดพลังงานจากการเผาไหม้ ดินหลายแห่งในแต่ละ
ภูมิภาคของประเทศไทยมีสมบัติเหมาะสมส าหรับการผลติ
อิฐดินซีเมนต์ มีสีสวยงามแตกต่างกันตามลักษณะทาง
กายภาพของดินแต่ละแห่ง อิฐดินซีเมนต์เป็นวัสดุก่อสร้าง
ทางเลือกที่ช่วยลดต้นทุนก่อสร้างได้ประมาณร้อยละ 15 - 
20 ของอาคารที่มีพ้ืนที่ในการใช้สอยเท่ากัน [10] เน่ืองจาก
ช่วยลดปริมาณวัสด ุก ่อสร้าง ลดงานตกแต่งผ ิว ลด
ระยะเวลาก่อสร้าง และช่วยประหยัดค่าแรงในการก่อสร้าง 

แต่การใช้งานอิฐดินซีเมนต์ยังไม่แพร่หลายนัก เนื่องจาก
เป็นวัสดุที ่ผล ิตในครัวเรือน จึงมีคุณภาพและสมบัติท ี่
หลากหลายแตกต่างกันตามแหล่งผลิต เป็นวัสดุที่มีมวล
มาก และมีค่าการซึมผ่านน ้าสูง ซึ่งเป็นข้อจ ากัดในการใช้
งาน ที ่ผ่านมาการวิจัยที ่เก ี ่ยวข้องกับอิฐดินซีเมนต์ ให้
ความส าคัญกับการทดสอบสมบัติเชิงวิศวกรรมของอิฐดิน
ซีเมนต์ [11], [12] การผลิตอิฐดินซีเมนต์ด้วยวัสดุประเภท
ปอซโซลาน เช่น เถ้าลอย เถ้าแกลบ เถ้ากะลาปาล ์ ม
ทดแทนปูนซีเมนต์เพื่อลดต้นทุนการผลิต [13], [14]  เพิ่ม
สมบัติการเป็นฉนวนและลดน ้าหนักของอิฐดินซีเมนต์ด้วย
เยื่อกระดาษเหลือทิ้ง [15] งานวิจัยที่ผ่านมาได้แสดงแนว
ทางการวิจัยที่มุ่งปรับปรุงสมบัติของอิฐดินซีเมนต์น้ันมีอย่าง
ต่อเน่ือง  

ส  าหรับการว ิจ ัยนี ้ ให ้ความส  าค ัญก ับการใช้น  ้า
ยางพาราให้เกิดประโยชน์ โดยมุ่งเน้นศึกษาผลจากการใช้
ยางพาราเป็นสารผสมเพิ่มเพื ่อปรับปรุงสมบัติของอิฐดิน
ซีเมนต์ โดยแสดงข้ันตอนการผลิตอิฐดินซีเมนต์ และเทคนิค
ในการใช้ยางพาราปรับปรุงสมบัติของอิฐดินซีเมนต์  โดยใช้
ดินตัวอย่างสองชนิดที่แตกต่างกัน คือ ดินลูกรังบดละเอียด
จากแหล่งดินในจังหวัดนครนายก และดินร่วนปนทรายจาก
แหล่งดินในจังหวัดนครราชสีมา โดยประเมินผลทดสอบตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.602/2547 [16] การวิจัยน้ี
จึงเป็นอีกหนึ่งโครงการที่ศึกษาเพื ่อขยายขอบเขตการใช้
ประโยชน์จากน ้ายางพารา ซึ่งเป็นผลดีต่อเกษตรกรผู้ปลูก
ยางพาราอีกวิธีหน่ึงด้วย 
 
2. วัสดุและวิธีการวิจัย 

2.1 วัสดุการวิจัย 
การวิจัยนี ้ผล ิตอิฐดินซีเมนต์ตัวอย่างจากดินลูกรัง

บดละเอียดจากแหล่งดินในเขตจังหวัดนครนายก และดิน
ร่วนปนทรายจากแหล่งดินในจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งดินทั้ง
สองชนิดมีที ่ลักษณะทางกายภาพแตกต่างกัน ดังรูปที ่ 1 
และ 2 ตามล าดับ ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ซึ่ง
เป็นปูนซีเมนต์ส าหรับงานโครงสร้างอาคาร น ้ายางพาราที่
ใช้ในการปรับปรุงคุณภาพอิฐดินซีเมนต์เป็นน ้ายางข้น 60% 
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รักษาสภาพแบบแอมโมเนียสูง (HA) มีสมบัติทางกายภาพ 
ดังตารางที ่ 1 และโปรตัสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) ใน
รูปแบบของสารละลายความเข้มข้น 10 % 
 

 
รูปที่ 1 ดินลูกรังบดละเอียด  

จากแหล่งดินในจังหวัดนครนายก 
 

 
รูปที่ 2 ดินร่วนปนทราย 

จากแหล่งดินในจังหวัดนครราชสีมา 
 

ตารางที่ 1 สมบัติทางกายภาพของน ้ายางข้นรักษาสภาพ
ด้วยแอมโมเนีย 

2.2 การทดสอบสมบัติทางวิศวกรรมของดิน 
การทดสอบเบื้องต้น เพ่ือประเมินความเหมาะสมของ

ดินในการใช้ผลิตอิฐดินซีเมนต์ ด้วยการทดสอบหาร้อยละ
โดยปริมาตรของส่วนมวลละเอียดของดิน โดยน าดินใส่ใน
กระบอกตวงแล้วเติมน ้าให้เต็มเขย่าให้เข้ากัน ตั้งทิ้งไว้รอ
จนดินตกตะกอนทั้งหมดและน ้าใส ดังรูปที่ 3 วัดขนาดของ
ดินแต่ละชั ้นที ่ตกตะกอน และค านวณอัตราส่วนโดย
ปริมาตรของดินแต่ละชั ้น จากนั ้นทดสอบสมบัต ิทาง
วิศวกรรมของดิน ประกอบด้วย การหาค่าพิกัดเหลวและ
พิกัดพลาสติก ตามมาตรฐาน ASTM: D 2487 การหาค่า
การกระจายตัวของเม็ดดิน ตามมาตรฐาน ASTM: D 422 
และการทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐาน ตาม
มาตรฐาน ASTM: D 1557 จากน้ัน เปรียบเทียบสมบัติของ
ดินกับเกณฑ์ตามมาตรฐานกรมทางหลวงเลขที่ ทล.-ม.
206/2532 มาตรฐานรองพ้ืนทางดินซีเมนต์ [17] 

 
รูปที่ 3 การทดสอบอัตราส่วนมวลละเอียดของดิน 

 
2.3 การเตรียมตัวอย่างอิฐดินซีเมนต์ 
การเตรียมตัวอย่างอิฐดินซีเมนต์ที ่มียางพาราเป็น

ส่วนผสมแตกต่างกัน 7 เงื่อนไขการทดลอง คือ ยางพารา
ร้อยละ 0, 2, 4, 5, 6, 8 และ 10 ของน ้าหนักวัสดุมวลรวม 
โดยมีข้ันตอนในการเตรียมตัวอย่างอิฐดินซีเมนต์ดังน้ี  

1. ตากดินให้แห้ง   
2. ชั ่งน ้าหนักดิน ทราย ปูนซีเมนต์  โดยเตรียม

ส่วนผสมทั้งหมดไว้ในถาดผสม และผสมส่วนผสมทั้งหมด

Physical Property Results 
Total Solids Content % 61.50 Min 
Dry Rubber Content % 60.00 Min 
Non-Rubber Content % 2.00 Max 
Ammonia Content (on total weight) % 0.65-0.75 
pH Value 11.00 Max 
KOH Number 0.85 Max 
Volatile Fatty Acid Number 0.05 Max 
M.S.T. @ 55% TS., Sec. 650 Min 

Specific Gravity at 25° C 0.94 Min 

Magnesium Content (on solids), ppm 60.00 Max 
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ให้เข้ากัน (ส่วนผสมในการผลิตอิฐดินซีเมนต์นั้นจะได้จาก
ผลการทดลอง โดยส่วนผสมของอิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดิน
ลูกรังบดละเอียด แสดงดังตารางที่ 4 ส่วนการผลิตอิฐดิน
ซีเมนต์จากดินร ่วนปนทรายจะใช้อ ัตราส ่วนผสมของ
ปูนซีเมนต์และยางพาราเช่นเดียวกับอิฐดินซีเมนต์ที่ผลิต
จากดินลูกรังบดละเอียด)  

3. วัดค่า PH ของน ้า และของน ้ายางพารา ปรับค่า 
ความเป็นด่างของน ้าให้มีค่าใกล้เคียงกับน ้ายางพารา 

(PH11) โดยใช้สารละลายโปรตัสเซียมไฮดรอกไซด์ผสม
น ้า จากน้ันผสมน ้ายางพารากับน ้าตามปริมาณที่ก าหนดไว้
ของแต่ละเง่ือนไขการทดลอง  

4. น าของเหลวที่เตรียมไว้ในข้อที่ 3 มาผสมกับวัสดุ
มวลรวมที่ผสมไว้แล้วในถาดผสม  

5. น าส่วนผสมทั้งหมดมาอัดข้ึนรูปด้วยเคร่ืองอัดอิฐ
ดินซีเมนต์ 

6. บ่มอิฐดินซีเมนต์ โดยผึ ่งตัวอย่างในที่ร่ม 1 วัน 
จากน้ันพรมด้วยน ้าให้ชุ่ม น าตัวอย่างใส่ถุงพลาสติก วางไว้
ในที่ร่ม และบ่ม 28 วัน 

2.4 การทดสอบสมบัติของอิฐดินซีเมนต์ 
การทดสอบสมบัติของอิฐดินซีเมนต์ ประกอบด้วย การ

ทดสอบความต้านแรงอัดและการทดสอบการดูดกลืนน ้า 
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 109-2517 
วิธีการชักตัวอย่างและการทดสอบวัสดุงานก่อซึ ่งท าด้วย
คอนกรีต [18]  

2.5  การวิเคราะห์ผล 
การวิเคราะห์ผลการทดสอบความต้านแรงอัด และการ

ดูดกลืนน ้ากับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน อิฐบล็อกประสาน 
มผช.602/2547 [16] โดยในกรณีที่เป็นอิฐรับน ้าหน้ามีค่า
ความต้านแรงอัดไม่น้อยกว่า 7 เมกะปาสคาล ส่วนอิฐไม่รับ
น ้าหนักมีค่าความต้านแรงอัดไม่น้อยกว่า 2.5 เมกะปาสคาล 
และการดูดกลืนน ้า ดังตารางที่ 2  

 
 
 

ตารางที่ 2 การดูดกลืนน ้าของอิฐบล็อกประสานชนิดรับ
น ้าหนักตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.602/2547 

น ้าหนักอิฐบล็อกประสาน 
เมื่ออบแห้ง 

(กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 

การดูดกลืนน ้าสูงสุด 
เฉลี่ยจากอิฐบล็อกประสาน 5 ก้อน 

(กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 
1,680 และน้อยกว่า 

1,681 ถึง 1,760 
1,761 ถึง 1,840 
1,841 ถึง 1,920 
1,921 ถึง 2,000 
มากกว่า 2,000 

288 
272 
256 
240 
224 
208 

 
การเปรียบเทียบทางสถิติ เพื่อวิเคราะห์ว่ายางพารามี

ผลต่อสมบัติของอิฐดินซีเมนต์หรือไม่ ด้วยการทดสอบสมมติ
ผลต่างระหว่างค่าเฉลี ่ย 2 ประชากร แบบจับคู ่ (Paired 
test) ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบกรณีที่ตัวอย่างมีปัจจัยในการ
ผลิตคล้ายคลึงกัน โดยทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
สมบัติอ ิฐดินซีเมนต์ที ่ทดสอบ ประกอบด้วย ค่าความ
หนาแน่นแห้ง ค่าความต้านแรงอัด และค่าการดูดกลืนน ้า 
โดยเป็นการทดสอบแบบทางเดียว และก าหนดสมมติฐาน
คือ  

H0 : ค่าเฉลี ่ยของสมบัติที ่ทดสอบของอิฐดินซีเมนต์

กลุ่มที่ 1 ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่ 2 (1=2)  
H1 : ค่าเฉลี ่ยของสมบัติที ่ทดสอบของอิฐดินซีเมนต์

กลุ ่มที ่ 1 มากกว่าหรือน้อยกว่ากลุ ่มที ่ 2 (1>2 หรือ 

1<2) 

โดยที ่  1 หมายถึง ค่าเฉลี่ยของสมบัติของอิฐดินซีเมนต์
ทีป่รับปรุงคุณภาพด้วยยางพารา 

2 หมายถึง ค่าเฉลี่ยของสมบัติของอิฐดินซีเมนต์  
การปฏิเสธสมมติฐาน H0 และยอมรับ H1 เมื่อค่า Sig. 

หรือ p-Value < 0.05 โดยจะเป็นกรณีทีค่่าเฉลี่ยของสมบัติ
อิฐดินซีเมนต์กลุ่มที่ 1 มากกว่ากลุ่มที่ 2 เมื่อค่า t > 0 และ
จะเป็นกรณีที่ค่าเฉลี่ยของสมบัติอิฐดินซีเมนต์กลุ่มที่ 1 น้อย
กว่ากลุ่มที่ 2 เมื่อค่า t < 0  
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3. ผลการวิจัย 
3.1 การทดสอบสมบัติของดินลูกรังบดละเอียด และ

อัตราส่วนในการผลิตอิฐดินซีเมนต์ 
จากการทดสอบหาอัตราส่วนมวลละเอียดของดิน

ลูกรังบดละเอียด พบว่า มีอัตราส่วนมวลละเอียด ร้อยละ 
29 โดยปริมาตร อัตราส่วนตะกอนแข็ง ร้อยละ 71 โดย
ปริมาตร  ซึ่งเป็นดินทีม่อีัตราส่วนมวลละเอียดมากกว่าร้อย
ละ 15 โดยปริมาตร ดังนั ้น ดินลูกรังบดละเอียดนี้จึงไม่
เหมาะสมในการผลิตอิฐดินซีเมนต์ จึงต้องทดสอบสมบัติ
ทางวิศวกรรมของดินในห้องปฏิบัติการเพื ่อหาแนวการ
ปรับปรุงส ่วนผสมดินลูกรังบดละเอียดนี้ ให้มีสมบัติท ี่
เหมาะสมกับการผลิตอิฐดินซีเมนต์ โดยแสดงผลการ
ทดสอบสมบัติทางวิศวกรรมของดิน ดังตารางที่ 3  
 
ตารางที่ 3 สมบัติทางวิศวกรรมของดินลูกรังบดละเอียด 
จากแหล่งดินในเขตจังหวัดนครนายก 

Engineering Property Test Results 

 Liquid Limit  (L.L.) 36.1% 

 Plastic Limit  (P.L.) 24.7% 

 Plastic Index  (P.I.) 11.3% 
Optimum Moisture Content (OMC) 12.4 % 

 Maximum Dry Density (dmax) 1.794  g/cm3 

เม็ดดินขนาดโตที่สุด < 9.5 mm 

มวลส่วนที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 200 44.13 % 

 
เปรียบเทียบสมบัติของดินลูกรังบดละเอียดกับเกณฑ์

ตามมาตรฐานกรมทางหลวงเลขที ่  ทล.-ม.206/2532
มาตรฐานรองพื้นทางดินซีเมนต์ [17] พบว่า ตัวอย่างดินมี
ค่าพิกัดเหลว 36.1% ค่าพิกัดพลาสติก 24.7% และค่าดัชนี
ความเหลว 11.3% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่มาตรฐานก าหนดไว้ 
คือ ค่าพิกัดเหลวไม่เกิน 40 เปอร์เซนต์ ส่วนผลการทดสอบ
ขนาดคละของดิน วัสดุมวลรวมน้ีมีขนาดเม็ดโตที่สุดไม่เกิน 
9.5 มิลลิเมตร และมีส ่วนที ่ผ่านตะแกรงขนาด 0.075 
มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) 44.13% ซึ่งมากกว่าเกณฑ์
ตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 40% ดังนั ้น ตัวอย่างดินนี ้มี
ขนาดคละไม่เหมาะส าหรับการผลิตอิฐดินซีเมนต์เนื่องจาก

มีส่วนของมวลละเอียดมากกว่าค่ามาตรฐาน ซึ่งในเบื้องต้น
ได้ผลิตอิฐดินซ ีเมนต์จากดินลูกร ังบดละเอียดโดยใช้
อัตราส่วนของดินต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 6:1 โดยแสดงอิฐดิน
ซีเมนต์ที่ผลิตจากดินลูกรังบดละเอียด ดังรูปที่ 4 ซึ่งลักษณะ
ทางกายภาพของอิฐดินซีเมนต์มีผิวภายนอกหยาบ ขรุขระ จึง
ไม่เหมาะสมกับการใช้เป็นวัสดุก่อ  
 

 
รูปที่ 4 อิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินลูกรังบดละเอียด 

จากผลการทดสอบสมบัติของดินและการทดลองผลติ
อิฐดินซีเมนต์จากดินลูกรังบดละเอียด สามารถยืนยันว่า
ตัวอย่างดินชนิดนี ้ยังไม่เหมาะสมส าหรับการผลิตอิฐดิน
ซีเมนต์ จึงต้องปรับขนาดคละด้วยทรายเพื่อให้ดินลูกรังมี
ส ่วนละเอียดน้อยลง ด้วยอัตราส่วนระหว่างดินลูกร ัง
บดละเอียด : ทราย เท่ากับ 7 : 2  ซึ่งท าให้ดินตัวอย่างมี
อัตราส่วนมวลของแข็ง ร้อยละ 76 โดยประมาณ  เมื่อผลิต
อิฐดินซีเมนต์จากดินที่ปรับขนาดคละแล้วท าให้มีลักษณะทาง
กายภาพที่ดี มีผิวเรียบสวยงาม ไม่แตกร้าว ดังรูปที่ 5  

 

 
รูปที่ 5 อิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินลูกรังบดละเอียด 

ที่ปรับขนาดคละด้วยทรายละเอียด 
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จากผลการทดสอบเบื้องต้นดังกล่าว จึงได้ข้อสรุปของ
อัตราส่วนในการผลิตอิฐดินซีเมนต์  คือ อัตราส่วนระหว่าง
ดินลูกรังบดละเอียดต่อทราย เท่ากับ 7:2 อัตราส่วน
ระหว่างดินต่อปูนซีเมนต์ เท่ากับ 6 : 1 และปริมาณน ้า ร้อย
ละ 10.48 (ปริมาณน ้าจากการทดสอบการขึ ้นรูปอิฐดิน
ซ ี เมนต์ ซ ึ ่ งน ้อยกว ่าปร ิมาณความช ื ้นท ี ่  Optimum 
Moisture Content)  

3.2 การผลิตอิฐดินซีเมนต์ที่ปรับปรุงคุณภาพด้วยน ้า
ยางพารา (ดินลูกรังบดละเอียด) 

การวิจัยนี้ ได้ทดลองปรับปรุงคุณภาพอิฐดินซีเมนต์
ด้วยน ้ายางพาราในปริมาณที่แตกต่างกัน 7 เงื ่อนไขการ
ทดลอง คือ ร้อยละ 0, 2, 4, 5, 6, 8 และ 10 โดยน ้าหนัก
ของน ้า  แสดงส่วนผสมของแต่เงื ่อนไขการทดลอง ดัง
ตารางที่ 4 ทั้งน้ี ในข้ันตอนการผลิตอิฐดินซีเมนต์ก่อนการอัด
ข้ึนรูป พบลักษณะของวัสดุมวลรวมที่ผสมกับน ้ายางพาราแต่
ละเงื่อนไขการทดลองมีความแตกต่างกัน ดังแสดงตัวอย่าง
วัสดุมวลรวมที ่ผสมยางพาราร้อยละ 0, 5 และ 10 โดย
น ้าหนักของน ้า ดังรูปที่ 6-8 ตามล าดับ พบว่า วัสดุมวลรวม
จับตัวรวมกับยางพาราที่มีลักษณะคล้ายกาวเป็นก้อนมวล
รวมผสมกับยางพารา ซึ่งมีจ านวน และขนาดเพ่ิมข้ึนเมื่อเพ่ิม
ปริมาณยางพาราในส่วนผสม โดยเฉพาะกรณีทีผ่สมยางพารา 
ร้อยละ 10 โดยน ้าหนักของน ้า ดังรูปที่ 8  ซึ่งพบว่ามมีวลรวม
จับตัวรวมกับยางพาราเป็นก้อนขนาดใหญ่ จ านวนมากกว่า
กรณีอื่นในการทดลองนี้ แต่เมื่อน าวัสดุมวลรวมไปอัดขึ้นรูป
ด้วยเคร่ืองอัดอิฐดินซีเมนต์แบบใช้แรงคนก็สามารถอัดข้ึนรูป
ได้ทุกกรณี และอิฐดินซีเมนต์ที่ได้มีลักษณะภายนอกที่ดี มีผิว
เรียบ ไม่มีรอยแตกร้าว ดังแสดงในรูปที่ 9  

 
รูปที่ 6 วัสดุมวลรวมผสมกับน ้าก่อนอัดข้ึนรูป 

 

 
รูปที่ 7 วัสดุมวลรวมปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 5 

 

 
รูปที่ 8 วัสดุมวลรวมปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 10 

 

รูปที่ 9 ลักษณะทางกายภาพของอิฐดินซีเมนต์ที่ปรับปรุงคุณภาพด้วยยางพารา (กรณีดินลูกรังบดละเอียด) 
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3.3 สมบัติของอิฐดินซีเมนต์ที ่ปรับปรุงคุณภาพด้วย
ยางพารา 

ผลการทดสอบความหนาแน่นแห้งของอิฐดินซีเมนต์ที่
ปรับปรุงด้วยยางพารา ดังตารางที ่ 5  พบว่า ตัวอย่างที่
ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 10 โดยน ้าหนักของน ้า มีค่า
ความหนาแน่นแห้งเท่ากับ 1.762 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
ซึ่งต ่ากว่าตัวอย่างอื่นทีม่ีค่าความหนาแน่นแห้ง 1.941-1.959 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  
 
ตารางที่ 5 ความหนาแน่นแห้งของอิฐดินซีเมนต์ (ดินลูกรัง
บดละเอียด) 

ปริมาณยางพารา 
(ร้อยละโดยน ้าหนักของน ้า) 

ความ
หนาแน่นแห้ง  

(g/cm3) 

จ านวน
ตัวอย่าง 

ร้อยละ 0 1.943 10 
ร้อยละ 2 1.945 3 

ร้อยละ 4 1.946 3 
ร้อยละ 5 1.959 10 
ร้อยละ 6 1.957 3 

ร้อยละ 8 1.941 3 

ร้อยละ 10 1.762 3 

 

จากการวิเคราะห์เบื้องต้นคาดว่าลักษณะมวลรวมก่อน
การอัดข้ึนรูปของอิฐดินซีเมนต์ที่ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อย
ละ 10 โดยน ้าหนักของน ้า มีก้อนมวลรวมผสมกับยางพารา
ขนาดใหญ่ และจ านวนมากกระจายอยู่ในวัสดุมวลรวมก่อน
การอัดข้ึนรูป ดังรูปที่ 8  ซึ่งลักษณะดังกล่าวเป็นการขัดขวาง
การแทรกที่ของส่วนผสมในขณะอัดขึ ้นรูป จึงอาจท าให้มี
ความหนาแน่นต ่าเมื่อเทียบตัวอย่างอื่นที่มวลรวมจับตัวกับ
ยางพาราเป็นก้อนขนาดเล็กและจ านวนน้อยกว่าเมื่อเทียบกับ
กรณีทีป่รับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 10 โดยน ้าหนักของน ้า 

ผลการทดสอบความต้านแรงอัดของดินซีเมนต์ ดังรูป
ที่ 10 พบว่า อิฐดินซีเมนต์มีความต้านแรงอัด ต้ังแต่ 7.31-
10.96 เมกะปาสคาล ซึ ่งมากกว่า 7 เมกะปาสคาลทุก
เงื่อนไขการทดลอง ดังนั้น จึงจัดเป็นอิฐดินซีเมนต์ชนิดรับ
น ้าหนัก ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนอิฐบล็อกประสาน 
แต่ทั้งนี้ พบว่า เงื่อนไขที่ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 5 
โดยน ้าหนักของน ้า มีความต้านแรงอัด 10.96 เมกะ
ปาสคาล ซึ่งเป็นค่าสูงที่สุดเมื่อเทียบกับเงื่อนไขอื่นในการ
ทดลองนี้ ส่วนผลการทดสอบการดูดกลืนน ้าของอิฐดิน
ซีเมนต์ทุกเงื ่อนไขการทดลองมีค่าการดูดกลืนน ้าตาม
มาตรฐานอิฐชนิดรับน ้าหนัก ดังรูปที่ 11 

 

 

ตารางที่ 4 ส่วนผสมในการผลิตตัวอย่างอิฐดินซีเมนต์จากดินลูกรังบดละเอียด 

ตัวอย่าง 

ปริมาณส่วนผสมวัสดุมวลรวม 
(กิโลกรัม) 

ปริมาณของเหลว 
(กิโลกรัม) 

ดินลูกรัง
บดละเอียด 

ทราย
ละเอียด 

ปูนซีเมนต์ 
ประเภทท่ี 1 

น ้า 
น ้ายางพารา 
(60.80 %) 

1 อิฐดินซีเมนต์ 14 4 3 2.20 0 
2 อิฐดินซีเมนต์ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 2  14 4 3 2.13 0.07 
3 อิฐดินซีเมนต์ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 4  14 4 3 2.06 0.14 

4 อิฐดินซีเมนต์ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 5  14 4 3 2.02 0.18 
5 อิฐดินซีเมนต์ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 6  14 4 3 1.98 0.22 
6 อิฐดินซีเมนต์ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 8  14 4 3 1.91 0.29 

7 อิฐดินซีเมนต์ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 10  14 4 3 1.84 0.36 

วัสดุมวลรวม 22 กิโลกรัม ปริมาณของเหลว 2.2 กิโลกรัม ปริมาณความช้ืน 10.45 % wt. 

หมายเหตุ ปริมาณยางพาราในของเหลวค านวณจากปริมาณเนื้อยางพาราในน ้ายาง ร้อยละ 60.8 (ทดสอบด้วยการอบแห้ง)  
ปรับค่า PH ของน ้าให้มีค่าใกล้เคียงกับน ้ายางพาราด้วยสารละลายโปรตัสเซียมไฮดรอกไซด์ก่อนผสมน ้ายาง  
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รูปที่ 10 ความต้านแรงอัดของอิฐดินซีเมนต์  

 
รูปที่ 11 การดูดกลืนน ้าของอิฐดินซีเมนต ์

 
จากผลการทดสอบความต้านแรงอัด และการดูดกลืน

น ้าที ่ทุกเงื ่อนไขการทดลองมีคุณลักษณะที่ต้องการตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน มผช.602/2547 ประเภทอิฐรับ

น ้าหนัก และมีข้อพิจารณาว่า อิฐดินซีเมนต์ที ่ปรับปรุง
คุณภาพด้วยยางพารา ร้อยละ 5 โดยน ้าหนักของน ้ามี
สมบัติที่ดีที่สุดในการทดลองน้ี โดยมีความหนาแน่นแห้งสูง
ที่สุด ค่าการดูดกลืนน ้าต ่าที่สุด และมีค่าก าลังรับอัดสูงสุด 
โดยค่าก าลังรับแรงอัดเพิ่มขึ้นร้อยละ 18.87 เมื่อเทียบกับ
ตัวอย่างอิฐดินซี เมนต์ ที ่ไม่ได้ปร ับปรุงค ุณภาพด้วย
ยางพารา 

3.4 การทดสอบทางสถิติเพื ่อเปรียบเทียบผลของ
ยางพาราต่อสมบัติของอิฐดินซีเมนต์ (ดินลูกรังบดละเอียด) 

การศึกษาเปรียบเทียบสมบัติของอิฐดินซีเมนต์และอิฐ
ด ินซ ี เมนต์ท ี ่ปร ับปรุงค ุณภาพด้วยยางพารา โดยใช้
กระบวนการทางสถิติเพื ่อทดสอบความต่างของค่าเฉลี่ย
ของความหนาแน่นแห้ง ความต้านแรงอัด และการดูดกลืน
น ้าระหว่างอิฐดินซีเมนต์กับอิฐดินซีเมนต์ที่ปรับปรุงคุณภาพ
ด้วยยางพารา ร้อยละ 5 โดยน ้าหนักของน ้า ด้วยการ
ทดสอบสมมติผลต่างระหว่างค่าเฉลี ่ย 2 ประชากร แบบ
จับคู ่ (Paired test) ซึ ่งเป็นการเปรียบเทียบที ่ละคู ่ของ
ตัวอย่างอิฐดินซีเมนต์ที่ผลิต ผึ่งให้แห้ง บ่ม และทดสอบใน
วันเดียวกัน  จึงมีปัจจัยที ่มีอิทธิพลต่อสมบัติของอิฐดิน
ซีเมนต์คล้ายคลึงกัน โดยแสดงผลการทดสอบสมมติฐาน
ทางสถิติผลต่างของค่าเฉลี่ยแบบจับคู่ของความหนาแน่น
แห้งในตารางที่ 6 ความต้านแรงอัด ในตารางที่ 7 และการ
ดูดกลืนน ้า ในตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 6 ผลการทดสอบผลต่างของค่าเฉลี่ยแบบจับคู่ (Paired Test) ของค่าความหนาแน่นแห้ง 
 Mean (g/cm3) S.D. N t-value Sig. 

อิฐดินซีเมนต์ปรับปรุงคุณภาพด้วยยางพารา ร้อยละ 5  1.9585 0.12806 10 1.565 0.152 
อิฐดินซีเมนต์  1.9428 0.11707 10 

      

ตารางที่ 7 ผลทดสอบผลต่างของค่าเฉลี่ยแบบจับคู่ (Paired Test) ของค่าความต้านแรงอัด 

 Mean (MPa) S.D. N t-value Sig. 

อิฐดินซีเมนต์ปรับปรุงคุณภาพด้วยยางพารา ร้อยละ 5  10.9579 2.03099 14 2.398 0.032 
อิฐดินซีเมนต์  9.2150 1.65932 14 
      

ตารางที่ 8 ผลการทดสอบผลต่างค่าเฉลี่ยแบบจับคู่ (Paired Test) ของค่าการดูดกลืนน ้า 

 Mean (g/cm3) S.D. N t-value Sig. 
อิฐดินซีเมนต์ปรับปรุงคุณภาพด้วยยางพารา ร้อยละ 5  0.13490 0.0223779 10 -1.603 0.143 

อิฐดินซีเมนต์  0.14858 0.0301717 10 
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จากเปรียบเทียบสมบัติของอิฐดินซีเมนต์ และอิฐดิน
ซีเมนต์ที่ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 5 โดยน ้าหนักของ
น ้า ด้วยกระบวนการทางสถิติ โดยพิจารณาที่ค่าระดับ
นัยส าคัญทางสถิติ 0.05 (Significant; Sig.=0.05) พบว่า 
ทั ้งสองเงื ่อนไขการทดลอง ความหนาแน่นแห้ง และการ
ดูดกลืนน ้าไม่แตกต่างในทางสถิติ แต่อิฐดินซีเมนต์ที่
ปรับปรุงด้วยยางพาราร้อยละ 5 โดยน ้าหนักของน ้า มี
ความต้านแรงอัดมากกว่าอิฐดินซีเมนต์อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ที ่ระดับ 0.05 โดยพิจารณาจากค่า Sig.=0.032 ซึ ่ง
น้อยกว่า 0.05 และค่า t มีค่าเป็นบวก  

3.5 การประยุกต์ใช้ยางพาราในการปรับปรุงคุณภาพ
อิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินร่วนปนทราย  

การวิจัยในส่วนนี้แสดงผลจากการใช้ยางพาราเพื ่อ
ปรับปรุงคุณภาพอิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินร่วนปนทราย
จากแหล่งดินในจังหวัดนครราชสีมา โดยในเบื ้องต้น ได้
ทดสอบหาอัตราส่วนมวลละเอียด พบว่า ตัวอย่างดินร่วน
ปนทรายมีส่วนตะกอนของแข็ง ร้อยละ 93 และส่วนมวล
ละเอียด ร้อยละ 7 จึงเป็นดินที ่มีส่วนของมวลละเอียด
ค่อนข้างน้อย จากนั้น ทดสอบการกระจายตัวของเม็ดดิน 
ทดสอบค่าพิกัดเหลวและพิกัดพลาสติกของดิน และการ
ทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐานเพื่อหาปริมาณ
ความชื้นที่ความหนาแน่นสูงสุด และความหนาแน่นแห้ง
สูงสุด พบว่า ดินร่วนปนทรายน้ีน้ีมีขนาดเม็ดโตที่สุดไม่เกิน 
9.5 มิลลิเมตร และมีส ่วนที ่ผ่านตะแกรงขนาด 0.075 
มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์ 200) 20.15% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์
ตามมาตรฐาน [17] ที่ก าหนดไว้ไม่เกิน 40% ดังน้ันดินร่วน
ปนทรายน้ีจึงจัดว่าเป็นดินที่มีขนาดคละที่ดี แต่เป็นดินที่ไม่
มีจุดพลาสติก แสดงผลทดสอบดังตารางที่ 9 

ทั ้งนี ้เมื ่อทดลองผลิตอิฐดินซีเมนต์โดยใช้อัตราส่วน
ระหว่างดินร่วนปนทรายต่อปูนซีเมนต์ เท่ากับ 6:1 และ
ปริมาณความช้ืน ร้อยละ 10 โดยน ้าหนักของวัสดุมวลรวม 
พบว่า อิฐดินซีเมนต์มีการแตกร้าวภายหลังการอัดขึ้นรูป 
ลักษณะดังรูปที่ 12 ดังน้ัน จึงทดลองปรับปรุงคุณภาพโดย
ใช้ยางพารา ร้อยละ 5 และ 10 โดยน ้าหนักของน ้า พบว่า 
อิฐดินซีเมนต์ที ่ปรับปรุงคุณภาพด้วยยางพาราร้อยละ 5 

โดยน ้าหนักของน ้า มีลักษณะกายภาพที่ดี ผิวเรียบ และไม่
มีรอยแตกร้าว ดังรูปที่ 13  ส่วนอิฐดินซีเมนต์ที ่ปรับปรุง
คุณภาพด้วยยางพารา ร้อยละ 10 โดยน ้าหนักของน ้า มี
รอยแตกจากการปูดบวม ดังรูปที่ 14 ลักษณะดังกล่าวย่อม
เป็นผลเสียต่อความแข็งแรงของอิฐซีเมนต์ ดังนั้น ส าหรับ
การผลิตอิฐดินซีเมนต์จากตัวอย่างดินร่วนปนทรายน้ี จึงไม่
ควรปรับปรุงคุณภาพอิฐดินซีเมนต์ด้วยยางพารา ร้อยละ 
10 โดยน ้าหนักของน ้า 

 
ตารางที่ 9 สมบัติทางวิศวกรรมของดินร่วนปนทราย จาก
แหล่งดินในเขตจังหวัดนครราชสีมา 

Engineering Property Test Results 

 Liquid Limit  (L.L.) Non Plastic 
 Plastic Limit  (P.L.) Non Plastic 

 Plastic Index  (P.I.) Non Plastic 

Optimum Moisture Content (OMC) 3.9 % 

 Maximum Dry Density (dmax) 1.665  g/cm3 

เม็ดดินขนาดโตที่สุด < 2.0 mm 
มวลส่วนที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 200 20.15 % wt. 

 

 
รูปที่ 12 อิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินร่วนปนทราย 
 

 
รูปที่ 13 อิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินร่วนปนทราย 

ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 5 โดยน ้าหนักของน ้า 
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รูปที่ 14 อิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินร่วนปนทราย 

ปรับปรุงด้วยยางพารา ร้อยละ 10 โดยน ้าหนักของน ้า 
 
จากการทดสอบสมบัติทางวิศวกรรมของอิฐดินซีเมนต์

ที่ปรับปรุงคุณภาพด้วยยางพารา ร้อยละ 5 โดยน ้าหนักของ
น ้า ดังตารางที่ 10 พบว่า อิฐดินซีเมนต์มีความหนาแน่น
แห้งเฉลี่ย 1.67 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มีความต้าน
แรงอัดเฉลี่ย 4.96 เมกะปาสคาล และมีค่าการดูดกลืนน ้า 
104.7 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ ่งมีคุณลักษณะตาม
เกณฑ์ของอิฐชนิดไม่รับน ้าหนัก ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ชุมชน มผช.602/2547 
 
ตารางที่ 10 สมบัติของอิฐดินซีเมนต์ที่ปรับปรุงคุณภาพด้วย
ยางพารา ร้อยละ 5 โดยน ้าหนักของน ้า (อิฐดินซีเมนต์ที่
ผลิตจากดินร่วนปนทราย)  

รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 

ความหนาแน่นแห้ง 1.67 g/cm3 

ความต้านแรงอัด 4.96 MPa 

การดูดกลืนน ้า 104.70 kg/m3 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยจากอิฐดินซีเมนต์ 5 ก้อน 
 

การใช้ยางพาราปรับปรุงคุณภาพดินร่วนปนทรายที่ไม่
มีจุดพลาสติกในการผลิตอิฐดินซีเมนต์ ช่วยลดการแตกร้าว
ภายในหลังการอัดขึ้นรูป แต่การใช้ยางพาราในปริมาณที่
มากเกินไป ก็ท าให้เกิดบวม แตกร้าว ซึ่งสามารถมองเห็นได้
อย่างชัดเจน นอกจากนี้ ยังมีข้อสังเกตว่าความต้านแรงอดั
ของอิฐดินซีเมนต์ก็ขึ้นกับสมบัติของดินด้วย ซึ่งการใช้ดิน
ร่วนปนทรายผลิตอิฐดินซีเมนต์มีความต้านแรงอัดน้อยกว่า

อิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินลูกรังบดละเอียดจากแหล่งดิน
ในจังหวัดนครนายก แม้จะใช้ปูนซีเมนต์ปริมาณเท่ากัน 

 
4. สรุป 

ผลจากการวิจัยเพื่อประยุกต์ใช้ยางพาราเป็นสารผสม
เพิ ่มในการปรับปรุงค ุณภาพของอิฐดินซีเมนต์  โดยใช้
ตัวอย่างดินลูกรังบดละเอียด และดินร่วนปนทรายสามารถ
สรุปได้ดังน้ี 

- การใช้ยางพาราปรับปรุงคุณภาพอิฐดินซีเมนต์ใน
ปริมาณที่เหมาะสมท าให้ความต้านแรงแรงอัดเพิ่มขึ้น โดย
ในกรณีที ่ปรับปรุงคุณภาพด้วยยางพารา ร้อยละ 5 โดย
น ้าหนักของน ้า อิฐดินซีเมนต์มีความต้านแรงอัดเพิ ่มขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 เมื่อเทียบกับอิฐดิน
ซีเมนต์ที่ไม่ปรับปรุงคุณภาพด้วยยางพารา 

-ยางพาราท าหน้าที ่เป็นสารเชื ่อมประสาน ลดการ
แตกร้าวของอิฐดินซีเมนต์ภายหลังการขึ ้นรูป โดยผล
ปรากฎชัดเจนในกรณีที่ประยุกต์ใช้น ้ายางพาราปรับปรุง
คุณภาพดินร่วนปนทราย ซึ่งเป็นดินที่ไม่มีจุดพลาสติก  

-อิฐดินซีเมนต์ที่ผลิตจากดินต่างชนิดมีสมบัติแตกต่าง
กัน แม้ใช้ปูนซีเมนต์ และยางพาราในอัตราส่วนเท่ากัน โดย
กรณีที่ผลิตจากดินลูกรังบดละเอียดมีสมบัติตามเกณฑ์ของ
อิฐดินซีเมนต์ชนิดรับน ้าหนัก ส่วนกรณีที่ผลิตจากดินร่วน
ปนทรายมีคุณลักษณะตามเกณฑ์ของอิฐชนิดไม่รับน ้าหนัก  

-การใช้ยางพารามากเกินไปเป็นผลเสียต่อสมบัติของ
อิฐดินซีเมนต์ เน่ืองจากยางพาราจับตัวกับวัสดุมวลรวมเป็น
ก้อนขนาดใหญ่จ านวนมาก ปรากฎการณ์ดังกล่าวเป็นการ
ขัดขวางการแทรกที่ของมวลรวมในขั ้นตอนการอัดขึ้นรูป 
ซึ่งเป็นผลเสียต่อความหนาแน่น เกิดความไม่สม ่าเสมอของ
วัสดุในก้อนอิฐดินซีเมนต์ การหดตัว และขยายตัวของวัสดุ
แต่ละส่วนไม่เท่ากัน อิฐดินซีเมนต์จึงเกิดการแตกร้าวและ
ปูดบวมภายหลังการอัดข้ึนรูป ซึ่งล้วนเป็นผลเสียต่อสมบัติ
ทางวิศวกรรมของอิฐดินซีเมนต์ 
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5. กิตติกรรมประกาศ 
บทความน้ีเป็นส่วนหน่ึงของโครงการวิจัยเร่ือง “ศึกษา

สมบัติเชิงกลและสภาพการน าความร้อนของอิฐดินซีเมนต์ที่
ปรับปรุงด้วยน ้ายางพาราและประเมินความเหมาะสมใน
การใช้เป็นวัสดุก่อสร้างประหยัดพลังงาน” ซึ่งได้รับอุดหนุน
ทุนวิจ ัยจากมหาวิทยาล ัยศรีนครินทรวิโรฒ จากเง ิน
งบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ 2561 
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