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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยเรื่อง เครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสานได้ถูกออกแบบและพัฒนาขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อ เพิ่ม
ความสามารถในการท างาน  ช่วยประหยัดเวลาและแรงงานคนในขั้นตอนการผ่าและรีดไม้ไผ่ เครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่ที่
ออกแบบและพัฒนา ประกอบด้วยโครงสร้างหลัก 5 ส่วน ได้แก่ 1. โครงเครื่อง 2. ระบบเฟือง 3. ชุดโซ่ล าเลียง 4. ชุด
ใบมีด และ 5. ระบบถ่ายทอดก าลัง  ตัวแปรที่ศึกษาได้แก่ ความเร็วรอบของมอเตอร์ส าหรับการผ่าไม้ไผ่ที่ 1,300 1,400 
และ 1,500 รอบต่อนาที  ความเร็วรอบของมอเตอร์ส าหรับการรีดไม้ไผ่ที่ 500 700 และ 900 รอบต่อนาที โดยมีค่าชี้ผล
ในการศึกษา ได้แก่ ความสามารถในการผ่า ความสามารถในการรีดไม้ไผ่ เปอร์เซ็นต์การสูญเสีย  การสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟ้า และการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์  ผลการทดสอบเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสานพบว่า ความเร็วรอบของ
มอเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับการผ่าและการรีดไม้ไผ่ เท่ากับ 1,500 รอบต่อนาที  และ 700 รอบต่อนาที  ตามล าดับ  
ความสามารถในการผ่าไม้ไผ่เฉลี่ยเท่ากับ 7.12 ท่อนต่อนาที ความสามารถในการรีดไม้ไผ่เฉลี่ยเท่ากับ 5.65 เส้นต่อนาที 
การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยส าหรับการตัดเท่ากับ 1.87 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยส าหรับ
การรีดเท่ากับ 0.79 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ผลการเปรียบเทียบกับการใช้แรงงานคนพบว่า การใช้เครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จะมี
ความสามารถในการผ่าและจักตอกไม้ไผ่มากกว่าการใช้แรงงานคน ประมาณ 2.6 และ 2.7 เท่า ตามล าดับ ผลการ
วิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบว่ามีค่าใช้จ่ายในการท างาน 90.1  บาทต่อช่ัวโมง  จุดคุ้มทุนในการท างาน 156 
ช่ัวโมงต่อป ี และเมื่อพิจารณาการท างานท่ี  300 ช่ัวโมงต่อป ี จะมีระยะเวลาในการคืนทุน 2.5  ปี  

 
ค าส าคัญ:  ไม้ไผ่จักสาน เครื่องผ่า เครื่องรีด 

 
ABSTRACT 

 The research project entitled "design and development of bamboo craft splitting and slicing 
machine” was aimed to increase the working capacity as well as time and labor saving for bamboo 
splitting and slicing process. The machine consists of five main parts namely, steel frame, gear train, 
chain conveyor, blade unit and power transmission system.  The speed of motor for bamboo splitting 
unit was selected at 500, 700 and 900 rpm. and the speed of motor for bamboo slicing unit was 
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selected at 1300, 1400 and 1500 rpm.  The performance parameters studied were bamboo splitting 
capacity, bamboo slicing capacity, bamboo slicing loss, electrical consumption and economic analysis 
of bamboo splitting and slicing machine. The performance test of the machine showed that the 
optimum speed for splitting and slicing were 1,500 and 700 rpm, respectively.  The average capacity of 
splitting and slicing were 7.12 sticks per min and 5.65   slices per min, respectively.  The electrical power 
consumption for bamboo splitting and slicing were 1.87 and 0.79 kW-h, respectively. Based on the test 
results the capacity for bamboo splitting and slicing of the machine were approximately 2.6 and 2.7 
times higher than traditional manual operation of bamboo splitting and slicing methods, respectively.  
An economic analysis further showed that the operation cost of the machine was 90.1 Bath per hour 
with the break even point of 156 hour per year.  Considering the working hour of 300 hour per year, 
the pay back period of the machine was found to be 2.5 years.                      

 
Keyword: Bamboo craft, splitting machine, slicing machine.   

 
1. บทน า 

ไม้ ไผ่ เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ในเขตร้อนอยู่ ในวงศ์  
Gramineae เช่นเดียวกับหญ้าแต่เป็นพืชตระกูลหญ้าที่สูง
ที่สุดในโลก ไม้ไผ่ใช้ประโยชน์ได้อย่างกว้างขวาง เช่น 
น ามาสร้างเป็นที่อยู่อาศัย สร้างเป็นไม้นั่งร้านในงาน
ก่อสร้าง ใช้จักสานภาชนะต่าง ๆ ใช้ท าเครื่องดนตรี ใช้เป็น
เยื่อกระดาษในอุตสาหกรรมท ากระดาษ ท าเครื่องกีฬา ใช้
เป็นอาวุธ เช่น คันธนู หอก หลาว ใช้เป็นเครื่องอุปกรณ์
การประมง เช่น ท าเสาโป๊ะ ท าเครื่องมือในการเกษตร 
นอกจากนี้ใบยังใช้ห่อขนม หน่อไผ่ใช้เป็นอาหารอย่างดี 
และกอไผ่ยังใช้ประดับสวนได้งดงาม ไม่ไผ่ทั่วโลกท่ีรู้จักกัน
มีประมาณ 75 สกุล ที่ได้ส ารวจพบในเมืองไทยมีประมาณ 
12 สกุล แยกเป็นชนิดประมาณ 44 ชนิด [1]  มีพื้นท่ีป่าไผ่
ธรรมชาติในประเทศกว่า 28 ล้านไร่ นอกจากนี้คนไทยยัง
นิยมปลูกไผ่ไว้รอบบ้านเพื่อน าไผ่ไว้ใช้สอยและรั้วไม้ไผ่ยัง
ช่วยป้องกันลมพายุและไผ่ยังช่วยในเรื่องการอนุรักษ์ดิน
และน้ าเพราะไผ่มีระบบรากเหง้าที่ยึดเหนี่ยวกันแน่นหนา
ป้องกันการพังทลายของดินได้ [2] ไม้ไผ่เป็นไม้พุ่ม หลาย
ชนิดเป็นไม้ไม่ผลัดใบ ขึ้นเป็นกอ ล าต้นเป็นปล้องๆ เช่น 
ไผ่จีน ไผ่ป่า  ไผ่สีสุก  ไผ่ไร่ ไผ่ด า ไผ่เป็นไม้ที่ขึ้นง่ายและ
เติบโตเร็ว ขึ้นได้ดีในทุกสภาวะอากาศด ารงอยู่ได้ในพื้นดิน

ทุกชนิด ที่ส าคัญคือ ไผ่เป็นพันธุ์ไม้ที่อ านวยประโยชน์
หลายประการ ทั้งประโยชน์ทางตรงและทางอ้อม และเป็น
พืชที่ล าต้นและกิ่งมีลักษณะแปลกสวยงาม ไผ่เป็นไม้ที่ตาย
ยาก ถ้าไผ่ออกดอกเมื่อใดจึงจะตาย ซึ่งใช้เวลานานมากที่
ไผ่จะออกดอก ในปัจจุบันสามารถน าไม้ไผ่มาจักสานท า
เป็นอาชีพหารายได้ให้แก่ครอบครัว และยังเป็นงานที่
ส่งออกไปขายอยู่นอกประเทศ ส าหรับ คนไทยแล้วงานที่
ใช้ฝีมือถือว่าเป็นงานที่ประณีตละเอียด มีคุณค่าสมควรแก่
การอนุรักษ์สืบสานให้คงอยู่ และยังมีความสวยงามมาก 
[3][4]   
      ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 
(พ.ศ. 2560-2564) ให้ความส าคัญกับการเพิ่มศักยภาพ
และขีดความสามารถของชุมชนในการจัดการปัญหาด้วย
ตนเอง  สนับสนุนการรวมกลุ่มอาชีพที่สอดคล้องกับ
ศักยภาพของพื้นที่ ส่งเสริมความรู้ ความสามารถในการ
เป็นผู้ประกอบการ ยกระดับการแปรรูป การผลิต  โดยใช้
เทคโนโลยี และเครื่องจักรสมัยใหม่ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
และลดต้นทุนการผลิต  สามารถแข่ งขันกับตลาด
ต่างประเทศได้ [5] ซึ่งผู้วิจัยให้ความส าคัญกับการเตรียม
วัตถุดิบส าหรับงานหัตถกรรมด้านเครื่องจักสานไม้ไผ่    
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จากการศึกษาขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบส าหรับงาน

หัตถกรรมเครื่องจักสานไม้ไผ่ พบว่าการน าไม้ไผ่มาจักสาน
จะต้องมีขั้นตอนการท าให้ไม้ไผ่บางลงและได้ตามขนาดที่
ต้องการ แต่ในการท านั้นยังใช้แรงงานคนเป็นส่วนใหญ่ไม่
มีเครื่องมือมาอ านวยความสะดวกในการท างานผ่าและรีด
ไม้ไผ่ (จักตอก) (รูปที่ 1-2) เพื่อให้ได้ตามขนาดที่ต้องการ 
อีกทั้งเป็นขั้นตอนที่ต้องใช้ระยะเวลาและแรงงานจ านวน
มากในการรีดไม้ไผ่ให้ได้ขนาดและจ านวนที่ต้องการ จาก
การศึกษาเก็บรวบรวมข้อมูลกลุ่มผู้ผลิตเครื่องจักสานไม้ไผ่
ในต าบลนานกกก อ าเภอลับแล  จังหวัดอุตรดิตถ์ เพื่อ
น ามาใช้ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องผ่าไม้ไผ่  [6]  
พบว่าชาวบ้านยังใช้วิธีการผลิตแบบเดิมคือการผ่าไม้ไผ่
ด้วยมีด วิธีการผ่าด้วยมีดแบบเดิมนั้นมีข้อดีในด้านของ
การผ่าที่สามารถผ่าไม้ไผ่ได้ทั้งล า ตลอดความยาวของล า
ไม้ไผ่ แต่มีข้อจ ากัดในด้านของวิธีการผ่าคือต้องใช้แรงงาน
มากกว่า 1 คน เพื่อใช้ในการผ่าไม้ไผ่ และใช้เวลามากใน
การผ่าไม้ไผ่ ซึ่งจากการศึกษาโดยการจับเวลาพบว่าการผ่า
ไม้ไผ่แบบเดิมด้วยการใช้มีดผ่า เมื่อผ่าไม้ไผ่ความยาว 2 
เมตร หนา 7 มิลลเิมตร  ใช้เวลาในการผ่าเฉลี่ย 4.25 นาที 
ส่วนที่ความหนา 9 มิลลิเมตร จะใช้เวลาผ่าเฉลี่ย 4.76 
นาที ส่วนการผ่าไม้ไผ่ขนาดความยาว 4 เมตร หนา 7 
มิลลิเมตร จะใช้เวลาเฉลี่ยในการผ่า 6.46 นาที  ส่วนการ
ผ่าไม้ไผ่ขนาดความยาว 8 เมตร หนา 9 มิลลิเมตร จะใช้
เวลาเฉลี่ยในการผ่า 10.93 นาที ส่วนความหนา 10 
มิลลเิมตร จะใช้เวลาเฉลี่ยในการผ่า 12.14 นาท ี  

 

 
 

รูปที่ 1 การผ่าไม้ไผ่ด้วยแรงงานคน [7] 

 
 

รูปที่ 2 การจักตอกไมไ้ผด่้วยแรงงานคน [8] 
 

 ดังนั้นเพื่อต้องการลดระยะเวลาและแรงงานในการ
ผ่าและรีดไม้ไผ่ (จักตอก)  ป้องกันอุบัติเหตุจากการใช้มีด
ในการผ่าและจักตอกไม้ไผ่ ลดความเมื่อยล้ากล้ามเนื้อมือ
ในการท างานที่ยาวนานและต่อเนื่อง ตลอดจนความไม่
สม่ าเสมอของคุณภาพไม้จากการจักตอกด้วยมือ และเป็น
การเพิ่มผลผลิตในการเตรียมวัสดุได้มากขึ้น จึงได้มีการ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสานขึ้นมา 
เพื่อให้สามารถท างานในขั้นตอนการผ่าและรีดไม้ไผ่จัก
สานได้ในเครื่องเดียวกัน    

 
2. วัตถุประสงค ์  

ออกแบบและพัฒนาเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสานเพื่อ
ช่วยลดระยะเวลาและแรงงานในการผ่าและรีดไม้ไผ่ ลด
อันตรายที่เกิดจากการท างาน และเพิ่มผลผลิตในการ
เตรียมวัสดุ ท าให้สามารถผลิตงานด้านหัตกรรมได้มากข้ึน  

 
3. วิธีการด าเนินงาน 

3.1  การออกแบบและพัฒนาเครื่องต้นแบบ 
จากการรวบรวมข้อมูลขั้นต้นพบว่า การผ่าไม้ไผ่

ขนาดเส้นผ่านศูนย์ไม่เกิน 3 นิ้ว ควรที่จะผ่าให้ได้ 6 ซีก 
ต่อ 1 ไม้ไผ่ท่อน จึงจะเป็นจ านวนท่ีพอดีเหมาะสมส าหรับ
การน าไปใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับท าผลิตภัณฑ์เครื่องจักสาน 
ไม้ไผ่ที่ผ่าโดยใช้แรงงานคนนั้น ในการผ่าจะใช้มีดผ่าไม้ไผ่ 
1 ท่อน หนา 7 มิลลิเมตร เพื่อให้ได้จ านวนซีก 6 ซีก ใช้
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เวลาในการผ่าประมาณ 2 นาที ซึ่งต้องใช้แรงในการผ่า
และอาจเกิดอันตรายจากการถูกมีดบาดได้ง่าย เพื่อการ
แก้ปัญหาดังกล่าว จึงได้มีการออกแบบใบมีดส าหรับ
ขั้นตอนการผ่าจ านวน 6 แฉก และมีหมุดตรงกลางไว้เจาะ
ไม้ไผ่ที่เช่ือมติดใบมีดทั้ง 6 ไว้ ส่วนใบมีดที่ใช้ส าหรับรีดไม้
ไผ่หรือจักตอกออกแบบให้สามารถรีดแผ่นไม้ไผ่ให้มีความ
บาง เหมาะสมส าหรับงานหัตถกรรม จากการส ารวจพบว่า
ไม้ไผ่ 1 ซีก จะถูกรีดออกมาเป็นแผ่นบางได้จ านวน 7 เส้น 
และใช้เวลาในการจักตอกประมาณ 3 นาที แต่ในระหว่าง
ปฏิบัติมักจะเกิดการหยุดชะงักขึ้น เนื่องจากผู้ปฏิบัติ
จะต้องเพ่งสายตาเป็นเวลานาน จึงได้มีการออกแบบใบมีด
ส าหรับการจักตอกไม้ไผ่ โดยมีใบมีดที่สามารถติดตั้งระยะ
ในการรีดที่เหมาะสมและคมของใบมีดจะเป็นตัวรีดให้ได้
ความบางของไม้ไผ่ในระยะที่ต้องการและจากผลการ
ทดลองท าให้สามารถก าหนดความเร็วรอบของมอเตอร์ที่
เหมาะสมส าหรับการผ่าไม้ไผ่และจักตอกได้ดีที่สุด ส่วนต้น
ก าลังนั้นเลือกใช้มอเตอร์ 1 เฟส 2 แรงม้า ซึ่งเครื่องผา่และ
รีดไม้ไผ่จักสานนี้ประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก 5 ส่วน
คือ โครงสร้างเครื่อง ระบบต้นก าลัง ระบบเฟือง โซ่ล าเลยีง 
และระบบใบมีดส าหรับผ่าและรีดไม้ไผ่  ซึ่ งมีผลการ
ออกแบบต่อไปนี ้ 

3.1.1  ชุดโครงสร้างเครื่อง 
โครงสร้างเครื่องท าจากเหล็กกล่องน ามาเช่ือมให้ได้

ขนาด ความกว้าง 600 มิลลิเมตร ยาว 1,000 มิลลิเมตร 
สูง 500 มิลลิเมตร โครงสร้างเครื่องมีหน้าที่รองรับการ
ติดตั้งให้กับช้ินส่วนหลักของเครื่องต้นแบบ แสดงดังรูปที่ 
3    

 
 

รูปที่ 3  โครงสร้างเครื่อง 

3.1.2  ชุดใบมีดผ่าไม้ไผ่    
ใบมีดผ่าไม้ไผ่ เป็นใบมีดที่มีลักษณะเช่ือมต่อกันเป็น

วงกลมและมีจุดกึ่ งกลางที่ เป็นปลายแหลมไว้ เจาะ
ศูนย์กลางของไม้ไผ่  ประกอบด้วยจ านวนใบมีด 6 ใบ และ
มีความหนา 3 มิลลิเมตร แต่ละใบท ามุมกัน 60 องศา 
เช่ือมยึดติดกับแผ่นเหล็กรูปวงกลมรัศมี 60 มิลลิเมตร ยึด
ติดกับกรอบรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ความยาวด้านละ 120 
มิลลิเมตร (รูปที่ 4) 

 

 
 

      (1) ใบมีดผ่าไมไ้ผ ่

 
                     

     (2) ชนาดของใบมีดผ่าไม้ไผ ่
 

    รูปที่ 4 ชุดใบมีดผ่าไมไ้ผ ่
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3.1.3  ชุดใบมีดรีดไม้ไผ่  
ใ บ มี ด รี ด ไ ม้ ไ ผ่  เ ป็ น ใ บ มี ด ที่ มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น

สี่เหลี่ยมผืนผ้ากว้าง 7 ซม. ยาว 11 ซม. และมีใบมีดเช่ือม
ติดอยู่ระหว่างกลางกรอบบนและกรอบล่าง ใบมีดมีความ
หนา 5 มม. มุมเอียงของคมใบมีด 15 องศา (รูปที่ 5) 

` 

 
 

(1) ใบมีดส าหรับจักตอก 

 
(2)  ขนาดของใบมีดจักตอก 

 
รูปที่ 5 ชุดใบมีดรีดไม้ไผส่ าหรับจกัตอก 

 
 

3.1.4  ชุดเพลาและลูกกลิ้งล าเลียง 
ชุดเพลาและลูกกลิ้งล าเลียง ลูกกลิ้งมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 90 มม. น ามาเจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
19 มม. แล้วน ามาสวมเข้ากับเพลาที่มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 20 มม. และด้านตรงข้ามประกอบด้วยลูกกลิ้ง
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 มม. น ามาเจาะรูขนาด
เดียวกันและสวมเพลา (รูปที่ 6) 

 

 
 
 

หมายเลข รายละเอียด 

1 ลูกกลิ้งส าหรับชุดผ่าไม้ไผ ่
2 ลูกกลิ้งส าหรับชุดรีดไม้ไผ ่

 
รูปที่ 6 ชุดเพลาและลูกกลิ้งล าเลียง 

 
3.1.5  ผลการออกแบบเครื่องต้นแบบ 
รายละเอียดในการออกแบบเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จัก

สาน มีส่วนประกอบหลักได้แก่ โครงสร้างเครื่อง  เพลา
รองรับลูกกลิ้ง โซ่ล าเลียง ชุดส่งก าลัง และชุดใบมีดส าหรบั
ผ่าและส าหรับจักตอก โดยมีมอเตอร์เป็นต้นก าลัง ในการ
ถ่ายทอดก าลังไปยังชุดเพลาลอยด้วยพูลเลย์และสายพาน 
จากนั้นส่งถ่ายก าลังไปยังชุดลูกกลิ้งล าเลียงส าหรับชุดผ่า
และชุดรีดไม้ไผ่ด้วยเฟืองและโซ่ตามล าดับ  รายละเอียด
แสดงดังรูปที่ 7 และต้นแบบท่ีสร้างขึ้นแสดงดังรูปที่ 8  
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หมายเลข รายละเอียด 

1 โครงเครื่อง 
2 ชุดใบมีดผ่าไมไ้ผ ่

3 ชุดใบมีดรีดไมไ้ผ ่
4 โซ่ล าเลียง 

5 มอเตอรต์้นก าลัง 
 

(1) ผลการออกแบบเครื่องผา่และรีดไม้ไผจ่ัก
สานด้วยโปรแกรมด้าน CAD 

 
(2)  ออกแบบระบบถ่ายทอดก าลังของเครื่อง  

 
รูปที่ 7  แบบของเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสาน 

 

 
 
รูปที่ 8  เครื่องต้นแบบเครื่องผา่และรดีไม้ไผ่จักสาน 

3.2 วิธีการทดสอบ      
      เพื่อทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างาน
ของเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสาน ด าเนินการทดสอบดังนี้  
 1. ตัดไม้ไผ่ให้ได้ขนาดความยาวเท่าๆ กัน แบบไม่มีข้อ
ตรงกลาง  
 2. ส าหรับการทดสอบความสามารถในการตัดไม้ไผ่ 
ทดสอบไม้ไผ่ครั้งละจ านวน 20 ท่อน ด้วยความเร็วรอบ
การท างานของมอเตอร์  1,300 1,400 และ 1,500  รอบ
ต่อนาที ตามล าดับ จับเวลาในการท างานของเครื่อง 
ค านวณความสามารถในการท างาน และการสิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟ้า  
 3. ส าหรับการทดสอบความสามารถในการรีดไม้ไผ่  
(จักตอก) ปรับตั้งความเร็วรอบของมอเตอร์ที่ 500  700 
และ 900 รอบต่อนาที  ทดสอบไม้ไผ่จ านวน 20 ซีกต่อ
ครั้ง ค านวณความสามารถในการท างาน การสิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟ้า และเปอร์เซ็นต์ความสูญเสียไม้ไผ่จากการ
จักตอก  
 3.2.1  ความสามารถในการผ่าท่อนไม้ ไผ่  ได้แก่
อัตราส่วนระหว่างจ านวนท่อนที่ผ่าได้ต่อเวลาที่ใช้ในการ
ท างาน ค านวณได้จากสมการที่ 1 
                               𝐶𝑐  =    

𝐻

𝑡
                      (1) 

เมื่อ 
𝐶𝑐   =   ควา`มสามารถในการผ่า (ท่อนต่อนาที) 
𝐻   =   จ านวนไม้ไผ่ที่ผ่าได้ (ท่อน) 
 𝑡   =   เวลาที่ใช้ในการผ่า (นาที) 
 
 3.2.2  ความสามารถในการรีดเส้นไม้ ไผ่   ได้แก่
อัตราส่วนระหว่างจ านวนเส้นที่รีดได้ต่อเวลาที่ใช้ในการ
ท างาน ค านวณได้จากสมการที่ 2 
                               𝐶𝑠  =    

𝑅

𝑡
                       (2) 

เมื่อ 
𝐶𝑠   =   ความสามารถในการรีดเส้นไม้ไผ่ (เส้นต่อนาที) 
𝑅   =   จ านวนเส้นไม้ไผ่ทีร่ีดได้ (เส้น) 
 𝑡   =   เวลาที่ใช้ในการรีดเส้นไม้ไผ่ (นาที) 
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 3.2.3  การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า หาได้จากผลคณู
ของกระแสไฟฟ้า แรงเคลื่อนไฟฟ้าและเวลาในการท างาน 
ค านวณได้ดังสมการที่ 3 [9] 
 
                              𝑊 =    

𝑖.𝑉.𝑃𝐹.𝑡

1,000
                      (3) 

เมื่อ 
𝑊  = การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า  (กิโลวัตต์-ช่ัวโมง) 
𝑖    = กระแสไฟฟ้า  (แอมแปร์) 
𝑉   = แรงเคลื่อนไฟฟ้า (โวลต์) 
𝑃𝐹 = เพาเวอร์แฟคเตอร์ (0.7-0.95) 
𝑡    = เวลาในการท างาน (ช่ัวโมง) 
 

3.2.4 วิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์      
วัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายในการท างาน 

จุดคุ้มทุน และวิเคราะห์หาระยะเวลาในการคืนทุนของ
เครื่อง วิธีการประเมินค่าใช้จ่ายโดยรวม  ในการใช้งาน
เครื่องโดยพิจารณาจาก เกษตรกรซื้อเครื่องแทนวิธีการใช้
แรงงานคน  ซึ่งค่าใช้จ่ายโดยรวมจะประกอบด้วยต้นทุน
คงที่ (Fixed  cost)  และต้นทุนผันแปร (Variable  cost)  
โดยต้นทุนคงที่ได้แก่  ค่าเสื่อมราคาของเครื่อง (คิดค่า
เสื่อมราคาโดยวิธีเส้นตรงเมื่อประมาณอายุการใช้งานของ
เครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสานเท่ากับ 5  ปี) และค่าเสีย
โอกาสของเงินทุน (คิดอัตราดอกเบี้ย 10 เปอร์เซ็นต์)  ซึ่ง
ค่าใช้จ่ายที่ เป็นต้นทุนคงที่จะไม่เปลี่ยนแปลงไปตาม
ปริมาณของการใช้งานของเครื่อง อย่างไรก็ตามการ
วิเคราะห์จะไม่คิดต้นทุนคงที่เกี่ยวกับค่าประกันภัย  ค่า
ภาษี  ค่าโรงเรือน  และค่าจ้างขนย้ายเครื่องไปท างานตาม
สถานท่ีต่าง ๆ เป็นต้น  ส าหรับต้นทุนผันแปรซึ่งเป็นตน้ทุน
ที่ เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณของการท างาน ได้แก่  
ค่าจ้างแรงงานคนเพื่อท างานร่วมกับเครื่อง  ค่าไฟฟ้า  ค่า
บ ารุงรักษาและค่าซ่อมแซม เป็นต้น  

1. ค่าเสื่อมราคา (Depreciation) ค านวณได้จาก
สมการที่ 4 [10] 

                                   𝐷 =  (
𝑃−𝑆

𝐿
)                   (4) 

เมื่อ 
𝐷 =  ค่าเสื่อมราคา (Baht/yr)  

𝑃  = ราคาเครื่องจักร  (Baht)  
𝑠  = มูลค่าซาก  (Baht)  
𝐿  =  อายุการใช้งาน  (year)  
 
 2. ค่าดอกเบี้ย หรือค่าเสียโอกาสในการลงทุน 

สามารถค านวณได้จากสมการที่ 5 [10] 
 
                                  𝐼 =

(𝑃+𝑆)

2
𝑖        (5) 

เมื่อ 
𝐼 =   ค่าดอกเบี้ย (Baht/yr)` 
𝑖 =   อัตราดอกเบี้ยทศนิยม 

 
3. ระยะเวลาในการคืนทุน (Pay Back Period, PBP)  
เป็นการค านวณหาระยะเวลาคืนทุนของเครื่องจักรว่า

มีระยะเวลานานเท่าไรเมื่อลงทุนในเครื่องจักรไปแล้ว  จะ
ได้รับผลตอบแทนกลับคืนมาในจ านวนเงินเท่ากับที่ลงทุน
ไปแล้วภายในระยะเวลากี่ปี ค านวณได้จากสมการที่ 6 
[11] 

                      𝑃𝐵𝑃 =  
𝑃

𝑅
                  (6) 

เมื่อ 
𝑃𝐵𝑃 = ระยะเวลาในการคืนทุน (year) 
𝑝      = ราคาเครื่องจักร (Baht) 
𝑅     = ก าไรสุทธิต่อปี (Baht/yr) 
 
4. จุดคุ้มทุน  (Break  Even  Point)  
จุดคุ้มทุนในการท างานของเครื่องคือจุดที่รายได้และ

รายจ่ายจากการใช้เครื่องมีค่าเท่ากัน หรือจุดที่ไม่ก่อให้เกิด
ผลก าไร ค านวณได้จากอัตราส่วนระหว่างผลรวมของ
ค่าใช้จ่ายคงที่กับผลต่างระหว่างอัตราการรับจ้างและ
ค่าใช้จ่ายผันแปร ดังสมการที่ 7 [11] 

      𝐵𝐸𝑃 = 
𝐹𝐶

𝐵−𝑉𝐶
      (7) 

     เมื่อ 
     𝐵𝐸𝑃 = จุดคุ้มทุน (hr/yr) 
     𝐹𝐶    =  ค่าใช้จ่ายคงท่ี  (Baht/yr) 
     𝐵     =  อัตราการรับจ้าง  (Baht/hr) 
     𝑉𝐶   =  ค่าใช้จ่ายผันแปร (Baht/hr) 
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5. ค่าใช้จ่ายรวมของเครื่อง (Total Cost) 
ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ร วมของ เ ค รื่ อ ง  ไ ด้ แ ก่ ผ ล ร วมของ

ค่าใช้จ่ายคงที่และค่าใช้จ่ายผันแปร ค านวณได้จากสมการ
ที่ 8 [11] 

                             𝑇𝐶 =  
𝐹𝐶

𝑋
+ 𝑉𝐶       (8) 

เมื่อ` 
𝑇𝐶  = ค่าใช้จ่ายรวมของเครื่อง (Baht/hr)  

𝐹𝐶   = ค่าใช้จ่ายคงท่ี (Baht/yr) 
𝑋    =  ช่ัวโมงการท างานต่อป ี (hr) 
𝑉𝐶  =  ค่าใช้จ่ายผันแปร (Baht/hr)  
 

4. ผลการศึกษา 
4.1  ความสามารถในการผ่าไม้ไผ่  
ท าการทดสอบความสามารถในการผ่าไม้ไผ่และการ

สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า ที่ความเร็วรอบมอเตอร์  1,300 
1,400 และ 1,500 รอบต่อนาที ตามล าดับ ผลการทดสอบ
แสดงในรูปที่ 9-10  

 
    

รูปที่ 9  ความสามารถในการผ่าไม้ไผ ่
 

 
 

รูปที่ 10  การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 

ความสามารถในการผ่าไม้ไผ่ ที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 
1,300 รอบต่อนาที มีค่าเท่ากับ 6.37 ท่อนต่อนาที การ
สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 1.62 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง  เพิ่ม
ความเร็วรอบเป็น 1,400 รอบต่อนาที  ความสามารถใน
การผ่าไม้ไผ่เท่ากับ 6.67 ท่อนต่อนาที  การสิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟ้า 1.69 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และเพิ่มเป็น 7.12 
ท่อนต่อนาที การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 1.87 กิโลวัตต์-
ช่ัวโมง ที่ความเร็วรอบการท างาน 1,500 รอบต่อนาที  
ตามล าดับ  ซึ่งที่ความเร็วรอบการท างาน 1,500 รอบต่อ
นาที จะให้ความสามารถในการผ่าไม้ผ่าได้สูงสุด ที่ 7.12 
ท่อนต่อนาที  หรือ ประมาณ 43 ซีกต่อนาที (ไม้ไผ่ 1 ท่อน 
ผ่าได้จ านวน 6 ซีก)  เมื่อเปรียบเทียบการผ่าไม้ไผ่โดยใช้
แรงงานคน ซึ่งมีความสามารถในการผ่าไม้ไผ่ 2.67 ท่อน
ต่อนาที หรือคิดเป็น 16 ซีกต่อนาที  ดังนั้นการใช้เครื่องผ่า
และรีดไม้ไผ่จะมีความสามารถในการผ่าไม้ไผ่มากกว่าการ
ใช้แรงงานคนในการผ่า ประมาณ 2.7 เท่า ซึ่งจะช่วยให้
ประหยัดค่าใช้จ่ายและเวลาในการท างาน ท าให้ผลิต
ผลงานทางด้านหัตกรรมได้มากขึ้น มีรายได้ในการ
จ าหน่ายสินค้าได้มากขึ้นตามไปด้วย  รูปที่ 11-12 แสดง
การผ่าไม้ไผ่ด้วยเครื่องและไม้ไผ่ที่ถูกผ่าด้วยเครื่อง 

 

 
 

รูปที่ 11  การผ่าไมไ้ผด่้วยเครื่อง 
 

 
 

รูปที่ 12  ไม้ไผ่ที่ถูกผา่ด้วยเครื่อง 
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4.2  ความสามารถในการรีดไม้ไผ่  
ท าการทดสอบความสามารถในการรีดไม้ไผ่ (จักตอก)

เปอร์เซ็นต์การสูญเสียในการจักตอกและการสิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟ้า ท่ีความเร็วรอบมอเตอร์  500 700 และ 
900 รอบต่อนาที ตามล าดับ ผลการทดสอบแสดงในรูปที่ 
13-15  

 

 
 
รูปที่ 13  ความสามารถในการรีดไม้ไผ่ (จักตอก) 

 
 
รูปที่ 14  เปอร์เซ็นต์การสูญเสียในการรีดไมไ้ผ่ 

(จักตอก) 
  

 
 

รูปที่ 15  การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 

จ า ก ผ ล ก า ร ทด ส อบ ดั ง รู ป ที่  1 3 - 1 5  พบ ว่ า
ความสามารถในการรีดไม้ไผ่ (จักตอก)  ที่ความเร็วรอบ
มอเตอร์ 500 รอบต่อนาที มีค่าเท่ากับ 5.51 เส้นต่อนาที 
เปอร์เซ็นต์การสูญเสยีในการจกัตอก 30.7 เปอร์เซ็นต์ การ
สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 0.73 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง  เพิ่ม
ความเร็วรอบเป็น 700 รอบต่อนาที  ความสามารถในการ
รีดไม้ไผ่ (จักตอก)  เท่ากับ 5.65 เส้นต่อนาที เปอร์เซ็นต์
การสูญเสียในการจักตอก 26.4 เปอร์เซ็นต์  การสิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟ้า 0.79 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และความสามารถใน
การท างานเพิ่มเป็น 5.83 เส้นต่อนาที เปอร์เซ็นต์การ
สูญเสียในการจักตอก 34.3 เปอร์เซ็นต์  การสิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟ้า 0.88 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ที่ความเร็วรอบการ
ท างาน 900 รอบต่อนาที  ตามล าดับ  ซึ่งที่ความเร็วรอบ
การท างาน 900 รอบต่อนาที จะให้ความสามารถในการ
รีดไม้ผ่าได้สูงสุด ที่ 5.83 เส้นต่อนาที    เมื่อเปรียบเทียบ
การจักตอกไม้ไผ่โดยใช้แรงงานคน ซึ่งมีความสามารถใน
การจักตอก 2.22 เส้นต่อนาที ดังนั้นการใช้เครื่องผ่าและ
รีดไม้ไผ่จะมีความสามารถในการจักตอกไม้ไผ่มากกว่าการ
ใช้แรงงานคน ประมาณ 2.6 เท่า เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียจากการจักตอก เปรียบ เทียบกับการใช้
แรงงานคนในการจักตอก พบว่า การใช้แรงงานคนในการ
จักตอกจะมีจ านวนตอกที่ไม่มีคุณภาพไม่สามารถน าไปท า
ผลิตภัณฑ์ได้เฉลี่ย 26 เปอร์เซ็นต์ ใกล้เคียงกับเปอร์เซ็นต์
การสูญเสียจากการใช้เครื่องจักรที่ความเร็วรอบการ
ท างาน 700 รอบต่อนาที  ดังนั้นการใช้เครื่องจักรช่วยใน
การท างานจะช่วยให้ประหยัดค่าใช้จ่ายและเวลาในการ
ท างาน ท าให้ผลิตผลงานทางด้านหัตกรรมได้มากขึ้น มี
รายได้ในการจ าหน่ายสินค้าได้มากข้ึนตามไปด้วย รูปที่ 16 
แสดงการจักตอกด้วยเครื่อง  

 
 

รูปที่ 16  การจักตอกไมไ้ผ่ด้วยเครื่อง 
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4.3 วิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่อง 
จากผลการทดสอบเครื่องผ่าและรีดไม้ ไผ่ ที่ ได้

ออกแบบและพัฒนาขึ้นโดยใช้แรงงานคนปฏิบัติงาน 1 คน 
ค่าใ ช้จ่ายในการสร้างเครื่อง 13,510 บาท     การ
สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้ารวม 2.4 กิ โลวัตต์ - ช่ัวโมง 
พิจารณาค่าไฟฟ้าหน่วยละ 4 บาท (อ้างอิงราคาจากการ
ไฟฟ้านครหลวง)  รวมค่าไฟฟ้า 9.6 บาทต่อช่ัวโมง 
ค่าแรงงานในการควบคุมเครื่อง 50 บาทต่อช่ัวโมง ค่า
บ ารุงรักษา 20 บาทต่อช่ัวโมง  ช่ัวโมงการท างานของ
เครื่อง 300 ช่ัวโมงต่อปี ผลการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทาง
เศรษฐศาสตร์ของเครื่อง พบว่ามีค่าใช้จ่ายในการท างาน 
90.1 บาทต่อช่ัวโมง จุดคุ้มทุนในการท างาน 156 ช่ัวโมง
ต่อปี มีระยะเวลาในการคืนทุน 2.5 ปี ถ้าเพิ่มช่ัวโมงการ
ท างานต่อปีของเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่เป็น 500 และ 800 
ช่ัวโมงต่อปี จะมีระยะเวลาในการคืนทุนเป็น 1.4 ปี และ 
0.8 ปีตามล าดับ 

  
5. สรุป 

เครื่องต้นแบบเครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสานขนาด
ค ว า ม ก ว้ า ง  ×  ค ว า ม ย า ว  ×  ค ว า ม สู ง  เ ท่ า กั บ 
1,000x745x600 มิลลิเมตร โดยใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์   
1 เฟส 2 แรงม้า โดยมีส่วนประกอบหลัก 5 ส่วนคือ 
โครงสร้างเครื่อง ระบบต้นก าลัง ระบบเฟือง โซ่ล าเลียง 
และชุดใบมีด จากการทดสอบสมรรถนะการท างานของ
เครื่องผ่าและรีดไม้ไผ่จักสาน พบว่าผลการทดสอบใน
ขั้นตอนการผ่า มีความสามารถในการท างาน 7.12 ท่อน
ต่อนาที หรือ 43 ซีกต่อนาที  และการสิ้นเปลืองพลังงาน
ไฟฟ้าเท่ากับ 1.62 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง ที่ความเร็วรอบในการ
ท างาน 1,500 รอบต่อนาที   ผลการทดสอบในขั้นตอน
การรีดหรือจักตอก ความสามารถในการท างาน 5.65 เส้น
ต่อนาที  เปอร์ เซ็นต์การสูญเสีย  26 เปอร์ เซ็นต์  การ
สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 0.79 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง  ที่ความเร็ว
รอบในการท างาน 700 รอบต่อนาที ผลการวิเคราะห์
ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่อง พบว่ามีค่าใช้จ่ายใน
การท างาน 90.1 บาทต่อช่ัวโมง จุดคุ้มทุนในการท างาน 
156 ช่ัวโมงต่อปี มีระยะเวลาในการคืนทุน 2.5 ปี 
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