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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยนี้มีวัตุประสงค์เพ่ือสร้างต้นแบบและประเมินสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองผลิตอาหารสัตว์แบบ
เม็ด เคร่ืองผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ดประกอบด้วยโครงสร้างหลัก 4 ส่วนได้แก่ 1) โครงเคร่ือง 2) ชุดบด 3) ชุดผสม และ  
4) ชุดอัดเม็ด  ศึกษาความเร็วรอบของมอเตอร์สําหรับการอัดอาหารสัตว์แบบเม็ด ท่ี 1,110, 1,430 และ 1,750 รอบต่อ
นาที  สูตรอาหารสัตว์ท่ีศึกษาจํานวน 3 สูตร  โดยมีค่าชี้ผลในการศึกษา ได้แก่ ความสามารถในการอัดอาหารสัตว์แบบ
เม็ด ประสิทธิภาพในการทํางานของเคร่ืองผลิตอาหารสัตว์แบบบเม็ด และการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์      
ผลการทดสอบเคร่ืองผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ดพบว่า ความเร็วรอบของมอเตอร์ท่ีเหมาะสมสําหรับการผสมและอัดอาหาร
สัตว์แบบเม็ด เท่ากับ 1,750 รอบต่อนาที ประสิทธิภาพการทํางาน 83 % ความสามารถในการอัดเม็ดอาหารสัตว์เฉลี่ย
เท่ากับ 23 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบว่ามีค่าใช้จ่ายในการทํางาน 37.5 บาทต่อ
ชั่วโมง จุดคุ้มทุนในการทํางาน 3,052 กิโลกรัมต่อปี และเม่ือพิจารณาการทํางานท่ี 300 ชั่วโมงต่อปี จะมีระยะเวลาในการ
คืนทุน 2.2 ปี 

 
คําสําคัญ:  อาหารสัตว์แบบเม็ด การลดขนาด การผสม  การอัดข้ึนรูป 

 
ABSTRACT 

 The research aimed to fabricate and test the prototype of animal feed pelleting machine.    
The machine consists of four main parts namely, steel frame, grinding unit, mixing unit and pellet 
extruding unit.  The test speed of motor was selected at 1,100, 1,430 and 1,750 rpm. Three formulated 
animal feed were used for this study.  The performance parameters studied were processing capacity, 
percentage recovery, electrical consumption and economic analysis of the machine. The performance 
test of the machine showed that the optimum speed was 1,750 rpm.  The percentage recovery of the 
machine was 83%. The average processing capacity was 23 kg/h.  An economic analysis further showed 
that the operation cost of the machine was 37. 5 Bath per hour with the break even point of 3,052 
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kilograms per year.   Considering the working hour of 300 hour per year, the pay back period of the 
machine was found to be 2.2 years.                      

 
Keyword: Animal feed pellet, size reducing, mixing, pelleting.   

 
1. บทน า 

อาหารสัตว์มีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตและการ
เจริญเติบโตของสัตว์ ซึ่งอาหารของสัตว์อาจเกิดขึ้นได้เอง
ตามธรรมชาติหรือเกิดขึ้นจากการที่มนุษย์น าพืช หรือสัตว์
มาแปรร ูป อาหารส ัตว์ เป ็นส ิ ่งท ี ่ม ีสารอาหารและมี
ประโยชน์ต่อการบ ารุงร่างกายของสัตว์ อาหารสัตว์แบ่งได้ 
2 ประเภทคือ 1) อาหารสัตว์ที่แบ่งตามส่วนประกอบทาง
เคมีของสารอาหาร 2) อาหารสัตว์ที่แบ่งตามปริมาณเยื่อ
ใย   อาหารสัตว์แต่ละประเภทมีส่วนผสมของวัตถุดิบที่
แตกต่างกันออกไป เช่น อาหารสุกรจะมีส่วนผสมของ
ปลายข้าว ข้าวโพดบด ร าละเอียดเป็นต้น การผสมวัตถุดิบ
แต่ละชนิดจะมีสัดส่วนที ่แตกต่างกัน ขึ ้นอยู ่กับความ
ต้องการทางสารอาหาร  อาหารไก่ไข่จะมีส่วนผสมของ
ข้าวโพด ร า ถั่วเหลือง และปลาป่นเป็นต้น สัดส่วนของ
วัตถุดิบที่ผสมให้ไก่ไข่กินนั้น ขึ้นอยู่กับพันธ์ไก่แต่ละชนิด 
อายุแต่ละสัปดาห์ของไก่ไข่ เพื่อเพ่ิมปริมาณของไข่ท าไหไ้ข่
ไก่ฟองใหญ่ขึ้น [1] ในปีพ.ศ. 2562 ประเทศไทยส่งออก
อาหารสัตว์เป็นอันดับที่ 6  ของโลก ซึ่งมีมูลค่าในการ
ส ่ งออก  1,111 ล ้ าน เหร ี ยญสหร ั ฐ  หร ื อประมาณ 
34,032,485,300 บาทไทย ส ินค ้าส ่งออกส  าค ัญและ
สัดส่วนการส่งออก ได้แก่ อาหารส าหรับสุนัขและแมว มี
สัดส่วนร้อยละ 92 และอาหารสัตว์เลี้ยงอื่น ๆ มีสัดส่วน
ร้อยละ 18 จากมูลค่าการส่งออก ท าให้ปัจจุบันประเทศ
ไทยขยับขึ้นมาเป็นผู้ส่งออกสินค้าอาหารสัตว์เลี้ยงอันดับที่ 
6 ของโลก รองจากเนเธอร์แลนด์ สหรัฐอเมริกา เยอรมนี 
ฝรั่งเศส และจีน จากเดิมอยู่อันดับ 7 ของโลกในปีพ.ศ. 
2561 [2]  กระบวนการผลิตอาหารสัตว์ในประเทศไทย 
(รูปที่ 1) ประกอบด้วยขั้นตอน 10 ขั้นตอน ได้แก่ 1. การ
รับวัตถุดิบ ส่วนใหญ่เป็นวัตถุดิบสดที่ไม่ผ่านการแปรรูป  
2. การท าให้สุกด้วยความร้อน 3. การร่อนผ่านตะแกรง 

เพื่อคัดแยกวัตถุดิบที่มีขนาดใหญ่ที่ไม่สามารถบดได้ออก 
4. การบดให้ละเอียด (Grinding)   เพื่อง่ายต่อการผสม  
5. การลดอุณหภูมิวัตถุดิบหลังการบด 6. การชั่งน ้าหนัก
วัตถุดิบ (Weighing) และการผสมวัตถุดิบตามสูตรอาหาร 
(Mixing)  7. การอัดเม็ดด้วยเครื่อง (Pelleting)  8. การ
อบแห้งอาหารสัตว์ (Drying)  9. การท าให้เย็น (Cooling) 
และ 10. การคัดขนาด (Sizing) เพื่อให้ได้ขนาดเม็ดอาหาร
สัตว์ตามต้องการ และการบรรจุหีบห่อ (Packing) เพื่อการ
จัดเก็บหรือจ าหน่ายต่อไป [3]  เนื ่องจากต้นทุนอาหาร
สัตว์ม ีผลต่อกิจการปศุสัตว์ดังนั ้นการใช้และควบคุม
คุณภาพของอาหารสัตว์ที ่เหมาะสมจึงมีความจ าเป็น
ส าหรับเกษตรกรผู้ประกอบอาชีพให้สามารถอยู่รอดได้ [4] 
[5]  คุณค่าของอาหารขึ้นอยู่กับปริมาณสารอาหารเฉพาะ
ในอาหารที ่ส ัตว์สามารถน าไปใช้เพื ่อตอบสนองความ
ต้องการของกระบวนการต่างๆของสัตว์ [4] จุดมุ่งหมาย
ของการแปรรูปอาหารสัตว์คือการเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ใช้ประโยชน์จากสารอาหาร เทคนิคที่ถูกน ามาใช้ในการ
แปรรูปอาหาร ได้แก่ การบดหรือการลดขนาดอนุภาค 
และการอัดเม็ด (Pelleting) เป็นต้น [6] ขนาดของเม็ด
อาหารสัตว์ ขั ้นตอนการบดและการก าหนดสูตรอาหาร
สัตว์อัดเม็ด เป็นปัจจัยที่ส าคัญในการผลิตเม็ดอาหารสตัวท์ี่
ม ีคุณภาพ [6][7] การอัดเม็ดเป็นการท าให้คุณค่าของ
อาหารที่สัตว์กินเข้าไปสูงขึ้น เพราะปริมาณที่กินเข้าไป
ได้มากข้ึน ขนาดของเม็ดอาหารสัตว์ที่อัด จะต้องมีขนาดที่
เหมาะสม ที่สัตว์สามารถย่อยและน าไปใช้เป็นพลังงานได้ 
การอัดเม็ดอาหารสัตว์เริ่มต้นจากการน าวัตถุดิบที่ผสมเข้า
กันดีแล้วถูกน ามาอัดเป็นเม็ดเพื่อให้มีคุณภาพคงที่  โดย
อาศัยความชื้นจากไอน ้าร้อนท าให้วัตถุดิบจับตัว และอัด
ผ่านช่องเล็กๆ โดยเม็ดอาหารสัตว์ที ่อ ัดออกมาจะมี
ลักษณะนิ่มและมีอุณหภูมิสูง  ประโยชน์ของการอัดเม็ด
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อาหารสัตว์ช่วยในการจัดเก็บ กล่าวคือช่วยประหยัดพื้นท่ี
และยืดอายุการจัดเก็บ สามารถบรรทุกอาหารสัตว์อดัเม็ด
ในปริมาณมาก ช่วยประหยัดทั้งเวลาและลดต้นทุนในด้าน
การขนส่ง เป็นที่ต้องการของผู้ผลิตปศุสัตว์ที่ต้องการลด
การสูญเสียอาหารสัตว์ สามารถบริหารจัดการคุณภาพ
อาหารสัตว์ได้ดีขึ้น 

 
 

รูปที่ 1 ข้ันตอนการผลติอาหารสัตว์อัดเม็ด [3] 
 

ในปัจจ ุบ ันอาหารส ัตว ์ตามท้องตลาดมีราคาสูง  
ประกอบกับต้นทุนของการผลิตทั้งต้นทุนในการเลี้ยงสัตว์
หรือต้นทุนของวัตถุดิบก็เพิ ่มขึ ้น เมื ่อเกษตรกรมีความ
ต้องการใช้อาหารอัดเม็ดเพิ่มขึ้น จึงท าให้เกษตรกรได้ก าไร
น้อยลงหรืออาจขาดทุนกับค่าอาหารสัตว์ เกษตรกรอาจ
ผลิตอาหารสัตว์อัดเม็ดขึ ้นมาเองเพื ่อเป็นการควบคุม
ค่าใช้จ่ายในการซื้ออาหารสัตว์ แต่เครื่องผลิตอาหารสัตว์
อัดเม็ดที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดไม่สามารถผสมอาหาร
ส ัตว์และอัดอาหารสัตว ์แบบเม็ดออกมาได้ในเคร ื ่อง

เดียวกัน  ดังนั้นเพื่อต้องการลดระยะเวลาและแรงงานใน
การผสมและอัดอาหารสัตว์แบบเม็ด ลดความเมื่อยล้าใน
การท างานที่ต่อเนื่องและยาวนาน ลดอันตรายที่เกิดจาก
การท างาน ตลอดจนความไม่สม ่าเสมอของคุณภาพการ
ผสมอาหารสัตว์ด้วยมือ เป็นการเพิ่มผลผลิตในการเตรยีม
วัสดุได้มากขึ้นและคุณภาพอาหารสัตว์อัดเม็ดที่ได้จาก
เครื ่อง สอดคล้องกับพระราชบัญญัติควบคุมคุณภาพ
อาหารสัตว์ พ.ศ. 2558 จึงได้มีการออกแบบและพัฒนา
เครื ่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ดขึ ้นมา เพื ่อให้สามารถ
ท างานในขั้นตอนการผสมและอัดอาหารสัตว์แบบเม็ดได้
ในเครื่องเดียวกัน 

  
2. วัตถุประสงค ์  

ออกแบบและพัฒนาเครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ด
เพื ่อช่วยลดระยะเวลาและแรงงานในการผสมและอัด
อาหารสัตว์แบบเม็ด ลดอันตรายที่เกิดจากการท างาน 
และเพิ ่มผลผลิตในการเตรียมวัสดุ  ท าให้สามารถผลิต
อาหารสัตว์แบบเม็ดส าหรับเกษตรกรได้มากข้ึน  

 
3. วิธีการด าเนินงาน 

3.1  การออกแบบและพัฒนาเครื่องต้นแบบ 
 เครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ด  มีส่วนประกอบที่
ส  าคัญได้แก่ โครงสร้างเครื ่อง ช่องใส่วัตถุดิบ  ชุดบด
วัตถุดิบ ชุดผสมวัตถุดิบ ชุดอัดเม็ด และระบบต้นก าลัง ซึ่ง
วิธีการออกแบบนั้นจะด าเนินการโดยศึกษารวบรวมขอ้มูล
ที่เกี่ยวข้องกับอาหารสัตว์แบบเม็ด รวมถึงการประยุกต์ใช้
ความรู้และหลักการทางวิศวกรรมมาใช้ในการออกแบบ
เครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ด โดยเครื่องผลิตอาหารสัตว์
แบบเม็ด ออกแบบโดยใช้ระบบลูกกลิ้งคู่ในการอัดผ่าน
จานแม่พิมพ์ที ่เจาะรูเล็กๆจ านวนมาก  ลักษณะรูปทรง
อาหารสัตว์อัดเม็ดที่ได้จากการอัดมีรูปทรงกระบอก  มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร และมีความยาว 10 
มิลลิเมตร ซึ ่งเป็นค่าที ่แนะน าโดยองค์การอาหารและ
การเกษตรแห่งสหประชาชาติ  (FAO) [6] ส่วนต้นก าลัง
นั้นเลือกใช้มอเตอร์ 1 เฟส 2 แรงม้า   มีรายละเอียดดังนี ้   
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 3.1.1 โครงเครื่อง  
 โครงเครื่องท าจากเหล็กฉากขนาด 25.4 มม. x  25.4 

มม. หนา 3 มม. น ามาตัด ประกอบเชื่อม ให้มีขนาดความ

กว้าง x ความยาว x ความสูง เท่ากับ 406 มิลลิเมตร 600 

มิลลเิมตร และ 1,080 มิลลเิมตร มีหน้าที่เป็นโครงตัวยึด

ให้กับ ชุดต้นก าลัง ช่องใส่วัตถุดิบ  ชุดบดวัตถุดิบ และชุด

อัดเม็ด ดังรูปที่ 2 

 
ก) ขนาดโครงเครื่อง 

 

 
ข) โครงเครื่อง 

รูปที่ 2 โครงเครื่องผลิตอาหารสตัว์แบบเม็ด 

3.1.2  ช่องใส่วัตถุดิบ   
 ช่องใส่วัตถุดิบ ท าจากเหล็กแผ่นหนา 2 มิลลเิมตร 

กว้าง 300 มิลลิเมตร สูง 245 มิลลิเมตร ยาว 281  

มิลลเิมตร โดยช่องใส่วัตถุดิบจะมหีน้าท่ีในการป้อนวัตถุดิบ

ให้ไหลลงในช่องบดวัตถุดิบ ดังรูปที่ 3 

 

 

 
รูปที่ 3 ช่องใส่วัตถุดิบ 

  
 3.1.3  ชุดบดวัตถุดิบ 
 ชุดบดวัตถุดิบรับก าลังจากมอเตอร์ผ่านเพลาทด

ก าลัง ที่ความเร็วรอบการท างานของมอเตอร์ 1,110 รอบ

ต่อนาที ชุดบดวัตถุดิบมีความเร็ว 1 ,810 รอบต่อนาที 

ขณะที่ความเร็วรอบมอเตอร์เพิ่มขึ้นเป็น 1,750 รอบต่อ

นาที ชุดบดวัตถุดิบมีความเร็ว 2,857 รอบต่อนาที โดย

วัตถุดิบจะถูกป้อนเข้าทางช่องใส่วัตถุดิบและออกทาง

ด้านล่างของชุดบดวัตถุดิบ มีหน้าที่ส าหรับบดวัตถุดิบให้มี

ขนาดเล็กลง โดยใบมีดท าหน้าที ่ในการตัดวัต ถุดิบให้

ละเอียดเพื่อให้วัตถุดิบตกลงตามรูตะแกรงท าให้สะดวกต่อ

การอัดเม็ด โดยใบมีดท าจากเหล็กกล้าขนาดความยาว 

200 มิลลิเมตร ความกว้าง 40 มิลลิเมตร ความหนา 4 

มิลลิเมตร และตะแกรงท าจากเหล็กแผ่นเจาะรู ขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลาง  2 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 ชุดบดวัตถุดิบ 

 
3.1.4  ชุดผสมวัตถุดิบ 
ชุดผสมวัตถุดิบ รับก าลังจากมอเตอร์ผ่านเพลาทด

ก าลัง และผ่านชุดเกียร์ทด 1:60 ที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 
1,110 รอบต่อนาที ชุดผสมวัตถดุิบมีความเร็ว 11 รอบต่อ
นาที ขณะที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 1,750 รอบต่อนาที ชุด
ผสมวัตถุดิบมีความเร็ว 17 รอบต่อนาที โดยรับวัตถุดิบ
จากชุดบด และออกทางด้านล่างของชุดผสมวัตถุดิบ มี
หน้าที ่ส  าหรับผสมวัตถุดิบให้มีความสม ่า เสมอ พร้อม
ส าหรับการอัดเป็นแบบเม็ดอาหารสัตว์  ประกอบด้วยชุด
ใบกวนจ านวน  4  ใบ และมีลิ ้นควบคุมการไหลของ
วัตถุดิบ เพื่อให้สามารถผสมวัตถุดิบได้อย่างสม ่าเสมอ โดย
ผู้ควบคุมเครื ่องสามารถเปิดหรือปิดลิ ้นได้ขณะท าการ
ทดสอบ เพื่อให้การผสมของวัตถุดิบเป็นไปอย่างสม ่าเสมอ 
ควรให ้ม ีการผสมของว ัตถ ุด ิบอย ่างน ้อยหน ึ ่งนาที   
รายละเอียดแสดงดังรูปที่ 5  
  3.1.5  ชุดอัดเม็ดอาหารสัตว์ 

ชุดอัดเม็ดรับก าลังจากมอเตอร์ผ่านเพลาทดก าลัง    
ที่ความเร็วรอบของมอเตอร์ 1,110 รอบต่อนาที ชุดอัดเม็ด 

 
รูปที่ 5 ชุดผสมวัตถดุิบ 

 
อาหารสัตว์มีความเร็วรอบในการท างานที่ 198 รอบต่อ
นาที ขณะที่ความเร็วรอบมอเตอร์เพิ่มขึ้นเป็น 1,750 รอบ
ต่อนาที ชุดอัดเม็ดอาหารสัตว์มีความเร็วในการท างานที่ 
312 รอบต่อนาที โดยชุดอัดเม็ดอาหารสัตว์รับวัตถุดิบจาก
ชุดผสมวัตถุด ิบทางด้านบน และเม็ดอาหารสัตว์ออก
ทางด้านล่างของชุดอัดเม็ดอาหารสัตว์  มีหน้าที่ส าหรับอัด
วัตถุด ิบที ่ส ่งมาจากชุดผสมวัตถุดิบ ประกอบด้วยชุด
ลูกกลิ้ง และแม่พิมพส์ าหรับอัดเม็ดอาหารสัตว์ โดยลูกกลิ้ง
ทั้ง 2 ลูกจะหมุนตามเพลาผ่านเครื่องส่งก าลัง วัตถุดิบจะ
สัมผัสกับจานอัดเม็ดที่อยู่กับท่ีและลูกกลิ้งจะหมุนรอบจาน
อัดเม็ดท าให้เกิดความร้อนขึ้นจะส่งผลให้เม็ดอาหารสัตว์
เกิดการอัดตัวในรูของจานอัดเม็ด ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของลูกกลิ้งอัดอาหารเม็ด  76.2 มิลลิเมตร มีความหนา 
25.4 มิลลิเมตร โดยมีแบริ่งอยู่ด้านในลูกกลิ้งเพื่อลดแรง
เสียดทาน ดังรูป 6 
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ก) ส่วนประกอบชุดอัดเม็ดอาหารสัตว ์
 

หมายเลข รายละเอียด 
1 ลูกกลิ้งส าหรับอัดาหารเม็ด 
2 จานแม่พิมพอ์ัดเม็ดอาหาร

สัตว ์
 

 
 

ข) ขนาดลูกกลิ้งอัดอาหารเมด็ 
 

 
ค) แม่พิมพอ์ัดเม็ดอาหารสัตว ์

 
รูปที่ 6 ชุดอัดเม็ดอาหารสตัว ์

3.1.6  ผลการออกแบบเครื่องต้นแบบ 
รายละเอียดในการออกแบบและพัฒนาเครื่องผลิต

อาหารสัตว์แบบเม็ดประกอบด้วยโครงสร้างหลัก 4 ส่วน
ได้แก่ 1) โครงเครื ่อง 2) ชุดบด 3) ชุดผสม และ 4) ชุด
อัดเม็ด   ราย–ละเอียดส่วนประกอบที่ส าคัญของเครื่อง
แสดงดังรูปที่ 7 และตารางที่ 1 รูปที่ 8 แสดงต้นแบบ
เครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ดที่ออกแบบและพัฒนาขึ้น 

 
 

รูปที่ 7  แบบของเครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ด 
 
 

 
 

รูปที่ 8  เครื่องต้นแบบเครื่องผลติอาหารสตัว์แบบเมด็ 
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ตารางที่ 1  รายละเอียดการออกแบบเครื่องผลิตอาหาร
สัตว์แบบเม็ด 

รายการ รายละเอียด 

1. ขนาดของเครื่อง    
กว้างxยาวxสูง (มิลลิเมตร) 

406 x 600 
 × 1,290 

2. ขนาดของช่องป้อนวัตถุดิบ  
กว้างxยาวxสูง (มิลลิเมตร) 

300× 281  
× 245 

3. ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางตะแกรง
ชุดบดวัตถุดิบ (มลิลิเมตร) 

304.8  

4. ขนาดใบมีดชุดบดวัตถดุิบ 
(มิลลเิมตร) 

40x200x4 

5. ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางของ
ลูกกลิ้งอัดเม็ด (มิลลิเมตร) 

76.2 

6. ขนาดของชุดผสมวัตถดุิบ  
กว้างxยาวxสูง (มิลลิเมตร) 

125 × 500 
× 190 

7. ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางของ
จานแม่พิมพอ์ัดเม็ด (มิลลิเมตร) 

139.7 

8. ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางของรู
จานแม่พิมพ ์ส าหรับอัดอาหารสตัว์ 
(มิลลเิมตร) 

4 

9. ความหนาของจานแม่พิมพ์
อัดเม็ด  (มลิลิเมตร) 

6 

 
หลักการท างานของเครื่อง เครื่องผลิตอาหารสัตว์

แบบเม็ดที่ออกแบบและพัฒนาขึ้นจะท างานโดยอาศัยต้น
ก  าล ังจากมอเตอร์  ส ่งถ ่ายก  าล ังไปย ังเก ียร ์ทดเพื่อ
ปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร์ให้เหมาะสมกับการ
ท างานในการผสมและอัดอาหารสัตว์ เกียร์ทดจะส่งถ่าย
ก าลังไปยังเพลาหมุนเพื ่อส่งก าลังมายังสายพานเพื่อ
ขับเคลื่อนชุดผสมและชุดอัดอาหารสัตว์แบบเม็ด เมื่อป้อน
วัตถุดิบในการผลิตอาหารสัตว์ เช่น ข้าวเปลือก ข้าวโพด 
และวัตถุดิบอื ่นๆ ไปในช่องป้อน จากนั ้นกลไกชุดบด
วัตถุดิบจะท าการบดวัตถุดิบให้ละเอียด วัตถุดิบที ่ถูก
บดละเอียดแล้วจะถูกส่งไปยังกลไกชุดผสมวัตถุดิบ เพื่อ
ผสมวัตถุดิบให้เข้ากัน วัตถุดิบที่ผสมเข้ากันดีแล้วจะไหลไป

ยังชุดอัดเม็ดอาหารสัตว์เพื่อท าการอัดเม็ดอาหารสัตว์ผ่าน
จานแม่พิมพ์อัดเม็ดและไหลลงมาสู่ช่องรับอาหารอัดเม็ด 

3.2 วิธีการทดสอบ      
เพื่อทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพการท างาน

ของเครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ด ด าเนินการทดสอบ
ดังนี้  

1. ขั ้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ โดยท าการทดสอบ
จ  านวน 3 ส ูตรอาหารส ัตว ์  ส ูตรอาหารส ัต ว ์ท ี ่  1 
ประกอบด้วยวัตถุดิบดังนี้ 1. ข้าวเปลือก  กากมะพร้าว 
ข้าวโพดบด กากถั่วเหลือง ร าละเอียด น ้ามันพืช และน ้า 
โดยใช้ข้าวเปลือก 200 กรัม กากมะพร้าว 100 กรัม 
ข้าวโพดบด 200 กรัม  กากถั ่วเหลือง 100 กรัม ร  า
ละเอียด 400 กรัม น ้ามันพืช 30 กรัม และน ้า อัตรา
ส่วนผสม 2:1:2:1:4:0.3  สูตรอาหารสัตว์ที่ 2 ประกอบด้วย
วัตถุดิบดังนี้ 1. ร าละเอียด 500 กรัม ข้าวโพด 200 กรัม 
ข ้าวเปล ือก 300 กร ัม น ้าม ันพืช 30 กร ัม และน ้า  
อัตราส่วนการผสม 5:2:3:0.3   และสูตรอาหารสัตว์ที่ 3 
ประกอบด้วย 1. ร าละเอียด 300 กรัม ข้าวโพด 400 กรัม 
ข้าวเปลือก 200 กรัม กาบมะพร้าว 100 กรัม  อัตรา
ส่วนผสม 3:4:2:1:0.3   

2. ส  าหร ับการทดสอบความสามารถในการอัด
อาหารเม็ด ประสิทธิภาพการท างาน และเปอร์เซ็นต์
อาหารที่ไม่เป็นเม็ด  ทดสอบที่ความเร็วรอบการท างาน
ของมอเตอร์  1,110, 1,450 และ 1,750  รอบต่อนาที 
ตามล าดับ โดยที่ความเร็วรอบการท างานของมอเตอร์ 
1,110 รอบต่อนาที ความเร็วรอบของชุดบด ชุดผสม และ
ชุดอัดเม็ด เท่ากับ 1 ,810, 11 และ 198 รอบต่อนาที 
ตามล าดับ เมื่อเพิ่มความเร็วรอบมอเตอร์เป็น 1,450 รอบ
ต่อนาที ความเร็วรอบของชุดบด ชุดผสม และชุดอัดเม็ด 
เพิ่มเป็น 2,365, 14 และ 259 รอบต่อนาที ตามล าดับ 
และเมื่อเพิ ่มความเร็วรอบการท างานของมอเตอร์เป็น 
1,750 รอบต่อนาที ความเร็วรอบของชุดบด ชุดผสม และ
ชุดอัดเม็ด เพิ่มเป็น 2,857, 17 และ 312 รอบต่อนาที 
ตามล าดับ  จับเวลาในการท างานของเครื่องตั้งแต่เริ่มเท
ส่วนผสมของวัตถุดิบลงในช่องป้อนจนถึงขั ้นตอนการ
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อัดเม็ดอาหารสัตว์  ค านวณความสามารถในการอัด
อาหารเม็ด (กิโลกรัมต่อชั่วโมง) ประสิทธิภาพการท างาน 
เปอร์เซ็นต์อาหารที่ไม่เป็นเม็ด และอัตราการสิ้นเปลือง
พลังงานไฟฟ้า ท าการทดสอบทั้ง 3 สูตรอาหาร  

3. ส าหรับการทดสอบในแต่ละสูตรอาหาร สุ ่มเก็บ
อาหารอัดเม็ดจ านวน 10 เม็ด ชั ่งน ้าหนักและวัดขนาด
รูปร่างของเม็ดอาหารบันทึกผลการวัด  

4. ค  านวณหาความหนาแน ่นเฉล ี ่ย  (Average 
Density) ของเม็ดอาหารสัตว์ในแต่ละการทดสอบ  

5. ค านวณหาอัตราส่วนระหว่างความยาวของเม็ด
อาหารสัตว์และเส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดอาหารสัตว์  
(Length to Diameter Ratio)  ในแต่ละการทดสอบ  

6. ท าการทดสอบซ ้า 3 ซ ้า เพื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 3. 2. 1  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร อ ั ด อ า ห า ร เ ม็ ด 
(Processing Capacity) ได้แก่อัตราส่วนระหว่างน ้าหนัก
อาหารสัตว์อัดเม็ดที่สมบูรณ์ต่อเวลาที่ใช้ในการท างาน 
ค านวณได้จากสมการที่ 1 
 
                               𝐶𝑐  =    

𝑊𝑃

𝑡
                      (1) 

 
เมื่อ 
𝐶𝑐   =   ความสามารถในการอัดอาหารเม็ด 

      (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) 
𝑊𝑃 =   น ้าหนักอาหารสัตว์อัดเม็ดที่สมบูรณ์ (กิโลกรัม) 
 𝑡    =   เวลาที่ใช้ในการท างาน (ช่ัวโมง) 
 
 3.2.2  ประสิทธิภาพในการท างาน (Percentage 
Recovery) ได้แก่อัตราส่วนระหว่างน ้าหนักอาหารสัตว์
อัดเม็ดที่สมบูรณ์ต่อน ้าหนักวัตถุดิบที่ใช้ในการทดสอบ 
ค านวณได้จากสมการที่ 2 [8] 
 
                                  𝐹𝐸  =    

𝑊𝑃

𝑊𝑇
𝑥100                 (2) 

 
เมื่อ 
𝐹𝐸     =   ประสิทธิภาพในการท างาน (เปอร์เซ็นต์) 

𝑊𝑃   =   น ้าหนักอาหารสัตว์อัดเม็ดที่สมบูรณ์ (กิโลกรัม) 
 𝑊𝑇   =   น ้าหนักวัตถุดิบที่ใช้ในการทดสอบ (กิโลกรัม) 
 
 3.2.3  เปอร์เซ็นต์อาหารที่ไม่เป็นเม็ด (Percentage 
Unpelleted)   ได้แก่อัตราส่วนระหว่างน ้าหนักอาหาร
สัตว์ที ่ไม่เป็นเม็ดต่อน ้าหนักวัตถุดิบที่ใช้ในการทดสอบ 
ค านวณได้จากสมการที่ 3 [8] 
 
                                   𝐹𝑛𝐸  =    

𝑊𝑁𝑃

𝑊𝑇
𝑥100             (3) 

 
เมื่อ 
𝐹𝑛𝐸     =   เปอร์เซ็นต์อาหารที่ไม่เป็นเม็ด (เปอร์เซ็นต์) 
𝑊𝑁𝑃  =   น ้าหนักอาหารสัตว์ที่ไม่เป็นเม็ด (กิโลกรัม) 
 𝑊𝑇    =   น ้าหนักวัตถุดิบที่ใช้ในการทดสอบ (กิโลกรัม) 
 
 3.2.4  ความหนาแน ่นเฉล ี ่ยของอาหารอ ัด เม็ด 
(Average Density) ได้แก่ อัตราส่วนของมวลต่อปริมาตร
ของอาหารสัตว์อัดเม็ด ค านวณได้จากสมการที่ 4 [9] 
 
                            𝐷𝑎𝑣  =    

𝑚

𝑉
                (4) 

 
เมื่อ 
𝐷𝑎𝑣   =   ความหนาแน่นเฉลี่ยของอาหารสัตว์อัดเม็ด  

  (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) 

𝑚    =   มวลเป็นกรัมของอาหารสัตว์ที่เป็นเม็ด (กรัม) 
 𝑉     =   ปริมาตรของอาหารสัตว์อัดเม็ด 

 (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 
 
 3.2.5  การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า หาได้จากผลคูณ
ของกระแสไฟฟ้า แรงเคลื่อนไฟฟ้าและเวลาในการท างาน 
ค านวณได้ดังสมการที่ 5 [10] 
 

                               𝑊 =    
𝑖.𝑉.𝑃𝐹.𝑡

1,000
                      (5) 

 
เมื่อ 
𝑊   = การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า  (กิโลวัตต์-ช่ัวโมง) 
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𝑖     = กระแสไฟฟ้า  (แอมแปร์) 
𝑉    = แรงเคลื่อนไฟฟ้า (โวลต์) 
𝑃𝐹 = เพาเวอร์แฟคเตอร์ (0.7-0.95) 
𝑡    = เวลาในการท างาน (ช่ัวโมง) 
 

3.2.6 วิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์      
วัตถุประสงค์เพื ่อวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายในการท างาน 

จุดคุ้มทุน และวิเคราะห์หาระยะเวลาในการคืนทุนของ
เครื่อง วิธีการประเมินค่าใช้จ่ายโดยรวม  ในการใช้งาน
เครื่องโดยพิจารณาจาก เกษตรกรซื้อเครื่องแทนวิธีการใช้
แรงงานคน  ซึ่งค่าใช้จ่ายโดยรวมจะประกอบด้วยต้นทุน
คงที่ (Fixed  cost)  และต้นทุนผันแปร (Variable  cost)  
โดยต้นทุนคงที่ได้แก่  ค่าเสื ่อมราคาของเครื ่อง (คิดค่า
เสื่อมราคาโดยวิธีเส้นตรงเมื่อประมาณอายุการใช้งานของ
เครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ดเท่ากับ 5  ปี) และค่าเสีย
โอกาสของเงินทุน (คิดอัตราดอกเบี้ย 10 เปอร์เซ็นต์)  ซึ่ง
ค่าใช้จ่ายที ่เป็นต้นทุนคงที ่จะไม่เปลี ่ยนแปลงไปตาม
ปริมาณของการใช้งานของเครื่องผลิตอาหารสัตวแ์บบเม็ด 
อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์จะไม่คิดต้นทุนคงที่เกี่ยวกับค่า
ประกันภัย  ค่าภาษี  ค่าโรงเรือน  และค่าจ้างขนย้าย
เครื ่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ด ไปท างานตามสถานที่  
ต่าง ๆ เป็นต้น  ส าหรับต้นทุนผันแปรซึ ่งเป็นต้นทุนที่
เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณของการท างาน ได้แก่  ค่าจ้าง
แรงงานคนเพื ่อท างานร่วมกับเครื ่อง  ค่าไฟฟ้า  ค่า
บ ารุงรักษาและค่าซ่อมแซม เป็นต้น  

1. ค่าเสื ่อมราคา (Depreciation) ค านวณได้จาก
สมการที่ 6 [11] 

 
                                   𝐷 =  (

𝑃−𝑆

𝐿
)                   (6) 

 
เมื่อ 
𝐷 =  ค่าเสื่อมราคา (Baht/yr)  
𝑃  = ราคาเครื่องจักร  (Baht)  
𝑠  = มูลค่าซาก  (Baht)  
𝐿  =  อายุการใช้งาน  (year)  

 

 2. ค่าดอกเบี ้ย หรือค่าเสียโอกาสในการลงทุน 
สามารถค านวณได้จากสมการที่ 7 [11] 

 
                                  𝐼 =

(𝑃+𝑆)

2
𝑖        (7) 

 
เมื่อ 
𝐼 =   ค่าดอกเบี้ย (Baht/yr)` 
𝑖 =   อัตราดอกเบี้ยทศนิยม 

 
3. ระยะเวลาในการคืนทุน (Pay Back Period, PBP)  
เป็นการค านวณหาระยะเวลาคืนทุนของเครื่องจักรว่า

มีระยะเวลานานเท่าไรเมื่อลงทุนในเครื่องจักรไปแล้ว  จะ
ได้รับผลตอบแทนกลับคืนมาในจ านวนเงินเท่ากับที่ลงทุน
ไปแล้วภายในระยะเวลากี่ปี ค านวณได้จากสมการที่ 8 
[12] 

                      𝑃𝐵𝑃 =  
𝑃

𝑅
                  (8) 

 
เมื่อ 
𝑃𝐵𝑃 = ระยะเวลาในการคืนทุน (year) 
𝑝      = ราคาเครื่องจักร (Baht) 
𝑅     = ก าไรสุทธิต่อปี (Baht/yr) 

 
4. จุดคุ้มทุน  (Break  Even  Point)  
จุดคุ้มทุนในการท างานของเครื่องคือจุดที่รายได้และ

รายจ่ายจากการใช้เครื่องมีค่าเท่ากัน หรือจุดที่ไม่ก่อให้เกิด
ผลก าไร ค านวณได้จากอัตราส่วนระหว่างผลรวมของ
ค่าใช้จ่ายคงที่กับผลต่างระหว่างอัตราการรับจ้างและ
ค่าใช้จ่ายผันแปร ดังสมการที่ 9 [11] 

 
      𝐵𝐸𝑃 = 

𝐹𝐶

𝐵−𝑉𝐶
      (9) 

 
เมื่อ 
𝐵𝐸𝑃 =  จุดคุ้มทุน (hr/yr) 
𝐹𝐶    =  ค่าใช้จ่ายคงท่ี  (Baht/yr) 
𝐵     =  อัตราการรับจ้าง  (Baht/hr) 
𝑉𝐶   =  ค่าใช้จ่ายผันแปร (Baht/hr) 
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5. ค่าใช้จ่ายรวมของเครื่อง (Total Cost) 
ค่าใช้จ่ายรวมของเครื ่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ด

ได้แก่ผลรวมของค่าใช้จ่ายคงที ่และค่าใช้จ่ายผันแปร 
ค านวณได้จากสมการที่ 10 [11] 

 

                             𝑇𝐶 =  
𝐹𝐶

𝑋
+ 𝑉𝐶      (10) 

 
เมื่อ` 
𝑇𝐶  = ค่าใช้จ่ายรวมของเครื่อง (Baht/hr)  

𝐹𝐶   = ค่าใช้จ่ายคงท่ี (Baht/yr) 
𝑋    =  ช่ัวโมงการท างานต่อปี  (hr) 
𝑉𝐶  =  ค่าใช้จ่ายผันแปร (Baht/hr)  

 
4. ผลการศึกษา 

4.1  ความสามารถในการอัดอาหารสัตว์แบบเม็ด  
ท าการทดสอบความสามารถในการอัดอาหารสัตว์

แบบเม็ดและประสิทธิภาพการท างานของเครื ่อง  ที่
ความเร็วรอบมอเตอร์  1,110, 1,430 และ 1,750 รอบต่อ
นาที ตามล าดับ ผลการทดสอบแสดงในรูปที่ 9-11  

 

 
รูปที่ 9  ความสามารถในการอัดอาหารสตัว์แบบเม็ด 

abcอักษรที่แตกต่างกันในแต่ละสภาวะทดสอบแสดงความแตกต่าง

กันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
รูปที่ 10  ประสิทธิภาพการท างานของเครื่อง 

abcอักษรที่แตกต่างกันในแต่ละสภาวะทดสอบแสดงความแตกต่าง

กันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 

 
รูปที่ 11  เปอร์เซ็นต์อาหารไมเ่ป็นเม็ด 

abcอักษรที่แตกต่างกันในแต่ละสภาวะทดสอบแสดงความแตกต่าง

กันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
 จากรูปที่ 9 -11 ที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 1,110 
รอบต่อนาที ในแต่ละสูตรอาหาร มีค่าสมรรถนะในการ
ท างานเฉลี่ย 5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง มีค่าประสิทธิภาพการ
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ท างานของเครื่องอยู่ระหว่าง 85 ถึง 87 เปอร์เซ็นต์ และมี
ค่า เปอร์เซ็นต์อาหารที่ไม่เป็นเม็ดอยู่ระหว่าง 8 ถึง 9 
เปอร์เซ็นต์  ที่ความเร็วรอบการท างานของมอเตอร์ 1,430 
รอบต่อนาที ในแต่ละสูตรอาหาร มีค่าสมรรถนะในการ
ท างานอยู ่ระหว่าง 8 ถึง 11 กิโลกรัมต่อชั ่วโมง มีค่า
ประสิทธิภาพการท างานของเครื่องอยู่ระหว่าง 83 ถึง 95 
เปอร์เซ็นต์ และเปอร์เซ็นต์อาหารที่ไม่เป็นเม็ดอยู่ระหว่าง 
3 ถึง 13 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ความเร็วรอบการท างานของ
มอเตอร์ เพิ่มขึ้นเป็น 1,750 รอบต่อนาที ค่าสมรรถนะใน
การท างานของเครื่องอยู่ระหว่าง 22 ถึง 23 กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง ค่าประสิทธิภาพการท างานของเครื่องอยู่ระหว่าง 
81 ถึง 86 เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นต์อาหารที่ไม่เป็นเม็ดอยู่
ระหว่าง 11 ถึง 17 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 
1,110 รอบต่อนาที มีสมรรถนะการท างานเฉลี่ยในการอัด
อาหารเม็ด  5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง มีค่าประสิทธิภาพการ
ท างานเฉลี่ย 86 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 
1,430 รอบต่อนาที มีสมรรถนะการท างานเฉลี่ยในการอัด
อาหารเม็ด  9.3 กิโลกรัมต่อชั่วโมง มีค่าประสิทธิภาพการ
ท างานเฉลี ่ย 88 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่เพิ ่มความเร็วรอบ
มอเตอร์เป็น 1,750 รอบต่อนาที ค่าสมรรถนะการท างาน
ในการอัดอาหารสัตว์อัดเม็ดเฉลี่ย 23 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง มี
ประสิทธิภาพการท างานเฉลี่ย 83 เปอร์เซ็นต์ ซึ ่งมีค่า
สมรรถนะการท างานมากกว่าการท างานที่ความเร็วรอบ
มอเตอร์ 1,110 และ 1,430 รอบต่อนาที ประมาณ 4.6 
และ 2.5 เท่าตามล าดับ จากการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ 
พบว่าความสามารถในการอัดอาหารสัตว์แบบเม็ดที่
ความเร็วรอบการท างานของมอเตอร์ 1,110, 1,430 และ 
1,750 รอบต่อนาที  ของสูตรอาหารสัตว์ที่ 1, 2 และ 3  มี
ความแตกต่างทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และผลการ
ทดสอบที ่ความเร ็วรอบเด ียวกันแต่ส ูตรอาหารสัตว์
แตกต่างกัน มีความสามารถในการอัดอาหารสัตว์แบบเม็ด
ไม่แตกต่างกันของสูตรอาหารสัตว์ที่ 1 และ 3 แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติของสูตรอาหารสัตว์ที ่ 2  ดังนั ้น จาก
เหตุผลดังกล่าว จึงสรุปได้ว่า ความเร็วรอบในการท างานที่
เหมาะสมของเครื่องอัดอาหารสัตว์แบบเม็ดเท่ากับ 1,750 

รอบต่อนาที ซึ่งการทดสอบที่ความเร็วรอบการท างานที่สูง
มากเกินไป จะท าให้เกิดการสั่นสะเทือนต่อเครื่องสูงและ
ไม่สะดวกในการท างานของผู้ควบคุมเครื่อง รูปที่ 12 ถึง 
14 แสดงลักษณะอาหารสัตว์อัดเม็ดที่ได้จากการทดสอบ 
ตารางที่ 2 แสดงลักษณะทางกายภาพของอาหารสัตว์
อัดเม็ด และตารางที่ 3 แสดงความหนาแน่นเฉลี่ยและ
อัตราส่วนระหว่างความยาวและเส้นผ่านศูนย์กลางของ
อาหารสัตว์อัดเม็ด 
 

 
 

รูปที่ 12  อาหารสัตว์อัดเม็ดสูตรที ่1 
 

 
 

รูปที่ 13  อาหารสัตว์อัดเม็ดสูตรที ่2 
 

 
 

รูปที่ 14  อาหารสัตว์อัดเม็ดสูตรที ่3 
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ตารางที่ 2 ลักษณะทางกายภาพของอาหารสัตว์อัดเม็ด 

ความ 
เร็วรอบ
มอเตอร ์
(รอบต่อ
นาที) 

สูตร
อาหาร
สัตว ์

ความ
ยาวของ
อาหาร
สัตว์

อัดเม็ด 
(มม.) 

เส้นผา่น
ศูนย์ 
กลาง
ของ

อาหาร
สัตว์

อัดเม็ด 
(มม.) 

น ้าหนัก
ของ

อาหาร
สัตว์

อัดเม็ด 
จ านวน 
10 เม็ด 
(กรัม) 

1,110 สูตร 1 10±0.67 4±0.04 6±0.82 

สูตร 2 10±0.46 4±0.05 7±0.52 

สูตร 3 9±0.86 4±0.04 6±0.92 

1,430 สูตร 1 9±0.87 4±0.04 5±0.70 

สูตร 2 9±0.73 4±0.03 5±0.48 

สูตร 3 10±0.71 4±0.05 7±0.85 

1,750 สูตร 1 10±0.71 4±0.04 6±0.70 

สูตร 2 10±0.73 4±0.03 5±0.70 

สูตร 3 9±0.60 4±0.05 5±0.52 

ตารางที่ 3  ความหนาแน่นเฉลี่ยและอัตราส่วนระหว่าง
ความยาวและเส้นผ่านศูนย์กลางของอาหารสัตว์อัดเม็ด 

ความเร็ว
รอบ

มอเตอร ์
(รอบต่อ
นาที) 

สูตร
อาหาร
สัตว ์

ความ
หนาแน่น
เฉลี่ยของ

อาหารสตัว์
อัดเม็ด 

อัตราส่วน
ระหว่างความ

ยาวและเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของ
อาหารสตัว์

อัดเม็ด 
1,110 สูตร 1 4.77±0.80 2.5±0.11 

สูตร 2 5.57±0.39 2.5±0.08 
สูตร 3 5.31±0.73 2.3±0.13 

1,430 สูตร 1 4.43±0.57 2.3±0.02 
สูตร 2 4.42±0.50 2.3±0.13 

สูตร 3 5.57±0.51 2.5±0.11 
1,750 สูตร 1 4.77±0.76 2.5±0.01 

สูตร 2 4.77±0.75 2.5±0.12 
สูตร 3 4.42±0.87 2.3±0.03 

จากตารางที่ 3 ค่าความหนาแน่นเฉลี่ยของเม็ดอาหาร
สัตว์มีค่าแปรผันอยู่ระหว่าง 4.43-4.77 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ส าหรับสูตรอาหารที่ 1  มีค่าอยู่ระหว่าง 4.42-
5.57 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส าหรับสูตรอาหารสัตวท์ี่ 
2  และมีค่าอยู ่ระหว่าง 4.42-5.57 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ส าหรับสูตรอาหารสัตว์ที่ 3   ซี่งมีค่าสูงกว่า 
0.5 ถึง 0.6 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งทดสอบโดย 
Hasting and Higgs [6] และมีค่าสูงกว่า 0.55 ถึง 0.65 
และ 0.82-0.91 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งทดสอบ
โดย Galen et al. [7]  และมากกว่าผลการทดสอบของ 
Guillermo et al. [13]  ตามล าดับ ค่าอัตราส่วนระหว่าง
ความยาวและเส้นผ่านศูนย์กลางของเม็ดอาหารสัตว์ มีค่า
อยู่ระหว่าง 2.3-2.5 ส าหรับทุกสูตรอาหารสตัว์ ซึ่งองค์การ
อาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ  (FAO) [6] ได้
ให้ค่าแนะน าเม็ดอาหารสัตว์ที่ดีควรมีค่าอัตราส่วนระหว่าง
ความยาวและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 2.5             

4.2 วิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่อง 
จากผลการทดสอบเครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ดที่

ได้ออกแบบและพัฒนาขึ้นโดยใช้แรงงานคนปฏิบัติงาน    
1 คน ค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่อง 25,000 บาท     การ
สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 1.3 กิโลวัตต์-ชั่วโมง พิจารณาค่า
ไฟฟ้าหน่วยละ 4 บาท (อ้างอิงราคาจากการไฟฟ้านคร
หลวง)  รวมค่าไฟฟ้า 5.2 บาทต่อช่ัวโมง ค่าแรงงานในการ
ควบคุมเครื่อง 50 บาทต่อชั่วโมง ค่าบ ารุงรักษา 20 บาท
ต่อชั่วโมง  ชั่วโมงการท างานของเครื่อง 300 ชั่วโมงต่อปี 
ผลการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่อง 
พบว่ามีค ่าใช้จ ่ายในการท างาน 37.5 บาทต่อชั ่วโมง 
จุดคุ้มทุนในการท างาน 3,052 กิโลกรัมต่อปี มีระยะเวลา
ในการคืนทุน 2.2 ปี  

  
5. สรุป 

เครื่องต้นแบบเครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ด ขนาด
ความกว้าง × ความยาว × ความสูง เท่ากับ 406 x 600  
× 1,290 มิลลิเมตร โดยใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์   1 เฟส 
2 แรงม้า มีส่วนประกอบหลัก 4 ส่วนคือ โครงสร้างเครื่อง 
ชุดบดวัตถุดิบ ชุดผสม และชุดอัดเม็ด ผลการทดสอบ
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เครื่องผลิตอาหารสัตว์แบบเม็ดพบว่า ความเร็วรอบของ
มอเตอร์ที ่เหมาะสมส าหรับการอัดอาหารสัตว์แบบเม็ด 
เท่ากับ 1,750 รอบต่อนาที ประสิทธิภาพการท างาน 
83 % ความสามารถในการอัดเม ็ดเฉล ี ่ยเท่าก ับ 23 
กิโลกรัมต่อชั ่วโมง ผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรมพบว่ามีค่าใช้จ่ายในการท างาน 37.5 บาทต่อ
ชั่วโมง จุดคุ้มทุนในการท างาน 3,052 กิโลกรัมต่อปี และ
เมื่อพิจารณาการท างานท่ี 300 ช่ัวโมงต่อปี จะมีระยะเวลา
ในการคืนทุน 2.2 ปี 
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