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บทคัดยอ 

 วัตถุประสงคหลักของการเติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวันคือตองการใหชุดขอมูลมีความสมบูรณกอนนำไปศึกษา

หรือวิเคราะหดานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของตอไป จากเหตุผลขางตนงานวิจัยจึงไดนำเสนอการพัฒนาโปรแกรมเติมคาสูญหายขอมูล

ฝนรายวันโดยใชวิธีถวงน้ำหนักระยะทางผกผัน วิธีถวงน้ำหนักสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และวิธีคาเฉลี่ยคณิตศาสตรที่มีการ

ออกแบบสวนตอประสานผูใชเพ่ือใหงายตอการใชงาน จากผลการทดสอบขอมูลฝนรายวันของสถานีเปาหมายที่ตองการเติม

คาสูญหายพบวาระยะเวลาในการประมวลผลตอรอบไมเกิน 22 วินาที ซึ่งระยะเวลาขึ ้นอยูกับปริมาณฝนรายวันและ

เปอรเซ็นตการสูญหาย 

 

คำสำคัญ: วิธีถวงน้ำหนักระยะทางผกผัน วิธีถวงน้ำหนักสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ การพัฒนาโปรแกรม สวนตอประสาน

ผูใช 

 

ABSTRACT 

 The main objective to fill missing values of daily rainfall data is to obtain a complete data set 

before further analysis in other related studies. Therefore, this paper presented a software development 

to fill the gap of missing daily rainfall data using Inverse Distance Weighting (IDW) method, Correlation 

Coefficient Weighting (CCW) method and Arithmetic Mean (AM) with user interface (UI) that makes it 

easy to use. The experimental results showed that the processing time per round was less than 22 

seconds based on daily rainfall data and percent of missing rainfall. 

 

Keyword:  Inverse Distance Weighting, Correlation Coefficient Weighting, Software Development, User 

Interface. 



วารสารวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ                 71 

ปที่ 18 ฉบับที ่2 เดือน เมษายน – กันยายน พ.ศ. 2566 

 

1.  บทนำ 

ขอมูลอุตุนิยมวิทยาเปนขอมูลพื้นฐานที่สำคัญเพ่ือ

การวิเคราะหและประยุกตใชที่มีประโยชนในหลายดาน 

เชน ด านเกษตรกรรมและชลประทานใชสำหรับการ

จ ัดสรรน้ำเพ ื ่อการเพาะปล ูก ด านสภาพอากาศเพื่อ

วิเคราะหความแปรปรวนและการเปลี ่ยนแปลงสภาพ

อากาศ ดานสิ ่งแวดลอมเพื ่อต ิดตามคุณภาพน้ำหรือ

มลภาวะทางอากาศ เชน ฝุน PM 2.5 ตลอดจนการศึกษา

เพื่อเตรียมรับมือกับภัยพิบัติ ยกตัวอยางเชน น้ำทวม ดิน

ถลม น้ำแลง พายุฝน เปนตน [1-5] การวิเคราะหที่

เกี ่ยวของดังกลาวจำเปนตองใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาที่

สมบูรณ ซึ ่งปราศจากการขาดหายของขอมูลที่เรียกวา 

“คาสูญหาย”  

ปญหาการเกิดคาส ูญหายของการตรวจวัดขอมูล

อุตุนิยมวิทยาเปนปญหาที่ไมสามารถหลีกเลี่ยงได ปญหา

ดังกลาวเกิดจากหลายสาเหตุ ยกตัวอยางเชน สาเหตุจาก

มนุษย เชน ขาดเจาหนาที ่จดบันทึกขอมูล สาเหตุจาก

อุปกรณ เชน อุปกรณทำงานขัดของหรือเสีย แบตเตอรี่

หมด อุปกรณเก็บขอมูลมีความผิดปกติ หรืออาจเกิดจาก

ความผิดปกติจากการสอบเทียบเครื ่องมือหรืออุปกรณ 

สาเหตุจากธรรมชาติ เชน ฟาผาทำใหการสงสัญญาณ

ขอมูลขัดของหรือทำใหอุปกรณเสียหาย อุปกรณเกิดไฟ

ไหมหรือไฟฟาลัดวงจร เปนตน [6-8]   

แนวทางการแกไขคาสูญหายโดยทั่วไปสามารถทำได 

2 วิธี ไดแก 1) การลบคาสูญหายหรือคาปกติทิ้งไป และ 

2) การใชเทคนิคตาง ๆ เพื่อเติมคาสูญหาย [9] วิธีการลบ

คาสูญหายทิ้งไปเปนวิธีที่งาย สะดวก และรวดเร็ว แตมี

ขอเสียคือวิธีการนี้จะทำใหจำนวนขอมูลลดลง สูญเสีย

ความตอเนื ่องข อมูลอนุกรมเวลา (Time series) และ

สงผลใหผลการวิเคราะหมีความเอนเอียง (Bias results) 

สวนการใชเทคนิคการเติมคาสูญหายเปนวิธีที่มีความ

ยุงยากทั้งในแงการคำนวณและความซับซอนของตัวแปร

อ ุต ุน ิยมว ิทยาที ่ตองการเต ิมค า เน ื ่องจากต ัวแปร

อุตุนิยมวิทยาแตละตัวแปรมีลักษณะเฉพาะที่แตกตางกัน 

เชน ขอมูลอุณหภูมิรายวัน อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิต่ำสุด 

อุณหภูมิสูงสุด และความชื้นรายวัน สามารถเติมคาสูญ

หายไดงายและคาที่ไดคอนขางแมนยำ ทั ้งนี ้เนื ่องจาก

อุณหภูมิและความช้ืนรายวันมีลักษณะการแจกแจงความถ่ี

ข อม ูลแบบปกติ (Normal distribution) [10, 11] ทั้ง

อุณหภูมิและความชื้นมีรูปแบบหรือชวงคาขอมูลที่ชัดเจน

ทั้งในระหวางวันหรือตามฤดูกาล สวนการเติมคาสูญหาย

ขอมูลฝนรายวันจะมีความยุ งยากและซับซอนมากกวา 

เนื่องจากลักษณะขอมูลฝนรายวันมีคาไมคงท่ี มีการแจก

แจกความถี่แบบไมปกติ  (Non-normal distribution) 

ทั้งนี้เนื่องจากฝนรายวันประกอบดวยความนาจะเปนของ

วันฝนตกและวันฝนไมตก ซึ ่งมีลักษณะขอมูลแบบไม

ตอเนื่อง สวนวันที่มีฝนตกปริมาณฝนท่ีตก ซึ่งวัดเปนความ

ลึก (ประเทศไทยวัดเปนหนวยมิลลิเมตร) มีปริมาณฝนท่ี

แตกตางไปตามพายุฝน การศึกษาทั่วไปพบวาปริมาณฝนมี

การแจกแจงความถ่ีแบบแกรมมา [7, 12-14] 

มีการศึกษาและทดสอบวิธีการเติมคาสูญหายขอมูล

ฝนรายวันมากมายในพื้นที่ตาง ๆ ทั่วโลกพบวาวิธีการ

ประมาณคาในชวงเชิงพื้นที่เปนวิธีการที่นิยมใชมากที่สุด

วิธีหนึ่งคือวิธีคาเฉลี่ยคณิตศาสตร (AM) ซึ่งเปนวิธีการหนึ่ง

ที่คำนวณงายและมีประสิทธ ิภาพ แตวิธ ีถ วงน้ำหนัก

ระยะทางผกผัน (IDW) ก็เป นอีกวิธ ีที่ได ร ับความนิยม

เชนกัน นอกจากนี้ยังมีวิธีสัดสวนปกติ (Normal ratio) วิธี

ถ วงน้ำหนักคาสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ (CCW) และวิธี

ถดถอยเชิงเสนพหุคูณ (MLR) เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพใน

การเติมคาสูญหาย   

Longman และคณะ [15] ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการ

ประมาณคาเชิงพื้นที่ 5 วิธี ไดแก วิธีคาเฉลี่ยคณิตศาสตร 

(AM) วิธีถวงน้ำหนักระยะทางผกผัน (IDW) วิธีสัดสวนปกติ 

(NR) วิธีวิธีถวงน้ำหนักสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (CCW) และ

วิธีถดถอยเชิงเสนพหุคูณ (MLR) พบวาทุกวิธีดังกลาวมี

ประสิทธิภาพใกลเคียงกันโดยใหคาทางสถิติไมแตกตางกัน

ในการเติมคาสูญหายขอมูลขนาดใหญสอดคลองกับผล

การศึกษาของ Wuthiwongyothin และคณะ [16] ที่ได

ทดสอบการเติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวันเพื่อประเมิน

ประสิทธิภาพระหวางวิธี IDW และ CCW ผลการศึกษา
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พบวาทั้ง 2 วิธีใหผลทางสถิติไมแตกตางกันมาก แมวาวิธี 

CCW จะใหความคลาดเคลื ่อนนอยกวาวิธี IDW ก็ตาม 

นอกจากนี้การศึกษาดังกลาวยังไดเปรียบเทียบการเติมคา

สูญหายระหวางชุดขอมูลที่มีการสูญหายที่มีเปอรเซ็นตการ

สูญหายแตกตางกันตั้งแต 5%, 10%, 20%, 30%, 40%

และ 50% พบวาเปอรเซ็นตการสูญหายของขอมลูไมมีผล

ตอประสิทธิภาพในการเติมคาสูญหายดวยวิธี IDW และ 

CCW ทั้งนี ้เนื ่องจากทั ้ง 2 วิธีนี้เปนวิธีการประมาณคา

ในชวงเชิงพื้นที่ที่ใชขอมูลจากสถานีใกลเคียงเพื่อคำนวณ

คาทีสู่ญหาย  

งานวิจ ัยมุงเนนการพัฒนาโปรแกรมที ่มีส วนตอ

ประสานผู ใช (UI) สำหรับการเติมคาสูญหายขอมูลฝน

รายวัน โดยพัฒนาเพิ่มเติมจากงานวิจัยท่ี [17] ที่พัฒนาไว

เฉพาะการเติมคาสูญหายดวยวิธีถวงน้ำหนักระยะทาง

ผกผัน งานวิจ ัยนี ้ไดพัฒนาวิธีถวงน้ำหนักสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธเพิ่มเติม นอกจากนี้ยังสามารถประยุกตใชกับ

วิธีคาเฉลี่ยคณิตศาสตร (AM) ไดเพ่ือเพิ่มโอกาสใหผูใชงาน

หรือผู สนใจสามารถเลือกวิธีการเติมคาสูญหายไดตาม

ตองการหรือตามขอจำกัดที่มีอยู ประโยชนที่ไดจากการ

พัฒนาโปรแกรมนี ้สามารถชวยลดระยะเวลาในการ

ประมวลผลและสะดวกตอผู ใชงาน ซึ ่งสามารถชวยให

ผูใชงานเติมคาสูญหายขอมูลไดอยางสะดวกและรวดเร็ว 

สงผลใหมีการนำขอมูลไปใชศึกษาวิเคราะหในดานอื่น ๆ 

ไดมากขึ้น 

 

2. วิธีการเติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวัน 

งานวิจัยนี้ใชวิธีการเติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวัน 3 

วิธี ไดแก วิธีคาเฉลี่ยคณิตศาสตร (Arithmetic Mean : 

AM) วิธีถวงน้ำหนักระยะทางผกผัน (Inverse Distance 

Weighting : IDW) และว ิธ ีถ วงน ้ำหน ักส ัมประส ิท ธ์ิ

ส ห ส ั มพ ั น ธ  ( Correlation Coefficient Weighting : 

CCW)   

2.1 วิธีถวงนำ้หนักระยะทางผกผัน 

วิธีถวงน้ำหนักระยะทางผกผันเปนวิธีการประมาณคา

ในชวงเชิงพื ้นที่นิยมมากที่สุดวิธีหนึ่งในเติมคาสูญหาย

ขอมูลฝนรายวัน การประมาณคาจะใชขอมูลจากสถานี

ขางเคียง ( iP ) ที่อยูใกลที่สุดจำนวน n สถานีที่มีขอมูลฝน

รายวันนำมาคำนวณตามสมการที่ (1) โดยคาถวงน้ำหนัก  

( iW ) ของแต ละสถานีหาจากสวนกล ับของระยะหาง

ระหวางสถานีเปาหมายและสถานีขางเคยีงดงัสมการที่ (2) 
 

1

ˆ
n

i i
i

P W P


                   (1) 

 

1

k
i

i n
k

i
i

d
W

d










                  (2) 

 

เมื่อ P̂  คือปริมาณน้ำฝนของสถานีที่ไมทราบคา (มม.) 

 iP   คือปริมาณนำ้ฝนจากสถานีที่ทราบคา (มม.) 

 n   คือจำนวนสถานีอางอิง 

 k   คือคายกกำลัง 

 id   คือระยะระหวางสถานีเปาหมายกับสถานีขางเคียง

สามารถหาไดจากสมการที่ (3) 
 

            2 2
i i id x x y y                       (3) 

 

เมื่อ x  คือพิกัดแกน x ของสถานีเปาหมาย 

  ix  คือพิกัดแกน x ของสถานีขางเคยีง 

y  คือพิกัดแกน y ของสถานีเปาหมาย 

iy  คือพิกัดแกน y ของสถานีขางเคียง 

2.2 วิธีถวงน้ำหนักสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

วิธีถวงน้ำหนักสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธเปนวิธีที่ใช

สำหรับเติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวันโดยพิจารณาจากคา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธดังสมการที่ (4) 
 

1

1

ˆ 







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                  (4) 

 

เมื่อ P̂  คือปริมาณน้ำฝนของสถานีที่ไมทราบคา (มม.) 

 iP  คือปริมาณน้ำฝนจากสถานีท่ีทราบคา (มม.) 

 n  คือจำนวนสถานีอางอิง 

 k   คือคายกกำลัง 
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 ir  ค ือค าส ัมประส ิทธ ิ ์สหส ัมพันธ แบบเพียร สัน 

(Pearson Correlation) ระหว างสถานีเป าหมายและ

สถานีอางอิงหรือสถานีขางเคียงที่คำนวณจากสมการที่ (5) 
 

          

   2 2

 


 


 

i i
i

i i

x x y y
r

x x y y

         (5)

   

เมื่อ ix  คือคาของปริมาณฝนของสถานีเปาหมาย 

  x  คือคาเฉลี่ยของปริมาณฝนของสถานีเปาหมาย 

  iy  คือคาของปริมาณฝนของสถานีขางเคียง 

y  คือคาเฉลี่ยของปรมิาณฝนของสถานีขางเคียง 

2.3 วิธีคาเฉลี่ยคณิตศาสตร 

วิธีคาเฉลี่ยคณิตศาสตร (AM) เปนวิธีประมาณคาและ

เติมคาสูญหายอยางงายโดยใชการเฉลี ่ยขอมูลฝนของ

สถานีขางเคียงที่ทราบคา นิยมใชขอมูลตั้งแต 3 สถานีขึ้น

ไป เพื ่อเฉลี ่ยน้ำฝนใหกับสถานีท่ีมีขอมูลฝนสูญหายดัง

สมการที่ (6) 

 

  
1

1ˆ



 
n

i
i

P P
n

                             (6) 

 

เมื่อ P̂  คือปริมาณน้ำฝนของสถานีที่ไมทราบคา (มม.) 

iP  คือปริมาณน้ำฝนจากสถานีที่ทราบคา (มม.) 

n  คือจำนวนสถานีอางอิง 

 ทั้งนี้การคำนวณดวยวิธีคาเฉลี่ยคณิตศาสตรสามารถ

ประยุกตใชโปรแกรมในสวนของวิธี IDW โดยการเลือกคา

ยกกำลัง (k) ของวิธี IDW เทากับ 1 ฉะนั ้นงานวิจัยนี้จึง

อธิบายการพัฒนาโปรแกรมและการทดสอบโปรแกรม

เฉพาะในสวนของวิธี IDW และ CCW เทานั้น  

 

3. การพัฒนาโปรแกรมเติมคาสูญหายขอมูลฝน 

วิธีดำเนินงานวิจัยประกอบดวย 2 สวนหลักดังน้ี 

3.1 ขั้นตอนการเตรียมขอมูล 

เริ่มดวยการจัดเตรียมขอมูลฝนรายวันในไฟล excel 

ที ่ประกอบดวย 2 ชีทหลักคือ Coordinate และ data 

ตามงานวิจัยที่ [17] ดังแสดงตวัอยางในรูปที่ 1 

ชีท Coordinate ประกอบดวย 3 คอลัมนดังตัวอยาง

ในรูปที่ 1(ก) ไดแก คอลัมนแรกคือรหัสของสถานีฐาน 

และคอลัมนที่ 2-3 เปนพิกัดสถานีฐานตามแนวแกน x 

และ y ตามลำดับ  

ชีท data (รูปที ่ 1(ข)) ประกอบดวย ลำดับที่ ค.ศ. 

เดือน วัน และขอมูลฝนรายวันของแตละสถานีโดยตอง

เรียงลำดับสถานีตามชีท Coordinate 
 

 
(ก) พิกัด 

 

 
(ข) ขอมูลฝนรายวัน 

รูปที่ 1 ตัวอยางการจัดเตรียมขอมลู  

 

3.2 การออกแบบโปรแกรมสวนตอประสานผูใช 

การออกแบบสวนตอประสานผูใชเพื่อใหงายตอการ

ใช งานโปรแกรมเติมคาส ูญหายขอมูลฝนรายวันแบง

ออกเปน 4 สวน (รูปที่ 2) ดังน้ี 

1. การเติมคาสูญหายดวยวิธีถวงน้ำหนักระยะทาง

ผกผันสำหรับบางสถานีดังรปูที่ 2(ก) 

2. การเติมคาสูญหายดวยวิธีถวงน้ำหนักระยะทาง

ผกผันสำหรับทุกสถานีดังรูปที่ 2(ข) 

3. การ เต ิมค  าส ูญหายด  วยว ิ ธ ี ถ  ว งน ้ ำหนัก

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสำหรับบางสถานีดังรูปที่ 2(ค) 
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(ก) วิธี IDW บางสถานี 

 
(ข) วิธี IDW ทุกสถานี 

 
(ค) วิธี CCW บางสถาน ี

 
(ง) วิธี CCW ทุกสถาน ี

รูปที่ 2 สวนตอประสานผูใช  

 

4. การ เต ิมค  าส ูญหายด  วยว ิ ธ ี ถ  ว งน ้ ำหนัก

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสำหรับทุกสถานีดังรูปที่ 2(ง) 

องคประกอบสวนตอประสานผูใชสำหรับการเติมคา

สูญหายขอมูลฝนรายวันบางสถานีดังตารางที่ 1 และการ

เติมคาสูญหายขอมูลฝนรายวันทุกสถานีจะตัดสวนที ่ให

เลือกสถานีออกไป ซึ่งองคประกอบอื่น ๆ จะเหมือนกับ

การเติมคาสูญหายบางสถานี 

ตารางที่ 2 อธิบายความหมายของสีไฟสถานะ ขณะ

เริ่มตนใชงานไฟสถานะจะเปนสีเทา หลังจากโหลดขอมูล

ฝนรายว ันเสร ็จไฟสถานะจะเปล ี ่ยนเป นส ีขาว เมื่อ

ประมวลผลเสร็จสมบูรณไฟสถานะจะเปลี่ยนเปนสีเขียว 

หากเกิดความผิดพลาดขึ้นไฟสถานะจะเปลี่ยนเปนสีแดง 
 

ตารางที่ 1 องคประกอบสวนตอประสานผูใช (บางสถานี) 

 องคประกอบ 

edit 

field  
 

หนาที่ ใสรหัสสถานีที่ตองการเติมคาสูญหาย 

drop 

down 

 
หนาที่ เลือกจำนวนสถานีอางอิง (n) 

 
หนาที่ เลือกคายกกำลัง (k) 

button  
หนาที่ โหลดไฟล excel ที่จัดเตรียมตามหัวขอ 3.1 

lamp  
หนาที่ ไฟแสดง 

 

ตารางที่ 2 ไฟสถานะ 

ส ี ความหมาย 

สีเทา 
 

เริ่มตนใชงานโปรแกรม 

สีขาว 
 

กำลังประมวลผล 

สีเขียว 
 

ประมวลผลเสร็จสมบูรณ 

สีแดง 
 

มีขอผิดพลาด (error) 
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รูปท่ี 3 ภาพรวมของโปรแกรม 

 

3.3 การออกแบบและเขียนโปรแกรม 

สวนตอประสานผูใช (UI) ดังรูปที่ 3 และขั้นตอนการ

ทำงานของโปรแกรมตามผังงานในรูปที่ 4 เริ่มตนที่การ

เตรียมไฟลขอมูลตามหัวขอที่ 3.1 เลือกวิธีที่ตองการใชโดย

กดไปที่แท็ป (tap) ที่อยูดานบน หลังจากนั้นใสรหัสสถานี 

(เฉพาะเลือกเติมคาสูญหายบางสถานี) เลือกจำนวนสถานี

อางอิงและคายกกำลัง แลวกดปุมโหลดไฟล excel เมื่อ

โหลดไฟลเสร็จโปรแกรมจะเริ่มทำงานทันที ไฟสถานะจะ

เปลี่ยนจากสีเทาเปนสีขาว เมื่อประมวลผลเสร็จสมบูรณ

ไฟสถานะจะเปลี่ยนจากสีขาวเปนสีเขียว ผลลัพธหลังจาก

เติมคาสูญหายจะอยูในไฟลเดิม หากพบขอผิดพลาดใน

การประมวลผล ไฟสถานะจะเปลี่ยนเปนสีแดงพรอมแสดง

ขอความที่ผิดพลาด  

ผังงานโปรแกรมหลักของวิธี IDW และ CCW ตามรูป

ที่ 5 ใชสำหรับเติมคาสูญหายขอมูลฝนเพียงบางสถานโีดย

ในไฟล excel ขอมูลที่สูญหายจะเปน NA ตามตัวอยางใน

รูปที่ 1(ข) โปรแกรมจะคำนวณโดยใชวิธี IDW หรือ CCW 

เฉพาะในสวนที่เปน NA เพื่อเติมขอมูลที่สูญหายใหมีความ

สมบูรณขึ้น 

กรณีที่ตองการเติมคาสญูหายทุกสถานีจะตัดสวนการ

ปอนรหัสสถานีออกไป (รูปที่ 2(ข) และรูปที่ 2(ง)) และใช

หลักการวนรอบโปรแกรมเขามาชวย ซึ่งโปรแกรมจะเติม

คาสูญหายทีละสถานีและทำไปจนครบทุกสถาน ี

 

 
รูปท่ี 4 ผังงานโปรแกรม 
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     (ก) วิธี IDW                       (ข) วิธี CCW 

รูปที่ 5 ผังงานโปรแกรมหลัก  

 

4. ผลการทดสอบโปรแกรม 

จัดเตรียมไฟล excel ตามหัวขอที่ 3.1 แบงทดสอบ

ออกเปน 3 หัวขอ ไดแก ทดสอบเวลาการประมวลของวิธี 

IDW และ CCW ทดสอบความแมนยำของวิธี IDW และ 

CCW และทดสอบภาพรวมของโปรแกรม การทดสอบจะ

ใชคอมพิวเตอรที่มีรายละเอียดดังนี้ Processor: Intel(R) 

Core(TM) i5-6300U CPU @ 2.40 GHz, RAM 8 GB 

4.1 ทดสอบเวลาการประมวลผล  

ขอมูลฝนรายวันจากกรมอุตุนิยมวิทยาจำนวน 21 

สถานีที ่เก็บขอมูลฝนตั ้งแตป 1953-2017 ปรับสถานี

อางอิงจาก 2 ถึง 5 สถานีและปรับคายกกำลัง (k) จาก 2 

ถึง 6 ที่คาสูญหาย 25% โดยเติมขอมูลสูญหายทุกสถานี

จากวิธี IDW และ CCW  

จากตารางที ่ 3-4 พบวาการปรับคายกกำลังจะไม

สงผลกระทบตอเวลาการประมวลผล แตสถานีอางอิงที่

เพิ่มขึ้นจะทำใหเวลาในการประมวลผลเพิ่มขึ้นเล็กนอย

ประมาณ 1-3 วินาที  

เวลาเฉลี่ยเมื่อปรับสถานีอางอิงเปน 2, 3, 4, 5 ของ

วิธี IDW จะเปน 13.6401, 13.9693, 14.7894, 15.4775   

ตามลำดับ เวลาเฉลี่ยเมื่อปรับสถานีอางอิงเปน 2, 3, 4, 5 

ของว ิธ ี CCW จะเปน 17.4718, 18.3243, 19.3465, 

19.5639 ตามลำดับ สังเกตเห็นวาเวลาที่ใชประมวลผลวิธี 

IDW จะเร็วกวาวิธี CCW ประมาณ 4-5 วินาที เนื่องจาก

วิธี CCW จะตองคำนวณคาสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธแบบ

เพียรสัน (r) ใหมทุกครั้งและการคำนวณดังกลาวซับซอน

กวาการหาระยะทาง (d) ของวิธี IDW 
 

ตารางที่ 3 เวลาประมวลผลทุกสถานีโดยใชวิธี IDW   

สถานี

อางอิง 

เวลาประมวลผล (วินาที) 

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6 

2  13.908054 13.757009 13.416688 13.568592 13.596811 13.593227 

3  14.129896 13.86935 14.312564 13.777607 13.84318 13.883291 

4  14.882605 14.893145 14.844019 14.928668 14.591619 14.596453 

5  15.642298 15.122172 15.548478 15.235299 15.651526 15.66502 

 

ตารางที่ 4 เวลาประมวลผลทุกสถานีโดยใชวิธี CCW   

สถานี

อางอิง 

เวลาประมวลผล (วินาที) 

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6 

2  17.437499 17.096237 17.324721 17.319122 17.594146 18.059228 

3  18.744301 18.866384 17.739688 17.817686 17.836506 18.941033 

4  19.467195 19.550776 19.274217 18.96424 19.317065 19.505602 

5  19.657187 19.980126 19.089027 19.601391 19.658373 19.397295 
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ตารางที่ 5 เปรียบเทียบเวลาประมวลผลบางสถานีโดยใชวิธี IDW และ CCW 

%loss  

เวลาประมวลผล (วินาที) 

สถานีอางอิง = 2 สถานีอางอิง = 3 สถานีอางอิง = 4 สถานีอางอิง = 5 

IDW  CCW IDW  CCW IDW  CCW IDW  CCW 

10% 17.035947 20.667081 16.458088 20.761174 17.031428 21.385087 16.763871 21.161998 

20% 16.39082 20.619572 16.835956 19.781475 17.324572 19.787727 16.950711 20.45717 

30% 16.900214 19.064283 16.770759 19.203781 16.98213 20.55698 17.215333 20.379343 

40% 17.381643 19.137946 17.39079 20.217672 17.926935 19.998438 17.043716 19.920725 

 

ทดสอบเวลาประมวลผลบางสถานี เม ื ่อสถานี 

327009 มีคาสูญหายที ่ 10%, 20%, 30% และ 40% 

ตามลำดับ เนื ่องจากคายกกำลังไมสงผลตอเวลาในการ

ประมวลผล การทดลองนี้จึงระบุคายกกำลัง (k) ที่ 2 และ

ปรับสถานีอางอิง ผลการทดลองดังตารางที่ 5 พบวาเวลา

การประมวลผลวิธ ี CCW จะสูงกวาว ิธี IDW เล ็กนอย

ประมาณ 2-4 วินาที  
 

4.2 ทดสอบความแมนยำ (accuracy) 

ขอมูลฝนรายวันจากกรมอุตุนิยมวิทยาจำนวน 21 

สถานีที ่เก็บขอมูลฝนตั ้งแตป 1953-2017 ปรับสถานี

อางอิงจาก 2 ถึง 5 สถานี และปรับคายกกำลัง (k) จาก 1 

ถึง 5 เมื ่อสถานี 327009 มีที่ค าส ูญหาย 10%, 20%, 

30% และ 40% ตามลำดับ ใชวิธ ี CCW สำหรับเติมคา

ขอมูลท่ีสูญหาย 

เมื่อปรับคายกกำลัง (k) จาก 1 ถึง 5 แนวโนมของ

คาเฉลี่ยความผิดพลาดเปนไปในทิศทางเดียวกันดังตาราง

ที่ 6 และรูปที่ 6 เมื่อจำนวนสถานีอางอิงเพิ่มขึ้นจะสงผล

ใหคาความผิดพลาดลดลง แตบางกรณีไมจำเปนตองใชท่ี

จำนวนสถานีอางอิงสูงสุด จึงสรุปไดวาควรเลือกใชสถานี

อางอิงมากกวา 2 สถานีสำหรับเติมคาสูญหายขอมูลฝน

รายวันวิธี CCW ซึ ่งจำนวนสถานีอางอิงที ่เหมาะสมจะ

ข้ึนอยูกับสภาพพื้นที่ดวย 

 
 

 

 

 

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยความผิดพลาดของวิธี CCW 

%loss k 
คาเฉลี่ยความผดิพลาด 

2 สถานี 3 สถานี 4 สถานี 5 สถานี 

10% 

1 4.0115 3.8268 3.7973 3.8333 

2 4.0034 3.8242 3.7956 3.8254 

3 3.9959 3.8218 3.7941 3.8183 

4 3.9884 3.8194 3.7927 3.812 

5 3.9817 3.8174 3.7915 3.8067 

20% 

1 3.8214 3.6349 3.5941 3.6317 

2 3.8122 3.6329 3.5921 3.6254 

3 3.8036 3.6315 3.5911 3.6196 

4 3.7953 3.6303 3.5906 3.6139 

5 3.7878 3.6297 3.5903 3.6084 

30% 

1 3.7305 3.707 3.7665 3.7557 

2 3.7309 3.705 3.7597 3.7454 

3 3.7317 3.7032 3.7532 3.7364 

4 3.7326 3.7019 3.7469 3.7282 

5 3.7334 3.7013 3.7411 3.7205 

40% 

1 3.5802 3.6172 3.5709 3.5082 

2 3.5816 3.6077 3.5634 3.5042 

3 3.5838 3.5992 3.5565 3.5012 

4 3.5868 3.5919 3.5504 3.4992 

5 3.5906 3.5857 3.5453 3.4982 

เมื่อ k คือคายกกำลัง 
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(ก) k = 1 

 
(ข) k = 2  

 
(ค) k = 3 

รูปท่ี 6 คาเฉลี่ยความผิดพลาดของวิธี CCW  

 

คาเฉลี ่ยความผิดพลาดวิธี IDW พิจารณาไดจาก

งานวิจัยที่ [17] หลังจากนั้นทำการเปรียบเทียบคาเฉล่ีย

ความผิดพลาดเมื่อปรับสถานีอางอิงจาก 2 ถึง 5 สถานี

และคายกกำลัง (k) เทากับ 2 ผลที่ไดดังตารางที่ 7 พบวา

วิธี IDW ใหคาเฉลี่ยความผิดพลาดนอยที่สุดเมื่อใชสถานี

อางอิงสูงสุด (5 สถานี) แตวิธี CCW จะใชสถานีอางอิง

มากกวา 2 สถาน ี

 

ตารางที่ 7 คาเฉลี่ยความผิดพลาดของวิธี IDW และ CCW 

%loss 

คาเฉลี่ยความผิดพลาด 

สถานีอางอิง = 2 สถานีอางอิง = 3 สถานีอางอิง = 4 สถานีอางอิง = 5 

IDW  CCW  IDW  CCW  IDW  CCW  IDW  CCW  

10% 4.3841 4.0034 4.098 3.8242 3.9541 3.7956 3.8548 3.8254 

20% 4.3106 3.8122 3.983 3.6329 3.8085 3.5921 3.7054 3.6254 

30% 4.5379 3.7309 4.1592 3.705 3.9744 3.7597 3.8643 3.7454 

40% 4.3118 3.5816 3.9619 3.6077 3.8007 3.5634 3.6998 3.5042 

 

4.3 ทดสอบภาพรวมของโปรแกรม 

ทดสอบการใช งานส วนตอประสานผ ู  ใช   (User 

Interface) โดยใชว ิธ ี  CCW เติมคาส ูญหายขอม ูลฝน

รายวันทุกสถานี เริ่มตนจากการเลือกจำนวนสถานีอางองิ

และคายกกำลัง ขั้นตอนนี้สีของไฟสถานะจะเปนสีเทา (รูป

ที่ 7(ก) หลักจากนั้นกดปุมเพื่อโหลดไฟล excel ที่เตรียม

ไวดังตัวอยางในรูปที่ 8(ก) ไฟสถานะจะเปลี่ยนเปนสีขาว

ด ังร ูปที่ 7(ข) แสดงวาอยูในข ั ้นตอนการประมวลผล 

หลังจากประมวลผลเสร็จสมบูรณไฟสถานะจะเปลี่ยนเปน

สีเขียว (รูปที่ 7(ค)) และผลลัพธหลังจากเติมคาสูญหาย

ขอมูลฝนจะอยู ในไฟล excel เดิมในชีทชื ่อ result ดัง

ตัวอยางในรูปที่ 8(ข)  

กรณีที ่เกิดความผิดพลาดขึ้นไฟสถานะจะมี error 

dialog แจงวาเกิดความผิดพลาดจากสวนใด ตัวอยางใน

รูปที ่ 9 เปน error dialog เมื ่อไมไดเตรียมไฟล excel 

ตามหัวขอที่ 3.1 หลังจากกดปุม OK ใน error dialog ไฟ

สถานะก็จะเปล่ียนเปนสีแดงดังรูปที่ 7(ง)  
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        (ก) รอประมวลผล      (ข) กำลังประมวลผล 

          
                                 (ค) เสร็จสมบูรณ                           (ง) เมื่อเกิดขอผิดพลาด 

รูปที่ 7 ทดสอบไฟสถานะ 

 

 
(ก) ขอมูลฝนรายวัน 

 
(ข) ประมวลผลเสรจ็สมบูรณ 

รูปที่ 8 ตัวอยางไฟล excel  

 

 
รูปที่ 9 ตัวอยางแจงความผิดพลาด   
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5. สรุปผล 

งานวิจัยนี ้เปนการพัฒนาโปรแกรมเติมคาสูญหาย

ขอมูลฝนรายวันโดยใชวิธ ีถวงน้ำหนักระยะทางผกผัน 

(IDW) และวิธีถวงน้ำหนักสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (CCW) 

ที่สามารถปรับสถานีอางอิงและคายกกำลังได จุดเดนของ

งานวิจัยนี ้คือการออกแบบสวนตอประสานผู ใช (User 

Interface) ใหใชงานไดงายขึ้นและมีการแจงเตือนหากเกิด

ขอผิดพลาดระหวางการประมวลผล  

จากผลการทดลองใชขอมูลฝนรายวันปค.ศ. 1953-

2017 พบวาระยะเวลาการประมวลผลวิธี IDW นอยกวา

วิธี CCW ไมเกิน 5 วินาที เนื่องจากวิธี CCW มีการคำนวณ

ที่ซับซอนกวาวิธี IDW ซึ่งระยะเวลาในการประมวลผลตอ

รอบของวิธี IDW จะไมเกิน 18 วินาทีและวิธี CCW จะไม

เกิน 22 วินาที ทั้งนี้ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของคอมพิวเตอร 

เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความผิดพลาดของท้ัง 2 วิธีพบวา

ควรเลือกใช 5 สถานีอางอิงสำหรับวิธี IDW แตวิธี CCW 

เลือกใชไดตั้งแต 2-5 สถานี 
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