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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาประสิทธิภาพเชิงความรอนของหมอไฟซึ่งเปนอุปกรณในครัวเรือนสำหรับประกอบ

อาหารและใชกันแพรหลายมาอยางยาวนาน การศึกษาวิจัยครั้งนี้เลือกใชหมอไฟเบอร 22 ที่มีลักษณะรูปทรงและขนาด

ของชองอากาศแตกตางกัน 3 แบบที่สามารถพบเห็นไดท่ัวไปทำการทดลองโดยวิธีการตมน้ำ Water Boiling Test (WBT) 

ใชแอลกอฮอลแข็งเปนเชื้อเพลิง ผลจากการทดลองพบวาหมอไฟแบบที่ 1 ขนาดพื้นที่หนาตัดชองอากาศโดยรวม 36.41 

𝑐𝑚ଶ มีคาประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 40.22%, หมอไฟแบบที่ 2 ขนาดพื้นที่หนาตัดชองอากาศ

โดยรวม 27.43 𝑐𝑚ଶ มีคาประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุดโดยเฉลี ่ยเทากับ 35.28% และหมอไฟแบบที่ 3 ขนาด

พื้นท่ีหนาตัดชองอากาศโดยรวม 35.61 𝑐𝑚ଶ มคีาประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสดุโดยเฉลี่ยเทากับ 30.50% โดยผลจาก

การทดลองแสดงใหเห็นวารูปทรงและขนาดของชองทางการไหลของอากาศที่แตกตางกันนั้นเปนปจจัยสงผลทำให

ประสิทธิภาพเชิงความรอนแตกตางกันอยางมีนัยยะ 
 

คำสำคัญ: หมอไฟ, ประสิทธิภาพเชงิความรอน, วิธีการตมน้ำ 

 

ABSTRACT 

 This study is a thermal study of a hot pot, a household equipment for cooking and widely 

used for a long time. This research study used a size 22 hot pot with 3 different shapes and sizes of air 

flow that can be commonly seen. Experiments were conducted using the Water Boiling Test (WBT) 

method, using solid alcohol as fuel. It was found that type 1  hot pot has an overall air flow cross-

sectional area of 36.41 𝑐𝑚ଶ with maximum average thermal efficiency of 40.22%, type 2 hot pot has 

an overall air flow cross-sectional area of 27.43 𝑐𝑚ଶ with maximum average thermal efficiency of 

35.28% and type 3 hot pot has an overall air flow cross-sectional area of 35.61 𝑐𝑚ଶ with maximum 
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average thermal efficiency of 30.50%, respectively. This research study shows that the different shapes 

and sizes of the air flow cross-sectional area are factors that cause significant differences in thermal 

efficiency. 

  

Keyword: Hot pot, thermal efficiency, water boiling test. 

 

1. บทนำ 

หมอไฟเปนอุปกรณในครัวเรือนที่ใชกันแพรหลายมา

อยางยาวนานในวิถีชีว ิตของคนไทยสามารถพบเห็นได

ทั่วไปตามโรงแรมภัตตาคารหรือในงานเลี้ยงสังสรรคเปน

วัฒนธรรมที่สืบทอดมาจากประเทศจีน โดยหมอไฟเปน

เทคนิควิธีการปรุงอาหารแบบของชาวจีนประกอบดวย

การปรุงและตมน้ำซุปใหเดือดภายในหมอ ใสสวนผสมและ

วัตถุดิบอื่นๆ เชน เนื้อสัตว และผักชนิดตางๆ ลงไปตมให

สุกในน้ำซุปหรืออาจจะเปนลักษณะของการลวก แลวกิน

ไปพรอมในขณะการปรุงอาหาร[1,2] โดยลักษณะของหมอ

ไฟนั้นเปรียบเสมือนกับเตาไฟที่เชื ่อมติดกับหมอดานบน

เพ่ือตมและใสวัตถุดิบโดยเชื้อเพลิงท่ีใชในยุคเริ่มตนการใช

งานอาจเปนจากชีวมวลในการใหความรอน 

แต ในย ุคป จจ ุบ ันม ีกา รพ ัฒนาเป  นเช ื ้ อ เพลิ ง

แอลกอฮอลแข็งท่ีสะดวกและงายตอการใชงาน และอีกทั้ง

ยังพัฒนาไปจนถึงการใชพลังงานความรอนจากไฟฟา

สามารถพบเห็นไดทั ่วไปตามภัตตาคารโรงแรมหรือราน 

ชาบู สุกี้ ในขณะที่หมอไฟที่ใชพลังงานความรอนจาก    

ชีวมวลหรือแอลกอฮอลแข็งนั ้นท่ีพบเห็นและใชก ันอยู

ทั่วไปในปจจุบันมีลักษณะรูปทรงที่แตกตางกันขึ้นอยูกับ

บริษัทผูผลิต แตจะมีขนาดการเรียกของหมอไฟนั้นแยก

ตามเบอรที่ตองการใชและเนื่องจากมีลักษณะการใชงาน

คลายเตาไฟ แตมีรูปทรงที่แตกตางกัน โดยเฉพาะชองทาง

ของอากาศเขาออกหองเผาไหม และมีการใชพลังงาน

ความรอนจากเชื้อเพลิงเหมือนกัน ดังนั้นประสิทธิภาพเชิง

ความร อนของหมอไฟจึงเป นเร ื ่องที ่น าสนใจในการ

ศึกษาวิจ ัยในกรณีที ่ร ูปทรงและขนาดชองอากาศท่ีมี

ล ักษณะแตกต างก ัน จากการทบทวนวรรณกรรมท่ี

เกี่ยวของ พบวาการศึกษาวิจัยในหัวขอของประสิทธิภาพ

เชิงความรอนของหมอไฟยังไมมีการเผยแพร 

 คณะวิจัยมีแนวทางในทดลองหาคาประสิทธิภาพเชิง

ความรอนในลักษณะแบบ Water Boiling Test (WBT) 

[3,4,5,6] เพื ่อเปนทางเลือกที่ม ีความเหมาะสมในการ

นําไปใชงาน อีกทั้งยังเปนแนวทางในการพัฒนา ปรับปรุง

ตอยอดคาประสิทธิภาพเชิงความรอน โดยใชพลังงานที่มี

อยูใหคุมคาและเกิดประโยชนสูงสดุ [7,8] 

 

2. วัสดุและอุปกรณ 

 2.1 หมอไฟ 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ใชหมอไฟเบอร 22 ตามชื่อที่

เรียกใชงานลักษณะมีปลองตรงกลางและวางขายตาม

ทองตลาดทั่วไปสามารถพบได 3 แบบ แสดงดังรูปที่ 1  
 

 

รูปที่ 1 ลักษณะของหมอไฟ 
 

จากตารางที่ 1 ลักษณะชองอากาศของหมอไฟเบอร 

22 ตามการเรียกใชงาน แบบที่ 1 มีชองอากาศหลัก 1 

ชอง ชองอากาศชวย 2 ชอง มีพื้นที่หนาตัด 32.69 𝑐𝑚ଶ  

และ 1.88 𝑐𝑚ଶ โดยมีพื้นท่ีหนาตัดปากปลอง 16.83 𝑐𝑚ଶ 

และมีขนาดหองเผาไหม 765.13 𝑐𝑚ଷ แบบที่ 2 มีชอง

อากาศหลัก 1 ชอง ชองอากาศชวย 2 ชอง มีพื้นท่ีหนาตัด 

19.69 𝑐𝑚ଶ และ 3.87 𝑐𝑚ଶ โดยมพ้ืีนท่ีหนาตัดปากปลอง 

16.51 𝑐𝑚ଶ และมีขนาดหองเผาไหม 639.75 𝑐𝑚ଷ แบบ

ที่ 3 มีชองอากาศหลัก 1 ชอง ชองอากาศชวย 3 ชอง มี
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พ ื ้ น ที่ ห น  า ต ั ด  26.79 𝑐𝑚ଶ แ ล ะ  2.94 𝑐𝑚ଶ โ ด ยมี

พื้นที่หนาตัดปากปลอง 19.55 𝑐𝑚ଶ และมีขนาดหองเผา

ไหม 689.53 𝑐𝑚ଷ   

 

ตารางที่ 1 ลักษณะของชองอากาศ 

Type 
ลักษณะของชองอากาศ 

ชองอากาศหลัก ชองอากาศชวย 

1 
   

2 
   

3    
 

2.2 หองทดลอง 

หองทดลองเนื่องจากในกระบวนการทดลองนั้นตอง

ปองกันกระแสลมและอุณหภูมิสภาพแวดลอมมารบกวน

โดยทำการสรางหองทดลองรูปทรงสี ่เหลี่ยมผนังภายใน

ติดตั้งดวยฉนวนกันความรอนและสามารถควบคุมอุณหภมูิ

ภายในหองขณะทำการทดลองได แสดงดงัรูปที่ 2 

 

 

รูปที่ 2 หองทดลอง 

 

 2.3 แอลกอฮอลแข็ง 

 ในการทดลองหาประสิทธิภาพเชิงความรอนของหมอ

ไฟนั้นจะใชแอลกอฮอลแข็งเปนเชื้อเพลิงในการใหความ

รอนโดยมีลักษณะคลายขี้ผึ้งเจลและคุณสมบัติสามารถจุด

ติดไฟทันที ไมแสบตา ไมมีควันและไมมีกลิ่นเหม็นขณะ

เผาไหม ปราศจากสิ่งเปนพิษจึงไมเปนอันตรายตอสขุภาพ 

สะดวกตอการใชสอย และยังเปนที่นิยมใชงานกันอยาง

แพรหลายเนื่องจากมีราคาไมแพง โดยมีคาความรอน

เปนไปตามเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม [10] 

ไมนอยกวา 4800 kcal/kg ในการใหความรอน แสดงดัง

รูปที่ 3  

 

 

รูปที่ 3 เชื้อเพลิงแอลกอฮอลแข็ง 

 

2.4  อุปกรณบันทึกผลการทดลอง 

ในการทดลองคร้ังนี้ใช Data Logger AI210 โดยเปน

อุปกรณที่สามารถรับสัญญาณ Analog Input ได 8 ชอง, 

Digital Input 4 ชอง และควบคุม Digital Output ได 4 

ชอง โดยสามารถโปรแกรม Analog Input ใหใชไดกับ 

Sensor หลายชน ิด เช น  Thermocouple, RTD หรือ 

Voltage ในการบันท ึกข อมูลของอุณหภูมิมีค าความ

คลาดเคลื ่อน ±0.2% ใชงานตอร วมกับเซนเซอร วัด

อุณหภูมิและคอมพิวเตอรโดยผานโปรแกรม OD04 แสดง

ดังรปูที่ 4    

 

 
 

รูปที่ 4 อุปกรณบันทึกผล Data Logger 

 

2.5  เซนเซอรวัดอุณหภูม ิ

สำหรับวัดการเปลี ่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ำและ

อุณหภูมิภายในหองทดลองนั้นเลือกใชสายเทอรโมคัปเปล 

Type K เป นเซ ็นเซอรผลิตจากโลหะ Nickel Alumel 

และ Nickel Chromium มีความแมนยำสูง ตอบสนอง

รวดเร็ว เปนที่นิยมใชอยางแพรหลาย และมีชวงการวัด

อุณหภูมิที ่กวาง เหมาะสำหรับการวัดอุณหภูมิดานสูง      
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มีช วงการว ัดอ ุณหภ ูม ิอย ู ที่  −40℃ ถ ึง +1000℃ มี

ความคลาดเคลื่อน ±1.5% แสดงดังรปูที่ 5 

 

 
 

รูปที่ 5 เซนเซอรวัดอุณหภูม ิ

 

2.5  เครื่องช่ังดิจิทัล 

ในการทดลองจะใชเครื่องชั่งดิจิทัลเพื่อใหสะดวกใน

การอานคาเปนเครื ่องม ือที ่ใชว ัดน้ำหนักของน้ำและ

เชื้อเพลิงแอลกอฮอลแข็งซึ่งสามารถแสดงหนวยวัดตาง ๆ

ไดเชน กร ัม (g) ออนซ (oz) ปอนด (Ib) กิโลกรัม (Kg) 

กะรัต (ct) การใชเครื ่องชั ่งจะชวยในการวัดปริมาณ

น้ำหนักไดอยางละเอียดแมนยำและรวดเร็ว โดยเครื่องช่ัง

ดิจิทัลที่นำมาใชงานมีชวงการวัด 0.1g ถีง 1000g และมี

คาความคลาดเคลื่อน ±0.03g แสดงดังรูปที่ 6 

 

 
 

รูปที่ 6 เครื่องชั่งดิจิทัล 

 

3. ขั้นตอนและวิธีการทดลอง 

3.1  ติดตั้งสายเทอรโมคัปเปล 

 ม ีตำแหนงการติดตั ้งสายเทอรโมคัปเป ล Type K 

ทั้งหมด 6 ตำแหนง แสดงดังตารางที่ 2 เพื่อใหครอบคลุม

ระยะเวลาทุกชวงของการวัดอุณหภูมิในขณะทำการ

ทดลอง ดังแสดงในรูปท่ี 7 

 
 

รูปที่ 7 ตำแหนงติดตั้งสายเทอรโมคัปเปล 

 

ตารางที่ 2 ตำแหนงการวัดอุณหภูมิ 

ลำดับ ตำแหนงสัญลักษณ 

1 ตำแหนงท่ี 1 ชองอากาศหลัก 

2 ตำแหนงที่ 2 - 4 อุณหภูมิน้ำ 

3 ตำแหนงท่ี 5 ดานบนปากปลอง 

4 ตำแหนงที่ 6 อุณหภูมิหองทดลอง 

 

3.2  วิธีการทดลอง 

  การทดลองหาคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของหมอไฟ

ทั้ง 3 แบบ ใชวิธีการ (Water Boiling Test)  โดยทำซ้ำ 3 

ครั้ง ทำการบันทึกผลขอมูลการทดลองของหมอไฟทั้ง 3 แบบ 

ลงในระบบคอมพิวเตอรเพื่อทำการประมวลผลตอไป แสดง

ดังรปูที่ 8 

 

 
 

รูปที่ 8 แผนภาพการทดลอง 

 

 พิจารณาครอบคลุมตลอดชวงการทำงานของหมอไฟผล

การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิน้ำ [3,4,5,6] อัตราการใชเชื้อเพลิง 

และคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของหมอไฟ โดยควบคุม

อุณหภูมิหองทดลองที ่ 25℃ ในตำแหนงการวัดที ่ 6 โดย

ปราศจากกระแสลมภายนอกรบกวน  
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รูปที่ 9 ชวงของอุณหภูมิน้ำที่พิจารณา 

 

 ในการทดลองนั้นเพื่อทําการศึกษาประสิทธิภาพเชิง

ความรอนของหมอไฟโดยทําการทดสอบแบบ Water  

Boiling  Test  (WBT)  ครอบคลุมตลอดชวงการทํางาน

ของเตา  (Heating,  High  Power,  และ  Low  power 

หร ือ  Cooling) แสดงด ั ง ร ูปท ี ่  9 เพ ื ่ อ ให ทร าบค  า

ประสิทธิภาพทางความรอนที ่แทจริงของเตาตรงตาม

ล ั กษะการ ใช  ง านจร ิ งและสามารถคำนวณหาคา

ประสิทธิภาพเชิงความรอนไดจากสมการ 

   

𝜂 = ቆ
𝑀௪𝐶௣(𝑇ଶ − 𝑇ଵ)𝑀௘𝐿

𝑀௙൫𝐻௙൯
ቇ 𝑋100  (1) 

 

เมื่อ 

𝜂 คาประสิทธิภาพเชิงความรอน (%) 

𝑀௪ มวลของน้ำเริ่มตน (𝑘𝑔) 

𝐶௣ คาความจุความรอนเฉพาะของน้ำ (𝑘𝑗/𝑘𝑔 . ℃) 

𝑇ଵ อุณหภูมิโดยเฉลี่ยของน้ำเริ่มตน (℃)  

𝑇ଶ อุณหภูมิโดยเฉลี่ยของน้ำเริ่มเดือด (℃) 

𝑀௘  มวลน้ำกลายเปนไอ (𝑘𝑔) 

𝐿 ความรอนแฝงการระเหยน้ำเปนไอ (𝑘𝑗/𝑘𝑔) 

𝑀௙  มวลของเช้ือเพลิงที่ถูกเผาไหม (𝑘𝑔) 

𝐻௙  คาความรอนของเชื้อเพลิง (𝑘𝑗/𝑘𝑔) 

  

4. ผลการทดลอง 

ผลการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิน้ำโดยเฉลี่ยของหมอไฟ ที่

ตำแหนง 2, 3, และ 4 ทั้ง 3 แบบ ณ เวลาตางๆ โดยทำซ้ำ 

3 ครั้ง จากรูปที่ 10 พบวาเมื่อเช้ือเพลิงติดไฟแลวอุณหภูมิ

ของน้ำจะเพิ่มสูงขึ ้นเรื่อยๆ โดยมีอัตราการเพิ่มขึ้นของ

อุณหภูมิน้ำพิจารณาคาในชวงของ Heating น้ันหมอไฟใน

แตละแบบจะมีความแตกตางกัน และอุณหภูม ิน ้ำที่

จุดสูงสุดชวงของ Hight Power อยูที่จะคงที่ในระยะเวลา

สั ้นๆ และเมื ่อเชื้อเพลิงหมดอุณหภูมิของน้ำจะคอยๆ 

ลดลงชวงของ Cooling เทากับอุณหภูมิของหองทดลอง 
 

 

รูปที่ 10 การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิน้ำ 

 

ผลการทดลองนี้จะครอบคุลมไปจนถึงคาการเพิ่มข้ึน

ของอุณหภูมิน้ำเทียบกับเวลา (𝐻௧ ) โดยใชเทอรโมคัปเปล

และอัตราการใช เชื ้อเพลิง (𝐹ோ) จากการใชน ้ำหนัก

เช้ือเพลิงโดยเฉลี่ยเทียบกับเวลา 

จากตารางที ่ 3 ขอมูลการทดลองโดยเฉลี ่ย 3 ครั้ง 

และรูปที่ 11 คาประสิทธิภาพเชิงความรอน พบวาหมอไฟ 

แบบที ่ 1 แบบที ่ 2 และแบบที่ 3 มีคาการเพิ ่มขึ้นของ

อ ุณหภ ูม ิน ้ ำ  (𝐻௧ ) ใกล  เค ี ย งก ัน โดย เฉล ี ่ ย เท  า กับ 

8.45℃/𝑚𝑖𝑛 , 9.10℃/𝑚𝑖𝑛 แ ล ะ  10.11 ℃/𝑚𝑖𝑛 ม ี ค า

ประสิทธิภาพเชิงความรอน(𝜂) โดยเฉลี่ยเทากับ 40.22%, 

35.28% และ 30.50% และในส วนของอ ัตราการใช

เชื ้อเพลิง (𝐹ோ) โดยเฉลี ่ยเทากับ 5.28x10ିଷ 𝑘𝑔/𝑚𝑖𝑛,  

5.86x10ିଷ 𝑘𝑔/𝑚𝑖𝑛 และ 7.28x10ିଷ 𝑘𝑔/𝑚𝑖𝑛 
 

 
รูปที่ 11 คาประสิทธิภาพเชิงความรอน 
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ตารางที่ 3 ขอมูลการทดลองโดยเฉลี่ย 3 ครั้ง 

Data 
Type 

1 2 3 

𝑇ଵ (℃) 29.62 29.84 26.80 

𝑇ଶ (℃) 84.17 80.56 75.49 

𝑀௪ (𝑘𝑔) 0.60 0.60 0.60 

𝑀௘ (𝑘𝑔)  0.06 0.04 0.03 

𝑀௙ (𝑘𝑔) 0.03 0.03 0.03 

𝐻௙ (𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑘𝑔) 4800  4800 4800 

𝐶௣ (𝑘𝑗/𝑘𝑔 ℃) 4.18 4.18 4.18 

𝐿 (𝑘𝑗/𝑘𝑔) 2256 2256 2256 

𝐻௧(𝐴𝑉℃/𝑚𝑖𝑛) 8.45 9.10 10.11 

𝐹ோ (𝑘𝑔/𝑚𝑖𝑛) 5.28x10ିଷ 5.86x10ିଷ 7.15x10ିଷ 

𝜂(𝐴𝑉. %) 40.22 35.28 30.50 

 

โดยอุณหภูมิของหมอไฟแบบที่ 1 ตำแหนงที่ 1 มีคา

อุณหภูมิต่ำสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 25.8℃ และคาอุณหภูมิ

สูงสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 64.8℃ ตำแหนงที่ 5 มีคาอุณหภูมิ

ต่ำสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 25.7℃ และคาอุณหภูมิสูงสุดโดย

เฉลี่ยเทากับ 949.2℃ 

โดยอุณหภูมิของหมอไฟแบบที่ 2 ตำแหนงท่ี 1 มีคา

อุณหภูมิต่ำสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 25.5℃ และคาอุณหภูมิ

สูงสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 55.6℃ ตำแหนงที่ 5 มีคาอุณหภูมิ

ต่ำสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 25.9℃ และคาอุณหภูมิสูงสุดโดย

เฉลี่ยเทากับ 923.7℃ 

โดยอุณหภูมิของหมอไฟแบบที่ 3 ตำแหนงท่ี 1 มีคา

อุณหภูมิต่ำสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 25.5℃ และคาอุณหภูมิ

สูงสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 50.6℃ ตำแหนงที่ 5 มีคาอุณหภูมิ

ต่ำสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 25.8℃ และคาอุณหภูมิสูงสุดโดย

เฉลี่ยเทากับ 918.8℃ 

 

5. สรุป 

ผลจากการวิจัยทดลองเพื่อศึกษาคาประสิทธิภาพเชิง

ความรอนของหมอไฟดวยวิธีการ (Water Boiling Test) 

[8] พบวาหมอไฟแบบที่ 1 มีคาประสิทธิภาพเชิงความรอน

สูงสุดโดยเฉลี่ยเทากับ 40.22% มีอัตราการเพิ ่มขึ ้นของ

อุณหภูมิน้ำโดยเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 8.45℃/𝑚𝑖𝑛 และอัตรา

การใชเชื้อเพลิงโดยเฉลี่ย 5.28x10ିଷ 𝑘𝑔/𝑚𝑖𝑛 รองลงมา

คือหมอไฟแบบที่ 2 และแบบที่ 3  โดยมีคาประสิทธิภาพ

เชิงความรอนโดยเฉลี ่ยเทากับ 35.28% และ 30.50% 

ตามลำดับ  

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวารูปทรงหมอไฟและ

ขนาดชองทางการไหลของอากาศที่แตกตางกันจากตาราง

ที่ 1 นั้นมีผลทำใหประสิทธิภาพเชิงความรอนแตกตางกัน

และเนื่องดวยหมอไฟที่นำมาใชในการทดลองซึ่งมีอยูแลว

ในทองตลาดโดยขนาดพื้นที ่ช องอากาศเขาและออก

แตกตางกันจึงไมสามารถนำมาเปรียบเทียบกันได แตเปน

แนวทางในการเลือกใชงานอยางเหมาะสม  

จากขอมูลขางตนสามารถนำไปตอยอดงานวิจัยใน

การพัฒนาและปรับปรุงหมอไฟใหมีคาประสิทธิภาพเชิง

ความรอนสูงข้ึน 
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