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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกสหุงตมในครัวเรือน ที่มีปริมาณการใชแกส

แอลพีจีสูงสุดไมเกิน 5.78 kW ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 2312-2549 โดยตาขายสแตนเลสจะถูกนำมา

เรยีงซอนกันเปนหัวเตาและเรียกเตาแกสแบบใหมนี้วา เตาแกสหุงตมในครัวเรือนวัสดุพรุนแบบลวดตาขายสแตนเลส (SWB) 

จำนวนชองวางตอหนึ่งนิ้วของตาขายสแตนเลส (PPI) ที่ทำการศึกษามี 3 คา ไดแก 8, 12 และ 16 อัตราการจายเชื้อเพลิง 

(QF) มี 2 คา คือ 2 และ 3 kW และความหนาของช้ันตาขายสแตนเลส (H) มี 2 ขนาด คอื 1 และ 2 cm ผลการทดลองที่ได

จากหัวเตา SWB ทั้ง 6 รูปแบบ จะนำไปเปรียบเทียบกับหัวเตาแกสเชิงพาณิชยที่มวีางขายในทองตลาด 2 ชนิด ไดแก    เตา

แกสหุงตมในครัวเรือนแบบเซรามิกสรังผึ้ง (PB) และแบบหัวฟู (RB) จากการทดลองพบวาเตาแกสแบบ SWB สามารถตมน้ำ

เดือดไดเร็วกวาและมีคาประสิทธิภาพเชิงความรอน (th) สูงกวาเตาแกสแบบ PB และ RB ทุกเงื่อนไขการทดลอง หาก

เปรียบเทียบเฉพาะเตาแกสแบบ SWB พบวาที่มี H = 1 cm จะมี th ใกลเคียงกันกับกรณี H = 2 cm โดยที่เตาแกสแบบ 
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SWB08-01 (PPI=8) มคีา th สูงที่สุดคือ 52.16 % ที่ QF =2 kW นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณ CO และ NOX ของเตาแกส

แบบ SWB ทั้ง 6 รูปแบบ จะมีคาท่ีต่ำคือไมเกิน 220 และ 45 ppm ตามลำดับ 

 

คำสำคัญ: ประสิทธิภาพเชิงความรอน, เตาแกสหุงตมในครัวเรือน, ตาขายสแตนเลส, คารบอนมอนอกไซด, ไนโตรเจน

ออกไซด 

 

ABSTRACT 

 This research aims to improve the thermal efficiency of domestic cooking burner, of which the 

highest amount of Liquefied Petroleum Gas (LPG) consumes not excess 5.78 kW, in accordance with 

Thailand Industrial Standard (TIS 2312-2549). Many plates of stainless wire - mesh were packed as the 

new cooking burner and was called stainless wire - mesh porous of domestic cooking burner (SWB). In 

the experiment, three pores per inch (PPI) of wire-mesh consisting of 8, 12 and 16 were conducted. 

Two fuel rates (QF) of 2 and 3 kW were conducted. Two thicknesses of stainless wire - mesh (H = 1 and 

2 cm) were examined. The experimental results of six SWBs were compared with two conventional gas 

cooking burners, i.e., radial slotted gas burner (RB) and honeycomb porous ceramic burner (PB). From 

the experiment, it was found that the boiling time of water was faster than the level of thermal 

efficiency (th) in SWB was also higher than PB and RB in all experimental conditions. In comparison 

for SWB, the th of SWB at H = 1 cm had a similar to the case of H = 2 cm. The SWB constructed by 

the SWB08-01 (PPI=8), yielded the maximum level at 52.16 % at QF = 2 kW. In addition, remarkably, 

the levels of CO and NOX of the six SWB were relatively low. The values will be low, not exceeding 220 

and 45 ppm, respectively. 

 

Keyword:  Thermal efficiency, Domestic cooking burner, Stainless wire – mesh, Carbon monoxide, 

Nitrogen oxide. 

 

1. บทนำ 

เตาแกสหุงตมในครัวเรือนมีบทบาทสำคัญตอความ

เปนอยูในชีวิตประจำวันของคนไทยและนิยมใชหุงตมใน

ครัวเรือนมากที่สุดเมื่อเทียบกับเตาแบบอื ่น ๆ เชน เตา

ถานหรือเตาไฟฟา ทั้งน้ีเพราะมีลักษณะเดน คือ โครงสราง

เรียบงาย ราคาถูก ใชงาย สะดวก เรงไฟไดเร็วและมีชวง

การทำงานที่กวางพอสมควร ทนทาน มีความปลอดภัยสูง 

[1] ซึ่งเตาแกสหุงตมท่ีใชในประเทศไทยจะตองเปนไปตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.2312-2549 โดย

เชื้อเพลิงที่ใชสำหรับเตาแกสหุงตมในครัวเรือน คือ แกส

ปโตรเลียมเหลว หรือ แอลพีจี (Liquefied petroleum 

gas, LPG) ที่เปนสวนผสมของโปรเพน (Propane) และบิ

วเทน (Butane) หรือเปนอยางหนึ่งอยางใดก็ได จากความ

นิยมใชอยางแพรหลายของเตาแกสหุงตมในครัวเรือน จึง

สงผลใหมีการใชแอลพีจีเพ่ิมมากขึ้นทุกป [2] ดวยเหตุน้ีจึง

ไดมีนักวิจัยหลายกลุมสนใจที่จะลดปริมาณการใชแอลพีจี

ในภาคครัวเรือนโดยการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอน

ของเตาแกสหุงตม เชน การเผาไหมโดยการหมุนเวียน

ความร อน (Heat - Recirculating combustions) [3]-

[7] การปรับปรุงเปลวไฟแบบเจ็ท (Flame Jets) [8]-[11] 



วารสารวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  89 

ที่ 21 ฉบับที่ 2 เดือน กรกฎาคม – ธันวาคม พ.ศ. 2568 

  

การทำใหเกิดการหมุนวนของเปลวไฟ (Swirling flame) 

เพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนและลดการปลอย

มลพิษ [12]-[14] นอกจากนี ้ยังมีนักวิจัยหลายกลุ มได

ประยุกตใชวัสดุพรุนมาประกอบเปนหัวเตา เชน Pantangi 

และคณะ [15] ศึกษาคุณสมบัติของการเผาไหมโดยใชวัสดุ

พรุน (ลูกบอลโลหะและเศษโลหะ) มาประกอบเปนชุดหัว

เผาทำการทดสอบตามมาตรฐาน IS 4246 : 2002 พบวา

ประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุดของเตาแกสวัสดุพรุนเปน 

73% ตอมา Pantangi และคณะ [16] ศึกษาเตาวัสดุพรุน 

(Porous radiant burner, PRB) ประกอบดวยวัสดุพรุน

สองชั้น ชั้นแรกเปนโซนการเผาไหมที่สรางขึ้นจากซิลิกอน

คารไบด (SiC) และชั้นที่สองเปนรูปแบบโซนการอุนความ

รอนที่สรางจากอลูมินาเม็ดกลม (Al2O3) ทดสอบโดยการ

ต มน ้ ำตามท ี ่ ก ำหนดใน  BIS 4246 :  2002 พบว า

ประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุดของเตา PRB เปน 68% 

ซ ึ ่ ง ส ู ง ก ว  า เ ต า แก  ส หุ ง ต  ม แบบเ ด ิ ม  3%  ต  อมา 
Muthukumar และ Shyamkumar [17] ไดนำแนวทาง

ของ .Pantangi และคณะ [16] มาพัฒนาตอโดยทำการ

เปลี่ยนวัสดุพรุนช้ันที่สองในโซนการอุนความรอนจากอลูมิ

นาเม็ดกลมมาใชเซรามิก (ความพรุน 40%) ความหนา 10 

mm โซนการเผาไหมใช SiC ที ่มีความพรุน 80%, 85% 

และ 90% ทดสอบโดยใชวิธ ีตมน้ำที ่อธิบายไวใน BIS: 

4246:2002 พบวามีประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุด

ประมาณ 75% ซึ ่งส ูงกวาเตาแกสหุงตมในครัวเรือน

แบบเด ิม (โลหะ) ท ี ่ม ีใช  ในทองตลาดอ ินเด ีย 10% 

Conepo และคณะ [18] ไดประยุกตใชวัสดุพรุนเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกสในครัวเรือนโดย

การออกแบบและสรางเตาแกสหุงตมในครัวเรือนแบบวัสดุ

พรุนชนิดเซลลูลารเปด ที่ทำมาจากเซรามิกสชนิดคอรดิ

ไรท ทดสอบโดย Boiling test ตามมาตรฐาน มอก. 2312-

2549 พบวาเตาแกสหุงตมในครัวเรือนแบบวัสดุพรุนชนิด

เซลลูลารเปด ม ีคาประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงสุด

ประมาณ 55.12% ในปตอมา Phetsaen และคณะ [19] 

ไดนำแนวทางของ Conepo และคณะ [18] มาสรางเตา

แกสหุงต มในครัวเร ือนแบบใหมเพื ่อหาแนวทางเพ่ิม

ประสิทธิภาพเชงิความรอน โดยทำการออกแบบและสราง

หัวเตาแกสแบบวัสดุพรุนชนิดโลหะเซลลูลารเปด (Metal 

open-cellular Porous Media burner, MOB) ที ่ทำมา

จากนิเกิล-โครม (Ni-Cr) พบวาเตาแกสแบบ MOB มีคา 

th สูงสุดเทากับ 60% ตอมา Makmool และคณะ [20] 

ไดพัฒนาหัวเผาใหความรอนแบบแผรังสีโดยใชวัสดุพรุน

ชนิดโฟมเซรามิคที่ทำมาจากอะลูมิเนียมออกไซด (Al2O3) 

พบวาสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพและรองรับ

การใชเชื ้อเพลิงรวมระหวางกาซหุงตม ไบโอเอทานอล 

และ E85 อุณหภูมิการเผาไหมสูงกวา 750 ถึง 900oC 

แ ล ะ ก า ร ป ล ด ป ล  อ ย  CO ต ่ ำ ก ว  า  2 ,0 0 0  ppm 

Makalingam และคณะ [21] ไดออกแบบหัวเผาวัสดุพรุน 

PRB-PSM ที่มีโครงสรางสองชั้นเพ่ือชวยเพิ่มประสิทธิภาพ

กา ร เ ผ า ไหม  ผ ลก ารทด ลอ งพบ ว  า ส ามารถ เพิ่ ม

ประสิทธิภาพ และลดการปลอย CO และ NOX ไดอยางมี

นัยสำคัญเมื่อเทียบกับเตาเผาทั่วไป 

จากงานว ิจ ัยท ี ่กล  าวมาข างต นถ ึ งแม ว  าจะมี

ประสิทธิภาพเชิงความรอนที ่ส ูง แตก ็ยังมีขอเสีย คือ     

วัสดุพรุนที่นำมาทำเปนหัวเตา (ลูกบอลโลหะ และ เศษ

โลหะ) มีการจัดเรียงตัวของวัสดุพรุนยังม ีร ูปแบบไม

แนนอน [13] วัสดุพรุนที ่นำมาสรางเปนหัวเตามีความ

เปราะแตกหักงายในการใชงานจริงจึงยากตอการดูแล

รักษา [14], [15] วัสดุพรุนที ่นำมาทำเปนหัวเตาเปราะ

แตกหักงายและไมมีขายในประเทศจะตองนำเขาจาก

ตางประเทศจึงมีที่ราคาแพง [18]-[21] ดังน้ันงานวิจัยนี้จึง

ไดมีแนวคิดพัฒนาเตาแกสหุงตมในครัวเรือนแบบใหม    

โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความรอนของ    

เตาแกสหุงตมในครวัเรอืน ซึ่งจะทำการออกแบบและสราง

หัวเตาใหมีการจายเชื้อเพลิงเขาตรงกลางหัวเตาจะทำให

อุณหภูมิกระจายตัวสม่ำเสมอทั่วทั้งเตา และใชตาขายส

แตนเลสมาเรียงซอนกันเปนหัวเตา เนื่องจากคุณสมบัติ

การทนอุณหภูมิ และทนการกัดกรอนไดดี โดยนิยาม    

เตาแกสแบบนี้วาเตาแกสหุงตมในครัวเรือนวัสดุพรุนแบบ

ลวดตาขายสแตนเลส (Stainless wire - mesh porous 

of domestic cooking burner, SWB)  
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2. วิธีการดำเนินงาน 

2.1 การออกแบบหัวเตา SWB 

แนวคิดในการออกแบบหัวเตาแกสหุงตมในครัวเรือน

วัสดุพรุนแบบลวดตาขายสแตนเลสแสดงในรูปที่ 1 โดยมี

หลักการคือ หากนำตาขายสแตนเลสมาวางซอนกันหลาย 

ๆ แผ น จะเก ิดเป นว ัสด ุพร ุน (Porous media) ซ ึ ่งมี

ลักษณะเดนเชนเดียวกับวัสดุพรุนทั่ว ๆ ไป คือ สามารถ

เปนไดทั้งตัวรับความรอน (Absorber) และตัวเปลงรังสี

ความร  อน (Emitter) จ ึ งสามารถใช  เป  นอ ุ ปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

 

รูปที่ 1 แนวคิดในการออกแบบหัวเตา SWB 

 

งานวิจัยนี้ไดทำการทดลองเปรียบเทียบเตาแกสใน

ครัวเรือน 3 รูปแบบ ไดแก 1) เตาแกสหุงตมในครัวเรือน

แบบหัวฟู (Radial slotted ports cooking burner, RB) 

เปนแบบที่นิยมใชกันมากที่สุดในครัวเรือน ดังแสดงในรูป

ที่ 2 (ก) 2) เตาแกสหุงตมในครัวเรือนแบบเซรามิกสรังผึ้ง 

(Porous ceramic cooking burner, PB) ซ ึ ่งเหมาะกับ

การใชในกรณี ปง ยาง ทำงานโดยอาศัยการแผรังสีความ

รอน ดังแสดงในรูปที ่ 2 (ข) และ 3) เตาแกสหุงตมใน

ครัวเรือนวัสดุพรุนแบบลวดตาขายสแตนเลส (Stainless 

wire - mesh porous of domestic cooking burner, 

SWB) ดังแสดงในรปูที่ 2 (ค) ซึ่งเปนเตาแกสท่ีทำการศึกษา

ในงานวิจัยนี้ โดยนิยามชื ่อเรียกและคำยอของเตาแกส 

และการกำหนดชื่อเรียกของเตาแกสหุงตมในครัวเรือน

วัสดุพรุนแบบลวดตาขายสแตนเลส แสดงในรูปที่ 3 และ

ตารางที่ 1 ตามลำดับ  
 

 
(ก) RB 

 

 
(ข) PB 

 

 
(ค) SWB 

รูปที่ 2 ลักษณะเตาแกสหุงตมท่ีใชในการทดลอง 
 

 

รูปที่ 3 นิยามชื่อเรยีกและคำยอของเตาแกส 
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ตารางที ่ 1 การกำหนดชื ่อเรียกของเตาแกสหุงตมใน

ครัวเรือนวัสดุพรุนแบบลวดตาขายสแตนเลส 

แบบที ่ ชื่อเรียก PPI ความหนา  

(cm) 

1 SWB08-01 8 01 

2 SWB12-01 12 01 

3 SWB16-01 16 01 

4 SWB08-02 8 02 

5 SWB12-02 12 02 

6 SWB16-02 16 02 

 

การเลือกใชขนาดของตาขายสแตนเลสในงานวิจัยนี้ 

จะพิจารณาจากเลขเพคเลท (Peclet number, Pe) ซึ่ง

เปนตัวแปรไรหนวยที่เปนอัตราสวนระหวางการพาความ

รอนกับการนำความรอนของของไหลนั ้นมีการคำนวณ

ออกแบบตามสมการที่ 1 นอกจากนี้ในการใชงานเลขเพค

เลทกับการเผาไหมของวัสดุพรุนพบวา หาก Pe > 65 

เปลวไฟจะสามารถเกิดการเสถียรไดภายในตัวของวัสดุ

พรุน แตถา Pe < 65 เปลวไฟจะไมสามารถเสถียรหรือจุด

ติดได อยางไรก็ตามในกรณี Pe < 65 กลับทำหนาที่เปน

ตัวอุ นไอดี (Preheat) ที่มีประสิทธิภาพสูง สำหรับการ

เลือกใชขนาดของตาขายสแตนเลสในงานวิจ ัยนี ้  จะ

พิจารณาจาก Pe ดังแสดงในตารางท่ี 2 

 


 L m p mS d C

Pe
k

                 (1) 

เมื่อ  

Pe คอื Peclet number [-] 

Cp คือ คาความรอนจำเพาะ [kJ kg-1 K-1] 

dm คือ เสนผานศูนยกลางสมมูล [-] 

k   คือ คาการนำความรอน [W.m-1K-1] 

SL คือ ความเร็วของเปลวไฟที่เปนการไหล 

        แบบราบเรียบ [m/s] 

m คือ คาความหนาแนนของผสมระหวางแกส 

         กับอากาศ [kg.m-3] 

 

ตารางที ่  2 ค ุณล ักษณะของตาขายสแตนเลส เกรด 

SUS304 

Pores per 

inch 

(PPI) 

Wire-mesh 

diameter 

(mm) 

Pitch 

(mm) 

Peclet 

number 

(Pe) 

8 0.61 2.57 230 

12 0.61 1.51 135 

16 0.61 0.98 88 

 

รูปที ่ 4 แสดงหลักการทำงานของเตาแกสหุงต มใน

ครัวเรือนวัสดุพรุนแบบลวดตาขายสแตนเลส ที่ทำหนาที่

เปนตัวรับรังสี (Emitter) ตาขายสแตนเลสไดรับความรอน

จากเปลวไฟ (Flame) การแผรังสีจะแผออกไปทุกทิศทุกทาง 

โดยเฉพาะสองดานที ่สำคัญ คือการแผรังสีไปดานบน ซึ่ง

หมายถึงจะสงความรอนไปยังกนภาชนะและอีกดานหนึ่งจะ

แผรังสีลงดานลางมายังสวนผสมระหวางเชื้อเพลิง (LPG) 

และอากาศสวนแรก (Primary air) ดังนั้นสวนผสมนี้เมื่อไหล

เขามากอนถึงวัสดุพรุนจะเกิดการอุนหรือเพิ่มอุณหภูมิให

สูงขึ้น กอนเขาสูการเผาไหม เรียกบริเวณนี้วา ชวงการอุน

ความรอน (Preheating zone) ดวยเหตุนี้ งานวิจัยนี้จึงไดมี

แนวคิดที่จะสรางเตาแกสหุงตมแบบใหมที่มีคาประสิทธิภาพ

เชิงความรอนสูงขึ ้น โดยนิยามเรียกวา เตาแกสหุงตมใน

ครัวเรือนวัสดุพรนุแบบลวดตาขายสแตนเลส (SWB) 

 

 

รูปที่ 4 แผนผังเตาแกสหุงตมในครัวเรือน 

วัสดุพรุนแบบลวดตาขายสแตนเลส 
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2.2 การหาประสิทธิภาพเชงิความรอน 

การหาคาประสิทธ ิภาพเชิงความรอน (Thermal 

efficiency, th) ของเตาแกสหุงตมตามมาตรฐาน DIN 

EN 203-2, EN 203-1: 1992 หรือ EN 203-2: 1995 ตาง

ก็ใชหลักการทดสอบโดยการตมน้ำ (Boiling test) ทั้งสิ้น 

โดยในประเทศไทยไดกำหนดวิธีการทดสอบประสิทธิภาพ

เชิงความรอนของเตาแกสหุงต มในครัวเรือน โดยใช

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.2312-2549 ซึ่งใช

หลักการ Boiling test เชนกัน แตสำหรับในงานวิจัยนี้ได

เลือกใชการทดสอบตามมาตรฐานของเยอรมัน คือ DIN 

EN 203-2 ซึ่งแผนผังการทดสอบไดแสดงไวในรูปที่ 5  

 

 

รูปที่ 5 การทดสอบหาประสิทธิภาพเชิงความรอน 

 

เนื ่องจากเปนมาตรฐานที่ทำการทดสอบงาย แตมี

ความนาเชื่อถือสูงและ มีรายละเอียดการทดสอบ คือกอน

การทดสอบตองติดตั ้งแหลงจายแกสเขากับอุปกรณ

ควบคุมความดันแกส มาตรวัดปริมาณแกส มาตรวัดความ

ดันแกส และเตาแกสใหเรียบรอย ขั้นแรกจุดไฟที่เตาโดย

เปดเตาในอัตราการใชแกสสูงสุดเปนเวลา 15 นาที จึงปด

เตา หลังจากนั้นวางหมออะลูมิเนียมซึ่งใสน้ำพรอมฝาเทอร

โมคัปเปลบนเตาแกสติดเตาในอัตราการใชแกสสูงสุด ตม

น้ำจากอุณหภูมิเริ ่มตนประมาณ 30oC ตมจนมีอุณหภูมิ

สูงขึ้นเปน 90oC ใหปดแกสและวัดคาการใชแกสระหวาง

การทดสอบ และคาตาง ๆ พรอมทั้งบันทึกผลนำคาที่ได

จากการทดสอบ แทนลงในสูตรการคำนวณประสิทธิภาพ

เชิงความรอนดังสมการที่ 2  

 water p ,water water ,i

th

m C 363 T

v LHV t


 

 
   (2) 

 

เมื่อ 

th     คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอน [%] 

Cp, water คือ คาความรอนจำเพาะของนำ้ [kJ kg-1K-1] 

LHV     คือ คาความรอนทางต่ำของแกส [kJ.m-3] 

mwater, i คือ มวลของน้ำเขา [kg] 

Twater    คือ อุณหภูมิน้ำ [K] 

t         คือ เวลาที่ใชในการตมนำ้ [s] 

v        คือ อัตราการไหลเชิงปริมาตร [m3.s-1] 

 

2.3 วิธีการทดลอง 

ขั้นตอนที่ 1 ติดตั้งอุปกรณทดลองโดยทำการตอ

แหลงจายแกสเขากับอุปกรณควบคุมความดันแกส มาตร

วัดปริมาณแกส มาตรวัดความดันแกส และเตาแกสที่ใช

ทดลองใหเรียบรอย 

ขั้นตอนที่ 2 ตรวจสอบการรั่วของแกสโดยการถอด

สายจากแหลงจายแกสเพื่อไปตอกับแหลงจายลมโดยปรับ

ความดันที่ 1-2 บาร จากนั้นใชแปลงทาสีจุมน้ำฟองสบู ทา

บริเวณสายแกสและจุดเชื่อมตอตาง ๆ  แลวสังเกตจากฟอง

ที่เกิดขึ้น ทำการทดสอบอีกครั้ง หรือจนมั่นใจวาไมมี การ

รั่ว แลวยายสายจากแหลงจายลมมาตอที่แหลงจายแกส 

ขั้นตอนที่ 3 ปรับอัตราการใชแกสตามที ่ตองการ 

และจุดเตาใหติดไฟเพื่อทำการอุนหัวเตาแกสดวยการเผา

ไหมเชื ้อเพลิงโดยที ่ไมมีภาระทางความรอน ใชเวลา

ประมาณ 15 นาที 

ขั้นตอนที่ 4 นำถังเชื ้อเพลิงมาชั่งเพื ่อหาน้ำหนัก

กอนการทดสอบ และติดตั้งสายเทอรโมคัปเปลตามจุดที่

ตองการวัดดังนี้ (T1) คือ อุณหภูมิสวนผสมเชื้อเพลิงกับ

อากาศ (T2) คือ อุณหภูมิหัวเตาตำแหนงก่ึงกลาง (T3) คือ 

อุณหภูมิหัวเตาตำแหนงหางจากจุดกึ่งกลาง 3 cm และ 

(T4) คือ อุณหภูมิหัวเตาตำแหนงหางจากจุดกึ่งกลาง 6 

cm (T5) คือ อุณหภูมิกนภาชนะตำแหนงจุดกึ่งกลาง (T6) 

คือ อุณหภูมิกนภาชนะตำแหนงหางจากจุดกึ่งกลาง 3 cm 
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(T7) คือ อุณหภูมิกนภาชนะตำแหนงหางจากจุดกึ่งกลาง 

6 cm และ (T8) คือ อุณหภูมิน้ำ ดังแสดงในรูปที่ 6 

ข้ันตอนท่ี 5 เติมน้ำ 2.70 kg ลงในหมอทดสอบที่

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 220 mm. แลวปดฝาพรอมกับ

ติดตั้งเทอรโมมิเตอรเพ่ือวัดอุณหภูมิน้ำกอนนำไปตม 

ข้ันตอนท่ี 6 เริ่มทำการทดสอบจุดไฟที่เตาโดยมี

อัตราการใชแกสสูงสุดพรอมกับจับเวลา ทำการตมน้ำจาก

อุณหภูม ิเร ิ ่มตน 30oC จนน้ำม ีอ ุณหภูมิใกลจ ุดเดือด 

(ประมาณ 90oC) แลวปดเตาพรอมหยุดเวลา นำถังแกสชั่ง

อีกครั ้งเพื่อหาปริมาณการใชแกส บันทึกคาที ่ไดลงใน

ตารางการทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 7 ขณะทำการทดลองจะวัดแกสไอเสีย 

โดยใช  เคร ื ่ องว ิ เคราะห แก ส ไอ เส ีย  (Exhaust gas 

analyzer) ยี่หอ Testo รุน M350 วัดแกสไอเสียที ่เกิด

จากการเผาไหม 
 

 

รูปที่ 6 ตำแหนงที่ทำการติดตั้งเทอรโมคปัเปล 

 

3. ผลการทดลอง 

3.1 อิทธิพลของจำนวนชองวางตอหนึ ่งหนวยน้ิว 

(PPI) 

อิทธิพลของจำนวนชองวางตอหนึ ่งหนวยนิ้ว (PPI) 

ตอประสิทธิภาพเชิงความรอน (th) ที่ความหนาของช้ัน

ตาขายสแตนเลส (H) เทากับ 1 cm และอัตราการจาย

เชื้อเพลิง (QF) เทากับ 2 และ 3 kW ของเตาแกส 3 แบบ 

ค ือ SWB08-01 (PPI=8), SWB12-01 (PPI=12) และ 

SWB16-01 (PPI=16) ดังแสดงในรูปที่ 7 พบวา th จะมี

แนวโนมลดลงเล็กนอยเมื่อคา QF เพิ่มขึ้น อาจกลาวไดวา

ระดับ QF ที ่เพิ ่มมากขึ ้นจะทำใหการเผาไหมที่มีความ

รุนแรงขึ้น สามารถตมน้ำเดือดไดเร็วขึ้น แตความรอนที่

เกิดขึ้นจะมีการสูญเสียความรอนไปกับสภาวะแวดลอมที่

เพิ่มสูงขึ้น (Heat loss) ซึ่งเปนเรื่องปกติสำหรับเตาแกส

หุงตมในครัวเรือนทั่วไป จึงทำใหคา th ที่สภาวะ QF = 3 

kW มีคาลดลง นอกจากนี้หากพิจารณาที่ QF คงที่ใด ๆ 

พบวา th มีแนวเพิ่มขึ้นลดลง เมิ ่อ PPI มีคาลดลง ซึ่ง

แสดงใหเห็นวา PPI เทากับ 8 เปนขนาดที่เหมาะสมที่สุด

สำหรับการนำมาสรางเปนหัวเตา SWB และจะเห็นวาเตา

แกสแบบ SWB จะมีคา th สูงกวาเตาแกสแบบ PB และ 

RB เหตุผลนี้สามารถอธิบายไดดวยกลไกการแผรังสีความ

รอนที ่ออกมาจากแผนตาขายสแตนเลส ซึ ่งไปชวยอุน

อุณหภูมิสวนผสมในชวงการอุนความรอน ทำใหเตาแกส

แบบ SWB สามารถตมนำ้เดือดไดเร็วกวาเตาแกสแบบ PB 

และ RB จึงสงผลใหคา th ของเตาแกสแบบ SWB มีคา

สูงกวาเตาแกสแบบ PB และ RB โดยที่เตาแกส SWB08-

01 จะมีคา th สูงสุด คือ 52.12% สวนเตาแกสแบบ PB 

และ RB มีคา th อยูท่ี 44.41% และ 40.32% ตามลำดบั 

อิทธิพลของจำนวนชองวางตอหนึ ่งหนวยนิ้ว (PPI) 

ตอปริมาณ CO ดังแสดงในรูปที่ 8 พบวาปริมาณ CO ของ

เตาแกส PB และ RB มีคาใกลเคียงกับเตาแกส SWB (PPI 

= 8, 12 และ 16) นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณ CO จะมี

แนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอยตาม PPI ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งอาจกลาว

ไดวาการเผาไหมของเตาแกส SWB มีความสมบูรณไม

แตกตางกัน และอยูในระดับที่ต่ำ คือ ไมเกิน 220 ppm 



94   วารสารวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ 

ปที่ 21 ฉบับที ่2 เดือน กรกฎาคม – ธนัวาคม พ.ศ. 2568 

 

ทุกกรณี สำหรับปร ิมาณ NOX พบวาจะเปลี ่ยนแปลง

เล็กนอยและอยู ในเกณฑที ่ต่ำมาก โดยมีคาไมเกิน 45 

ppm ทุกสภาวะและมีคาใกลเคียงกันทุกกรณีดังแสดงใน

รูปที่ 9 
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รูปที่ 7 อิทธิพลของ PPI ตอ th ที่ QF = 2 และ 3 kW 
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รูปที่ 8 อิทธิพลของ PPI ตอ CO ที่ QF = 2 และ 3 kW 
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รูปที่ 9 อิทธิพลของ PPI ตอ NOX ที่ QF = 2 และ 3 kW 

3.2 อิทธิพลของความหนาของชั้นตาขายสแตนเลส 

อิทธิพลของความหนาของชั้นตาขายสแตนเลส (H) 

ตอประสิทธิภาพเชิงความรอน (th) ที่อัตราการจาย

เชื้อเพลิง (QF) เทากับ 2 kW และจำนวนชองวางตอหนึ่ง

หนวยนิ้ว (PPI) เทากับ 8, 12 และ 16 ดังแสดงในรูปที่ 10 

พบวา th จะมีแนวโนมลดลงเล็กนอยเมื่อคา PPI เพ่ิมขึ้น 

นอกจากนี้หากพิจารณาที่ความหนาของชั้นตาขายสแตน

เลส (H) เทากับ 1 และ 2 cm ที่ PPI คงท่ีใด ๆ พบวา th 

จะมีแนวโนมลดลงเล็กนอยเมื่อ H เพิ่มขึ้น ซึ่งคา th ของ        

เตาแก ส SWB08-01 (H = 1 cm) และ SWB08-02        

(H = 2 cm) คือ 52.12 % และ 51.22% ตามลำดับ 

เนื่องจากความหนาของชั้นวัสดุพรุนที่เพิ่มขึ้นไมสามารถ

ดูดซับและแผรังสีความรอนไปยังบริเวณอุนไอดีไดอยางมี

ประสิทธิภาพ อ ีกทั ้งอาจเก ิดการก ักเก ็บความรอน        

(Heat trapped) ภายในวัสดุพรุนมากเกินไป แสดงใหเห็น

วาหัวเตาแบบ SWB นั ้นไมจำเปนตองมีความหนาของ        

หัวเตาที่มากก็สามารถเผาไหมไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่ง

จะแตกตางจากหัวเตาประเภทวัสดุพรุนชนิดเซลลูลารเปด 

(เอกสารอางอิง 18-21) ที่จะตองมีความหนาเฉลี ่ยของ       

ห ัวเตาที ่  3–5 cm จ ึงจะสามารถเผาไหมได อย างมี

ประสิทธิภาพ 

อิทธิพลของความหนาของชั้นตาขายสแตนเลส (H) 

ต อปร ิมาณ CO ด ังแสดงในร ูปที ่  11 พบว าเตาแกส 

SWB08-01 (H = 1 cm) และ SWB08-02 (H = 2 cm) 

จะมีปริมาณ CO ที่ใกลเคียงกัน ซึ่งอาจกลาวไดวาการเผา

ไหมของหัวเตาที ่ทำการศึกษาลวนมีความสมบูรณไม

แตกตางกัน และเมื่อทำการเปรียบเทียบคามลพิษ CO กับ

หัวเตาประเภทวัสดุพรุนชนิดเซลลูลารเปด (เอกสารอางอิง 

18-21) จะมีคาใกลเคียงกัน โดยที่หัวเตาแบบ SWB ไม

จำเปนตองใชโครงสรางที่หนาหรือหลายชั้น นอกจากนี้ยัง

พบวาปริมาณ NOX กลับพบสิ่งที่นาสนใจ นั้นคือปริมาณ 

NOX แทบจะไมมีหรือเกิดขึ้นนอยมากและอยูในเกณฑที่

ต่ำมาก เมื่อเทียบกับปริมาณ NOX ในหัวเตาประเภทวัสดุ

พรุนชนิดเซลลูลารเปด (เอกสารอางอิง 18-21) โดยมี

คาสูงสุดไมเกิน 25 ppm ทุกสภาวะและมีคาใกลเคียงกัน
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ทุกกรณี เน ื ่องจากกลไกการกระจายของอุณหภูม ิที่

สม่ำเสมอของเตาแกสแบบ SWB ดังแสดงในรูปที่ 12 
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รูปที่ 10 อิทธิพลของ H ตอ th ที่ PPI =8, 12 และ 16 
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รูปที่ 11 อิทธิพลของ H ตอ CO ที่ PPI =8, 12 และ 16 
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รูปท่ี 12 อิทธิพลของ H ตอ NOX ที่ PPI =8, 12 และ 16 

 

3.3 ลักษณะเปลวไฟ 

ลักษณะเปลวไฟที่เกิดขึ้นในงานวิจัยน้ีแสดงดังรูปที่ 

13  

 

       
(ก) RB                (ข) PB 

      
(ค) SWB08-01        (ง) SWB08-02 

      
(จ) SWB12-01        (ฉ) SWB12-02 

      
(ช) SWB16-01        (ซ) SWB16-02 

รูปท่ี 13 ลักษณะเปลวไฟ  

 

จากการสังเกตพบวาลักษณะเปลวไฟของเตาแกส

แบบ RB (รูปที ่ 13 (ก)) จะมีลักษณะเปลวไฟสีฟาอยาง

เดนชัดและมีเปลวไฟพุงขึ้นเล็กนอย สวนเปลวไฟของเตา

แกสแบบ PB (รูปที่ 13 (ข)) จะมีลักษณะแบบไรเปลวไฟ 

(Flameless) และไมมีเปลวไฟพุงเปนลำขึ ้นไป สำหรับ

เปลวไฟของเตาแกสแบบ SWB ทั้ง 6 รูปแบบ (รูปที่ 13 
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(ค) - (ซ)) มีรูปรางเปลวไฟเปน 2 สวน กลาวคอืสวนแรกที่

ผิวของวัสดุพรุนจะเปนลักษณะไร เปลวไฟ (Flameless) 

เชนเดียวกับเตาแกสแบบ PB และมีลักษณะเปนสีแดง

กระจายทั่วทั้งแผนวัสดุพรุน ขณะเดียวกันก็มีเปลวไฟอีก

สวนอยูดานบนซึ่งมีลักษณะเปนลำพุงขึ้นไป ดวยเหตุนี้จึง

อาจกลาวไดวาลักษณะเปลวไฟของเตาแกสแบบ SWB 

เสมือนเปนการรวมเอาเปลวไฟของเตาแกสแบบ RB และ 

PB เขาดวยกัน 

 

4. สรุป 

จากการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงความรอน

ของเตาแกสหุงตมในครัวเรือนวัสดุพรุนแบบลวดตาขายส

แตนเลส (SWB) สามารถสรุปไดดังนี้ 

เตาแกส SWB ทั้ง 6 รูปแบบ มีการกระจายเปลวไฟ 

โดยมีรูปรางแบงเปน 2 สวน ประกอบดวย สวนแรกที่ผิว

ของวัสดุพรุนจะเปนลักษณะไมมีเปลวไฟ (Flameless) 

เชนเดียวกับเตาแกสแบบ PB และมีลักษณะเปนสีแดง

กระจายทั่วทั้งแผนวัสดุพรุน นอกจากนี้ยังพบวามีเปลวไฟ

อีกสวนอยูดานบนซึ่งมีลักษณะเปนลำพุงขึ้นไปคลายกับ

เตาแกสแบบ RB ดวยเหตุนี ้จึงอาจกลาวไดวาลักษณะ

เปลวไฟที่สังเกตไดจากเตาแกส SWB นั้น เสมือนเปนการ

รวมเอาเปลวไฟเตาแกส แบบ PB และ RB เขาดวยกัน    

เตาแกส SWB มีคา th สูงกวาเตาแกสแบบ PB และ RB 

ทุกเงื่อนไขการทดลอง สำหรับ th จะมีคาใกลเคียงกัน ที่ 

QF = 2 และ 3 kW และ H = 1 (SWBXX-01) และ 2 cm 

(SWBXX-02) ทุกกรณี โดยที่เตาแกสแบบ SWB08-01 

(PPI = 8) จะมีth สูงกว า SWB12-01 (PPI=12) และ 

(SWB16-01) (PPI=1 6 ) ท ี ่  52.12%, 47.12% แ ล ะ 

46.07% ตามลำดับ ปริมาณ CO และNOX ของเตาแกส 

SWB ทั้ง 6 รูปแบบ มีจะมีคาที่ต่ำคือไมเกิน 220 และ 45 

ppm ตามลำดับ  
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มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา ที่ได
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