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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี ้มีว ัตถุประสงค์เพื ่อพัฒนาระบบ

ควบคุมเคร ื ่องปร ับอากาศผ ่านสมาร ์ทโฟนหร ือ 

คอมพิวเตอร์ โดยการนำบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266 มาประย ุกต ์ ใช ้ โดยเข ียน

โปรแกรมควบคุมการทำงานของระบบ โดยแต่ละปุ่ม

ก า ร ท ำ ง า น แ ท น ป ุ ่ ม ร ี โ ม ต ค อ น โ ท ร ล ข อ ง

เครื่องปรับอากาศด้วยการส่งสัญญาณคลื่นอินฟราเรด

ที ่เข้ารหัสควบคุมของเครื ่องปรับอากาศ โดยการ

ควบคุมมีขั้นตอนโดยการอ่านข้อมูลจากเซนเซอร์วัด

ความชื้นและอุณหภูมิ (DHT11) โมดูลตรวจจับการเคลื่อนไหว (HC-SR501) และเซนเซอร์วัดแรงดันและ

กระแสไฟฟ้า (PZEM-004T) จากนั้นส่งข้อมูลไปประมวลผลในบอร์ดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU 

ESP8266 ข้อมูลที่ได้ถูกแสดงผลด้วยโปรแกรมเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นด้วยสคริปต์ PHP พร้อมบันทึกลง

ฐานข้อมูล MySQL และค่าที่ถูกบันทึกนำมาแสดงบนเว็บเบราว์เซอร์ด้วยสคริปต์ PHP, CSS และ Javascript 

ที่อยู่ในภาษา HTML เพื่อให้สามารถควบคุมระบบผ่านสมาร์ทโฟนหรือคอมพิวเตอร์ การทดสอบว่าสามารถ

แสดงค่าประกอบด้วย 1.ค่าอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศ 2.ข้อความบอกสถานะเปิด -ปิดและโหมดที่เปิดอยู่ ณ 
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ขณะนั้น 3.ปุ่มเพิ่ม-ลดอุณหภูมิ 4.ปุ่มเปิด-ปิด เปลี่ยนโหมดคูล(Cool) โหมดดราย(Dry) 5.ค่าความชื้นในห้อง 6.

ค่าอุณหภูมิในห้อง 7.ปุ่มเรียกดูหน้าประวัติ และเครื่องปรับอากาศจะปิดเมื่อไม่มีบุคคลอยู่ภายในห้อง 

ค าส าคัญ: ควบคุมการเปิด-ปิด, เครื่องปรับอากาศ, เว็บเบราว์เซอร์  

 

Abstract 

 This research aims to develop an air conditioner control system through a smartphone 

or computer by applying the NodeMCU ESP8 2 6 6  microcontroller board and designing a 

program to control the system’s operation. Through each operation button, the remote 

controller of air conditioner is replaced by sending coded infrared signals of air conditioner 

control, and the controller realizes the steps by reading data from humidity and temperature 

sensor (DHT11), motion detection module (HC-SR501) and voltage and current sensor (PZEM-

004T). Then, the data is sent to be processed on the NodeMCU ESP8266 microcontroller board 

to send to a web application program developed with PHP script, saved to the MySQL 

database, and displayed on the application. Web browser with PHP, CSS and JavaScript scripts 

in HTML language for precise control of the system via smartphone or computer. Testing 

whether the values can be displayed includes 1Air conditioner temperature value 2. A message 

indicating the on-off status and the current mode is on. 3 .  Temperature increase-decrease 

buttons. 4.On-Off button Cool mode to Dry mode 5. Humidity in room. 6. Temperature value 

in room. 7 .  Browse history page button, and the air conditioner will turn off when no person 

is in the room. 

Keywords: Turn on turn off, Air conditioner, Web browser  
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1. บทน า 

      เคร่ืองปรับอากาศ (Air conditioner) เป็นเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีทำหน้าท่ีปรับสภาพอากาศให้ความเย็นสบาย

แก่ผู ้คน การควบคุมการทำงานเปิดปิดของเครื่องปรับอากาศรวมทั้งปรับลดอุณหภูมิ  สามารถควบคุมได้จาก

ระยะไกลด้วยเครื่องรีโมตคอลโทรล (Remote control) ส่งสัญญาณคลื่นอินฟราเรท(Infrared Radio) ไปสั่งเปิด

ปิดเคร่ืองปรับอากาศ ซ่ึงปัจจุบันได้มีนักพัฒนาการควบคุมด้วยวิธีการต่างๆ เช่น ควบคุมเปิด-ปิดเคร่ืองปรับอากาศ
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ผ่านสมาร์ทโฟน[1]  ระบบควบคุมการ เปิด-ปิด เครื่องปรับอากาศในห้องเรียนอัจฉริยะด้วยอินเตอร์เน็ตของสรรพ

ส่ิง (Internet of Things (IoT)) [2] เป็นต้น และได้มีผู้นำเอาเทคโนโลยี IoT มาพัฒนาระบบให้อาหารม้าโดยใช้ IoT 

ควบคุมระยะไกลและประเมินประสิทธิภาพด้านการลดกระบวนการเวลาและต้นทุนในการดำเนินงาน[3] ทั้งยัง

นำมาออกแบบและการใช้งานระบบควบคุมท่ีใช้งานได้จริงสำหรับเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีโหมดเซนเซอร์ IoT หลาย

ตัว[4] อีกท้ังทำเป็นเคร่ืองควบคุมเคร่ืองปรับอากาศอัจฉริยะท่ีผสานรวมกับเซนเซอร์อุณหภูมิและความช้ืน[5]  การ

สั่งเปิด - ปิด เครื่องปรับอากาศจากระยะไกลจึงช่วยเพ่ิมความสะดวกสบายของการปิดเครื่องปรับอากาศในขณะที่

อยู่ข้างนอก รวมไปถึงการส่ังเปิดเคร่ืองปรับอากาศเพ่ือให้ภายในห้องมีอุณหภูมิตามท่ีต้องการก่อนเข้าไปใช้งาน เพ่ือ

ลดการเร่งให้เครื่องปรับอากาศทำงานหนักกว่าปกติในช่วงขณะท่ีเริ่มใช้เครื่องปรับอากาศ ช่วยลดการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าท่ีจะถูกนำมาคิดเป็นค่าไฟฟ้าลงได้ 

 จากสาเหตุท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้พัฒนาจึงได้มีแนวคิดท่ีใช้ระบบอินเทอร์เน็ตในการควบคุมเครื่องปรับอากาศ 

โดยมีสื ่อกลางเป็นสมาร์ทโฟนหรือคอมพิวเตอร์ในการสั่งการจากระยะไกลและควบคุมอุณหภูมิของผู้ใช้งาน 

สามารถแจ้งเตือนการใช้งานเครื่องปรับอากาศของผู้ใช้งานเพ่ือแจ้งเตือนการลืมเปิด -ปิดเครื่องปรับอากาศขณะไม่

อยู่ภายในห้อง อีกทั้งยังสั่งการใช้งานจากระยะไกลได้และทราบสถานะการทำงาน โดยได้ทำการพัฒนาระบบ

ควบคุมเครื่องปรับอากาศที่ทำงานเหมือนกับรีโมตคอนโทรลของเครื่องปรับอากาศรอรับคำสั่งจากสมาร์ท

โฟนหรือคอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมการทำงานเครื่องปรับอากาศผ่านเว็บเบราว์เซอร์  
 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

 2.1 เพ่ือพัฒนาระบบการควบคุมเครื่องปรับอากาศผ่านเว็บเบราว์เซอร์  

 2.2 เพ่ือติดตามสถานะของการทำงานเครื่องปรับอากาศผ่านสมาร์ทโฟนหรือเครื่องคอมพิวเตอร์ 
 

3. วิธีด าเนินงานวิจัย 
  การควบคุมเครื่องปรับอากาศผ่านเว็บเบราว์เซอร์สำหรับการดำเนินงานวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนา

โปรแกรมท่ีให้สมาร์ทโฟนหรือคอมพิวเตอร์สามารถสั่งการจากระยะไกลเพ่ือควบคุมอุณหภูมิ และแจ้งเตือนการ

ลืมเปิด –ปิดเครื่องปรับอากาศ รวมทั้งให้แสดงค่าพลังงานที่ใช้ ระบบที่พัฒนาประกอบด้วยส่วนของผู้ใช้งาน

และส่วนระบบ โดยมีการนำเทคโนโลยีมาช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความสะดวก มีวิธีการดำเนินงานวิจัย 2 

ส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนที่ 1 ส่วนรับค่าและส่งสัญญาณควบคุม ประกอบด้วยอุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิ ความชื้น 

อุปกรณ์ว ัดการใช้พลังงานไฟฟ้า อุปกรณ์ประมวลผล อุปกรณ์ส ่งส ัญญาณคลื ่นอินฟราเรทควบคุม

เครื่องปรับอากาศ นำมาต่อเป็นวงจรไฟฟ้าและเขียนโปรแกรมควบคุมเปิดปิดรวมทั้งเพิ่มล ดอุณหภูมิให้

เครื่องปรับอากาศ ส่วนที่ 2 ส่วนที่ใช้พัฒนาหน้าแสดงผลที่หน้าเว็บเบราว์เซอร์ 
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 3.1 ส่วนรับค่าและควบคุมอุณหภูมิ ประกอบด้วย อุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิ ความชื้น ใช้เซนเซอร์ 

DHT11 ดังภาพที่ 1 ก. ซึ่งมคีุณสมบัติวัดความชื้นสัมพัทธ์ 20-90% RH ค่าความแม่นยำ ±5% RH วัดอุณหภูมิ 

0-50 องศาเซลเซียส ค่าความแม่นยำ ±2 องศาเซลเซียส อุปกรณ์วัดการใช้พลังงานไฟฟ้า ใช้ PZEM-004T 

Module ดังภาพที่ 1 ข. ใช้วัดแรงดันไฟฟ้า วัดค่ากระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ วัดค่ากำลังไฟฟ้าและวัด

ค่ากำลังไฟฟ้าต่อชั่วโมง (kWh) วัดค่าแรงดันไฟฟ้าได้ 80-260VAC และวัดค่ากระแสไฟฟ้าได้ 0-100A ทำงาน

ได้ที่ความถี่ 45-65Hz ตรวจวัดค่ากระแสไฟฟ้าด้วย Current Transformer อุปกรณ์ตรวจจับความเคลื่อนไหว 

ดังภาพที่ 1 ค. ใช้ PIR เซนเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว Motion Sensor Module เซนเซอร์ที่สามารถ

ตรวจจับความเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิตที่มีการแพร่รังสีอินฟราเรดออกจากร่างกาย โดยให้เอาต์พุตลอจิก 1 เมื่อ

ตรวจพบความเคลื่อนไหว สามารถส่งค่านี้ไปเป็นอินพุตให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถปรับเวลาหน่วง

เวลาในการตรวจจับได้ มีระยะทางการตรวจจับได้ 3-7 เมตร อุปกรณ์ประมวลผลใช้ NodeMCU V.2 ESP8266 

คือ ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีโมดูล Wi-Fi ที่สามารถพัฒนาโปรแกรมฝังลงไปได้และมีพื้นที่จัดเก็บโปรแกรมมาก

ถึง 4MB ดังภาพที่ 2 ก. และอุปกรณ์ส่งสัญญาณคลื่นอินฟราเรด ใช้โมดูล 1485309 IR transmitter ดังภาพที่ 

2 ข. เป ็นอุปกรณ์ท ี ่ ใช ้สร ้างส ัญญาณแสงอินฟราเรด ( IR) เพื ่อส ่งข ้อมูลจากตัวส ่งไปย ังต ัวร ับของ

เครื่องปรับอากาศ โดยส่วนประกอบหลัก ประกอบด้วยไดโอดเปล่งแสง อินฟราเรดและวงจรส่งคลื่นอินฟราเรด 

โดยมักจะใช้ IC เพื่อสร้างและส่งสัญญาณแสงอินฟราเรดออกมาในรูปแบบที่เหมาะสมสำหรับการสื่อสาร

ระยะไกลขึ้นไปถึงหลายเมตร 

 

 
 ก.                                  ข.                                     ค. 

ภาพที่ 1 ก. เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น DHT11 ข. เซนเซอร์วัดพลังงานไฟฟ้า PZEM-004T ค. 

ตรวจจับความเคลื่อนไหว Motion Sensor Module 
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ก.                                              ข. 

ภาพที่ 2 ก. ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU V.2 ข. อุปกรณ์ส่งสัญญาณ IR transmitter 
 

 นำอุปกรณ์จากภาพที่ 1 และภาพที่ 2 มาทำเป็นผังงานการทำงานของระบบตามภาพที่ 3 ก. รวมทั้ง

ออกแบบผังการต่อวงจรของระบบ ให้เชื่อมต่ออุปกรณ์เป็นวงจรตรวจวัดค่าจากตัวเซนเซอร์ ประมวลผลการ

ทำงานและส่งสัญญาณแสงอินฟราเรดได้ดังภาพที่ 3 ข. และทำเชื่อมต่ออุปกรณ์แล้วเก็บลงกล่องชุดโมเดลรับ–

ส่งสัญญาณเป็นกล่องพลาสติก มีขนาดโดยประมาณที่ ความยาว 18 ซม. ความกว้าง 10.6 ซม. และความสูง 

6.5 ซม. ดังภาพที่ 4 

   
ก. 

 
ข. 

ภาพที่ 3 ก. ภาพผังงานการทำงานของระบบ ข. ผังการต่อวงจรของระบบ 
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ภาพที่ 4 กล่องชุดโมเดลรับ – ส่งสัญญาณ 

  

  3.2 ส่วนที่ใช้พัฒนาหน้าแสดงผลที่หน้าเว็บเบราว์เซอร์ ทำการออกแบบการทำงานสำหรับใช้พัฒนา

โปรแกรมฝังตัวลงในบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU V.2 ESP8266 ได้ดังภาพที่ 5 ซ่ึงเป็น Flowchart 

การทำงานของระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศ ระบบจะทำงานเริ่มต้นด้วยการอ่านค่า เซนเซอร์อุณหภูมิ 

ความชื้นและค่าไฟ จากนั้นจะบันทึกข้อมูลลงฐานข้อมูล โดยใช้ภาษา PHP เพื่อเชื่อมต่อกับฐานข้อมูลและ

บันทึกข้อมูลลงในตารางที่กำหนดไว้หลังจากนั้นข้อมูลที่บันทึกไว้ในฐานข้อมูลจะถูกนำมาแสดงผล โดยจะ

แสดงผลค่าอุณหภูมิ ความชื้นและค่าไฟที่เก็บไว้ในฐานข้อมูล จะถูกนำมาแสดงผลในเว็บไซต์ โดยจะแสดงผลค่า

อุณหภูมิ ความชื้นและค่าไฟที่เก็บไว้ในฐานข้อมูล สำหรับการควบคุมอุณหภูมิและควบคุมเปิด -ปิด ระบบจะ

ประมวลผลแปลงค่าอุณหภูมิเป็นรหัสสั่งการส่งสัญญาณออกทางโมดูล 1485309 IR transmitter ซ่ึงเป็นตัวส่ง

คำสั่งเพิ่ม- ลดอุณหภูมิและคำสั่งเปิด-ปิดให้เครื่องปรับอากาศ หลังจากนั้นจะมีการวนลูป(Loop) เพื่อตรวจวัด

ค่าอุณหภูมิ ความชื้น ค่าไฟอีกครั้งและสามารถดูข้อมูลย้อนหลังได้  โดยระบบจะทำการเก็บข้อมูลทุก ๆ 

ช่วงเวลาและนำข้อมูลเหล่านี้มาแสดงในเว็บไซต์ตามภาพที่ 6 เป็นส่วนที่แสดงผลสถานะการทำงานของระบบ

การควบคุมเครื่องปรับอากาศโดยแสดงตัวเลขอุณหภูมิ ความชื้นและค่าไฟปัจจุบัน 
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ภาพที่ 5 Flowchart การทำงานของระบบ 
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ภาพที่ 6 หน้าแสดง Dashboard และแสดงตัวเลขอุณหภูมิ ความชื้น ค่าพลังงาน และค่าไฟปัจจุบัน 

 

4. ผลการวิจัย 
 จากการดำเนินงานวิจัยเมื่อผู้ใช้เข้ามาที่เว็บไซต์ หน้าแรกที่แสดงจะเป็นหน้าควบคุมเครื่องปรับอากาศท่ี

แสดงข้อมูลตามภาพที่ 7 แสดงข้อมูลและปุ่มต่าง ๆซึ่งประกอบด้วย 1.ค่าอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศ 2.ข้อความ

บอกสถานะเปิด-ปิดและโหมดที่เปิดอยู ่ ณ ขณะนั้น 3.ปุ่มเพิ่มอุณหถูมิ และ ปุ่มลดอุณหภูมิ 4.ปุ่มเปิด ปุ่มปิด 

ปุ่มเปลี่ยนโหมดคูลและปุ่มเปลี่ยนโหมดดราย 5.ค่าความชื้นในห้อง 6.ค่าอุณหภูมิในห้อง 7.ปุ่มเรียกดูหน้า

ประวัติ ดังนี้ 

4.1 การควบคุมเครื่องปรับอากาศ 

  เมื่อผู้ใช้เข้ามาที่เว็บไซต์ หน้าแรกที่แสดงจะเป็นหน้าควบคุมเครื่องปรับอากาศท่ีแสดงข้อมูลตามภาพที่ 

7 เมื่อผู้ใช้กดปุ่มประวัติเพื่อเรียกดูประวัติการใช้งานแล้วหน้าเว็บไซต์จะแสดงข้อมูลดังภาพที่ 8 ซึ่งประกอบด้วย

วันและเวลา ค่าความชื้นในห้อง ค่าอุณหภูมิในห้อง ค่าพลังงานที่ใช้และค่าไฟฟ้าที่ใช้ไปในแต่ละครั้ง  
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ภาพที่ 7  ภาพหน้าแรก 

  

 
ภาพที่ 8 ภาพหน้าประวัติ 

 

 4.2 การทดสอบหาค่าหน่วงเวลาของปุ่มควบคุม เมื่อกดปุ่มเปิด-ปุ่มปิด เครื่องปรับอากาศ และปุ่ม

เพ่ิม-ปุ่มลดอุณหภูมิ 

 เพื ่อตรวจสอบความเสถียรของการส่งสัญญาณของบอร์ด ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU V.2 

ESP8266 ไปยังเครื่องปรับอากาศ ผ่านตัว Infrared Transmitter Module โดยทำการทดสอบเพ่ือหาค่าเฉลี่ย

ของแต่ละปุ่มที่ใช้ควบคุมเครื่องปรับอากาศผ่านเว็บไซต์ 
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 จากตารางที่ 4-1 ตารางทดสอบหน่วงเวลาเมื่อกดปุ่ม-เปิด เครื่องปรับอากาศและปุ่มเพิ่ม-ลด อุณหภูมิ 

จำนวนทดสอบทั้งหมด 10 ครั้งในการกดที่ปุ่มเปิดเพื่อเวลาที่เสียไปในการหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย 1.40 วินาที ปุ่ม

ปิดเพื่อเวลาที่เสียไปในการหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย 1.90 วินาที ปุ่มเพ่ิมอุณหภูมิเพื่อเวลาที่เสียไปในการหน่วงเวลา

โดยเฉลี่ย 2.32 วินาที ปุ่มลดอุณหภูมิเพ่ือเวลาที่เสียไปในการหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย 2.15 วินาที ตามลำดับ 

ตารางท่ี 4-1 ตารางทดสอบค่าหน่วงเวลา เมื่อกดปุ่มเปิด ปุ่มปิด เครื่องปรับอากาศ และ ปุ่มเพ่ิม ปุ่มลด 

อุณหภูมิ 

ครัง้ที ่
ค่าหนว่งเวลา(วนิาท)ี 

ปุ่มเปดิ  ปุ่มปดิ ปุ่มเพิม่ ปุ่มลด 

1 1.18 1.43 0.76 1.46 

2 1.48 1.93 2.29 1 

3 1.08 1 2.68 3.39 

4 1.23 2.66 1.9 2.29 

5 2.36 2.21 4 3.03 

6 2.45 1.43 1.17 1.04 

7 1.2 2.01 3.17 3.19 

8 0.76 1.76 3.15 2 

9 1.21 2.26 1.55 1.79 

10 1.01 2.3 2.53 2.26 

เฉลีย่ 1.4 1.9 2.32 2.15 

 

5. สรุปผลและการอภิปรายผล 

 จากการพัฒนาระบบการควบคุมเครื่องปรับอากาศผ่านเว็บเบราว์เซอร์ มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและ

พัฒนาระบบควบคุมการเปิด-ปิดเครื่องปรับอากาศผ่านสมาร์ทโฟนหรือคอมพิวเตอร์หรือเครื่องปรับอากาศจะ

ถูกปิดเมื่อไม่มีบุคคลอยู่ภายในห้องที่เครื่องปรับอากาศนี้ถูกติดตั้งและแสดงข้อมูลผ่านเว็บเบราว์เซอร์ โดยเลือก

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 นำมาประยุกต์ใช้โดยเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของ

ระบบเปิด-ปิดเครื่องปรับอากาศและเพิ ่ม-ลด อุณหภูมิ โดยแต่ละปุ่มการทำงานแทนรีโมตคอนโทรลของ
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เครื่องปรับอากาศ ด้วยส่งสัญญาณคลื่นอินฟราเรดที่ถูกเข้ารหัสควบคุมของเครื่องปรับอากาศและรอรับคำสั่ง

จากสมาร์ทโฟนหรือคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บเบราว์เซอร์ โดยวิธีการควบคุมมีขั้นตอนดังนี้ การอ่านข้อมูลจาก 

DHT11 (เซนเซอร์วัดความชื้นและอุณหภูมิ) โมดูลตรวจจับการเคลื่อนไหว HC-SR501 และ PZEM-004T 

เซนเซอร์วัดแรงดันและกระแสไฟฟ้า โดยเขียนโปรแกรมอ่านค่าฝังตัวลงในบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

NodeMCU ESP8266 ข้อมูลที่ได้ถูกแสดงผลด้วยโปรแกรมเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นด้วยสคริปต์ PHP 

พร้อมบันทึกลงฐานข้อมูล MySQL และค่าที่ถูกบันทึกนำมาแสดงบนเว็บเบราว์เซอร์ด้วยสคริปต์ PHP, CSS 

และ Javascript ที่ฝังอยู่ในภาษา HTML ได้ใช้เทคนิคต่าง ๆ ร่วมกันเพื่อให้สามารถควบคุมระบบผ่านสมาร์ท

โฟนหรือคอมพิวเตอร์ได้ และทดสอบการหน่วงเวลาเมื่อกดปุ่มเปิด ปิด เครื่องปรับอากาศ และ เพิ่ม ลด 

อุณหภูมิ จำนวนทดสอบทั้งหมด 10 ครั้งในการกดที่ปุ่มเปิดเพื่อเวลาที่เสียไปในการหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย 1.40 

วินาที ปุ่มปิดเพื่อเวลาที่เสียไปในการหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย 1.90 วินาที ปุ่มเพิ่มอุณหภูมิเพื่อเวลาที่เสียไปในการ

หน่วงเวลาโดยเฉลี่ย 2.32 วินาที ปุ่มลดอุณหภูมิเพ่ือเวลาที่เสียไปในการหน่วงเวลาโดยเฉลี่ย 2.15 วินาที 
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