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
⌫⌦⌫  ⌫

       ⌦⌫⌫   
   ⌫⌦
⌦   ⌫
⌫  ⌫⌫
⌫⌫ ⌫⌫⌫    ⌦
  β  ⌫⌫   
        ⌫⌫  
⌫ ⌦⌫     
⌫        ⌫
  ⌫⌫     
  ⌦    

    



               

                 
                 
                  

⌦

         

 
 

  


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                  
                 
                  
                
                   
                
                
     ⌧              
                     
  

           

 
⌫⌦ ⌫

⌫⌫⌫
⌫⌫⌫   
⌦⌫   
⌫⌫⌫   ⌫
⌦ 
 
 ⌦
  ⌦⌫ 
  ⌫⌦  ⌫  


 ⌦⌫⌫
 ⌫⌫ 
⌫⌫⌫  
 ⌫  ⌦
⌦⌫ ⌫
⌫  ⌫  ⌦
 ⌫⌦

 
 
  ⌫

⌫⌦⌫ 
 ⌫ ☯ 
⌦ )(tR  
⌫  
⌫  TTF  
⌦⌫ )(tF  

)(tR   ☯
   )(tF

⌫ ∫=
t

duuftF
0

)()(                           
⌫        


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 )(uf   
⌫⌦⌦
⌫⌦ ⌫
     MTBF 
⌦ )(tR  ⌫ MTBF  ⌫

∫ ∫
∞ ∞

==
0 0

)()( dttRdtttfMTBF           

 ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +Γ+= βηγ 11MTBF   

 )(xΓ   ⌧

 
⌫

 ⌫    ☯ ⌫
  ⌫⌫
⌫⌫
 ⌫
⌫
⌫⌫
   
⌫ ⌦
 ⌫

  
  ⌦  
⌫⌫
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⌫  
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 β     
η   

β   η  ⌫ ⌦⌫  ⌦ ∞
 ⌫⌫
     
⌫⌦⌫⌫⌫ 
⌦⌦ 
⌫  ⌦
⌫ ⌫
  ⌫
 ⌫
⌫ ⌦⌫ 
  ⌫ 
  


 ⌫ ☯☯   ⌫
   ⌫⌫
   ⌫
⌧   ⌫⌫⌫
⌫⌫⌫⌫
⌫⌫ ☯  ⌫
⌫  
   ⌫

⌫
⌫
⌫⌫⌫ 
    

BXAY +=   BXYA −=  ⌦
  XBYA ˆˆ −=   ⌫  Â

 A  B̂   XB ˆ,  
Y  ⌫ X   Y   ⌫
X   Y  ⌫⌫

   


  
  ⌫  ⌧
 ⌫
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                 
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BB ˆ/1ˆ =   
Ae
ˆ

ˆ =η                                     
 β  

⌫  β  ⌫
  ⌫ TTF  ⌫
⌫  β  ⌫⌫
 ⌫⌫⌦⌦ 
  β  ⌫  
⌦ ☯

 ⌦
⌫

     ⌫
⌫⌫⌫⌫
⌫  ⌫ ⌫⌫⌫
⌫⌫ ⌫
⌫  ⌫ 

⌫⌦ ⌫⌫ 
 ⌫  ⌫
 
    β̂     η̂      
       

⌫⌫
⌫⌫ 
⌫ 
⌦⌫
⌫⌫⌫⌫⌫
 ⌫⌦
  ⌫⌫⌫⌫
 ⌦
  ⌫⌫ 
 ⌫⌫ ⌫⌫

 
   

⌦⌫   ⌫
⌫⌫ ⌦⌫
 ⌫
⌫ ⌫⌫
⌫ ⌦
⌫ ⌦⌫⌫⌦
⌦⌫⌦  

 ⌫  ⌫ ⌫ 
   
   
   
   
   
   

   

⌫  ⌫⌫
⌫⌫
    

⌫  ⌫⌫
⌫
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 ⌫
⌦⌫ 
⌦⌫⌫⌫ ⌦
⌫⌫⌫
⌫
⌫⌦⌦⌫
⌫ ⌫
⌫ ⌫⌫
⌫⌫ ⌦⌫ 
⌫ ⌦⌫⌫
⌫⌫⌦
⌦⌫⌫
  146±   ⌫
  
 ⌫⌫ ⌫
  
⌫

⌫
⌫⌫ ⌦⌫⌦⌫
⌫ ⌫⌫⌫⌫
⌫⌫⌦⌫⌫
⌫
⌦⌦
 ⌫
⌫⌫ ⌫⌫⌫

 
⌫⌫


⌫⌫
⌫⌫⌦
⌫  ⌫

 
⌦⌫ 

⌫ 
⌫⌫ 

⌫  ⌫
  

⌫  
 
 
 
 
 

⌫  ⌫

 
⌫    β̂     η̂      
    
⌫ ⌦⌫   
⌦⌫ 



72  ⌫ ⌫

 
 

 ⌫
⌫⌦  

⌫ ⌫⌫⌦    
 ⌦   


⌫⌫⌫


       

    
     

    


      
       
    

  
⌦    

     
 ⌫        ⌫   
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