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THE DEVELOPMENT OF ALTERNATIVE GEMSTONE MATERIALS FROM GRANITE IN TAK PROVINCE

บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาองค์ประกอบทางแร่ของหินแกรนิตจังหวัดตากและหาแนวทางการพัฒนาเป็นวัสดุ

ทางเลือกส�ำหรับงานเครื่องประดับทดแทนอัญมณีในเชิงพาณิชย์ มีการสืบค้นข้อมูลแหล่งหินแกรนิตจากแหล่ง อ�ำเภอบ้านตาก 

จังหวัดตาก จากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญและมีประสบการณ์ในการท�ำธุรกิจเก่ียวกับหินแกรนิตจังหวัดตาก หินแกรนิตนิยมน�ำ

มาแปรรูปท�ำเป็นสินค้า เช่น ปูพื้น งานแกะสลัก เฟอร์นิเจอร์ รูปปั้นจัดสวน ท�ำป้าย เป็นต้น สุ่มเก็บตัวอย่างหินแกรนิตท่ีมีขาย

ในท้องตลาดทัง้หมด 4 ส ีคอื สดี�ำเข้ม, สเีทาด�ำ, สเีทา และสเีทา-ชมพ ูเพือ่ศกึษาองค์ประกอบทางเคมขีองหินแกรนติ ด้วยจลุทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องกราด ซึ่งแต่ละเฉดสีมีองค์ประกอบทางแร่และความแข็งของหินแกรนิตท่ีแตกต่างกันโดยส่วนใหญ่จะเป็นแร่

เฟลด์สปาร์และแร่ควอตซ์ เมื่อมองในภาพรวมหินแกรนิตอ�ำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก จะมีความแข็งเฉลี่ยตั้งแต่ 6-7 หินแกรนิตสีด�ำ

เนื้อละเอียด มีลักษณะเหนียว เนื้อแน่น รูปแบบการเจียระไนที่เหมาะสม คือ เจียระไนแบบผิวหน้าโค้ง คือ หลังเบี้ย การเจียระไน

ไม่ต้องมีก้น  เนื่องจากเป็นหินที่ทึบแสง และช่วยลดน�้ำหนักของแกรนิตเมื่อต้องน�ำไปเข้าตัวเรือนเครื่องประดับ	
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ABSTRACT
	 This research aims to investigate the chemical composition of granites in Tak province and seek guidelines 

for developing these granites as alternative materials in commercial jewelry. The granite deposits were traced 

and identified from sources in Ban Tak district, Tak province. From interviews of a granite expert who had 

experiences in the business around Tak province area, the researcher found that granite was widely used and 

processed to make floor tiles, statues, furniture, garden decoration, and signs.  The researcher randomly selected 

granite samples from the market and obtained granites in four colors, namely, black, grey black, grey, and 

grey-pink and used a scanning electron microscope (SEM) to study their chemical compositions.  It was found 

that granites of different colors had different chemical compositions and degrees of hardness.  The majority of 

them had chemical components of quartz and feldspar, and had the average hardness of 6 - 7, especially the 

black fine-grained granite which had toughness and density features. In cutting, the cabochon cut was suitable 

for granite because it was the outer curved surface with flat-based cut. In addition, the cabochon cut worked 

beautifully in an opaque stone, and this cutting could reduce the weight of granite when making jewelry.	

KEYWORDS: Granite,  Jewelry, Commercial 

ความเป็นมาและความส�ำคัญของปัญหา
	 อตุสาหกรรมอญัมณแีละเครือ่งประดบัเป็นอตุสาหกรรม

ทีม่คีวามส�ำคญัต่อเศรษฐกจิอย่างมากในขณะเดยีวกนัการผลติ

เคร่ืองประดับของไทยมีการใช้วัตถุดิบจากแหล่งอัญมณีและ

โลหะมีค่าทั้งจากภายในประเทศและน�ำเข้าจากต่างประเทศ  

โดยการผลิตพลอยเจียระไนในประเทศไทยเริ่มประสบปัญหา  

เนื่องจากการขยายตัวอย่างรวดเร็วของจ�ำนวนกิจการ ท�ำให้

เกดิปัญหาการขาดแคลนวตัถดิุบภายในประเทศ และต้องน�ำเข้า

วตัถดุบิจากต่างประเทศเพิม่มากขึน้  ทรพัยากรแร่ธาตุในประเทศไทย

เท่าที่มีการส�ำรวจพบทั้งในอดีตและในปัจจุบันมีมากมาย

หลายชนิด ตัง้แต่ แร่โลหะ แร่อโลหะ (ปัจจบัุนเรยีกเป็นแร่และหนิ

อุตสาหกรรม) แร่เชื้อเพลิงและแร่รัตนชาติ   	

	 ขณะที่แร ่และหินอุตสาหกรรมที่มีการค้นพบใน

ประเทศไทย เช่น หินปนู หนิอ่อน หินแกรนติ โดโลไมต์ เกลอืหนิ 

โพแทช แร่ดิน ทรายแก้ว เฟลด์สปาร์ ยิปซัม ฟลูออไรต์ เป็นต้น  

ซึ่งถือเป็นวัตถุดิบท่ีไม่ต้องน�ำเข้าและสามารถเอื้อประโยชน์

ในเชิงพาณิชย์ได้ โดยเมื่อทบทวนถึงความเหมาะสมในการน�ำ

มาใช้กับอตุสาหกรรมหรอืธรุกจิอญัมณีและเครือ่งประดบั ถอืว่า

ทรพัยากรแร่และหนิอตุสาหกรรมบางชนิด สามารถน�ำมาใช้เป็น

เครื่องประดับได้ ซึ่งจากการศึกษาความเป็นไปได้พบว่า 

หินแกรนิต (Granite) เป็นวัสดุทางเลือกท่ีน่าสนใจ เนื่องจาก

หนิอัคนเีป็นหนิมคีวามแข็งและมกีารยึดเกาะระหว่างผลกึแร่สงู 

และเนื้อหินมีความพรุนต�่ำ ในกรณีท่ีหินแกรนิตบางแหล่งมี

ลวดลายสวยงาม มเีนือ้เหนยีวและแขง็ ทนทานต่อการผสุกึกร่อน 

(สง่า ตั้งชวาล, 2548) 	

	 แนวการแผ่กระจายของหินแกรนิตในประเทศไทย  

มกีารแสดงของเขต และการแผ่กระจ่ายของหนิแกรนติในบรเิวณ

ต่างๆ จากการส�ำรวจแผนที่ธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณี 

ได้มีการศึกษาอายุหิน ลักษณะเนื้อหิน แร่ประกอบหิน 

ส่วนประกอบทางเคม ีในจงัหวัดตาก เป็นหนิแกรนติแนวตะวันออก

(Eastern Province หรือ Eastern Belt Granite) มีลักษณะ

เป็นมวลหินขนาดเล็ก (Small Plutons) และอาจเกิดมวลหิน

ขนาดใหญ่ (Batholith) ท่ีมมีวลหนิขนาดเล็กๆ ของแกรนติชนดิ

ต่างๆแทรกทบัซ้อนกนัอยู ่(Complexed Plutons) นอกจากนัน้

ยงัมแีบบทีม่ลีกัษณะเป็นโซน (Zone Plutons) ท่ีมส่ีวนประกอบ

และขนาดเมด็แร่แยกออกเป็นแถบๆ จากขอบเข้าสูก่ึง่กลางของ

มวลหิน มักจะปะปนและสัมพันธ์กับกลุ่มหินภูเขาไฟ มักพบ

หนิแปลกปลอม (Xenoliths) ประเภท หนิอคันีสเีข้ม หินภเูขาไฟ
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ปนอยู่ในเนื้อหินแกรนิตเสมอ ซึ่งอาจเกิดจากการวิวัฒนาการ

แยกตัวตกผลึกจากมวลหินหนืดโดยตรงแล้วแทรกซอนขึ้น

สู ่ส่วนบนของเปลือกโลก โดยหินแกรนิตแนวตะวันออกนี้

มีทั้งเนื้อหินและแร่ประกอบหินแตกต่างกันมาก ตั้งแต่ท่ีมี

เนื้อหินใกล้เคียงกับหินภูเขาไฟสีเข้มมากถึงด�ำจนถึงเป็น

แกรนิตแท้ๆ เน้ือหยาบและสีจาง ซึ่งท�ำให้หินมีสารประกอบ

ของแร่ประกอบหินตามสัดส่วนแร่ ควอตซ์ เค-เฟลดสปาร์ 

และพลาจิโอเคลส (กรมทรัพยากรธรณี, 2550: 236-238)
	 หินแกรนิต คือ หินอัคนีที่มีก�ำเนิดภายใต้พื้นผิวโลก 
เกิดจากการเย็นตัวอย่างช้าๆ ของลาวาบริเวณใต้พื้นพิภพ ลึก
ลงไปประมาณ 10-50 กิโลเมตร ซึ่งลาวานั้นได้แทรกซึมขึ้นมา
จากแกนโลกผสมกับแร่ธาตุต่างๆจนเกดิการเยน็ตัวสะสมทับถม
เป็นเวลามากกว่าพันปี  ท�ำให้เกิดเป็นหินแกรนิต จึงท�ำให้มี
ลักษณะเนื้อหยาบผลึกเกาะกันแน่นเห็นได้ชัด ดูโดยท่ัวไปเป็น
หินสีจาง เนื่องจากมีแร่พวกเฟลสปาร์ และควอทซ์  โดยหิน
แกรนิตมีส่วนประกอบส�ำคัญของแร่ควอทซ์ประมาณ 30% 
กับแร่เฟลสปาร์โดยเฉพาะพวกออร์โธเขลสประมาณ 60% แร่
ด�ำหรือสีเข้มประมาณ 10% ได้แก่  ฮอร์เบลนด์  ไบโอไตท์ มี
แทรกกระจายอยู่โดยทั่วไปในเนื้อหิน ซึ่งสันนิษฐานว่าแร่สีเข้ม
เหล่าน้ีได้เกิดเป็นผลึกข้ึนก่อนในขณะที่มวลส่วนใหญ่ยังอยู่ใน
ลักษณะหลอมเหลวอยู่ ส่วนแร่ควอทซ์ได้ตกผลึกทีหลัง ท�ำให้
มันหุ้มอยู่รอบๆ แร่ที่เกิดเป็นผลึกก่อน และตามกฎกระทรวง
ฉบับที่ 58 (พ.ศ.2538) ก�ำหนดให้หินแกรนิต เป็นหินประดับ 
(อ�ำนาจ เจริญศิลป์, 2528 : 44)
	 จังหวัดตากเป็นหินอัคนีมวลไพศาล ซึ่งอยู่ทางตะวัน
ออก (Eastern Belt) จากลักษณะธรณีวิทยาของหินแกรนิตใน
บริเวณนี้สามารถแบ่งหินแกรนิตตามวิทยาหิน ได้ 5 ชนิด ดังนี้ 
คือ ชนิดที่ 1 หินมอนโซไนต์ มีสีชมพูและสีเขียวแกมเทาอ่อน 
เนื้อละเอียดถึงปานกลาง  บางส่วนเป็น Foliated Monzonite 
ชนิดที่ 2 หินฮอร์นเบลนด์ แกรนิต มีสีขาว สีชมพูอ่อน เนื้อปาน
กลางถึงเนื้อหยาบ ชนิดที่ 3 หินไบโอไทต์แกรนิต สีชมพูอ่อน 
สีชมพูและสีเทาอ่อนเนื้อปานกลางถึงเนื้อหยาบ  ชนิดที่ 4   หิน
ควอร์ต-ไดออไรต์, ไดออไรต์ และแกรโนไดออไรต์ หนิควอร์ต-ได
ออไรต์มีสีเทาถึงเทาด�ำ เนื้อละเอียดถึงปานกลาง หินแกรโนได
ออไรต์สีเทาอ่อนๆ เนื้อปานกลาง ชนิดที่ 5 หินลูโค-แครทตริก
แกรนิต ได้แก่ หินลูโคแกรนิตสีขาวเนื้อละเอียด หินแอไพลต์ 
หินเพกมาไทต์ และสายควอร์ต  (กรมทรัพยากรธรณี, 2551)

	 หินแกรนิตมีแร่ประกอบหินหลายชนิดท�ำให้มีสีต่างๆ 

และประกอบกบัมขีนาดและการเรยีงตวัของแร่ต่างๆ กนั ท�ำให้

เกดิลวดลายในหนิเนือ้หนิเมือ่น�ำมาตดัเป็นแผ่นเรียบขดัมนัจะมี

ลวดลายสวยงามมาก จงึนยิมน�ำหินแกรนติมาใช้ท�ำประโยชน์ใน

การเป็นหินประดับอาคารสถานที่ ตลอดจนในการท�ำหินสลัก

ต่างๆ ด้วยใช้เป็นหินประดับและหินก่อสร้าง และแหล่งผลิต

หินแกรนิตที่ศึกษาจังหวัดตาก เนื่องจากเป็นแหล่งท่ีมี
กระบวนการตัง้แต่ท�ำเหมอืงหนิแกรนติจนมกีารแปรรปูหนิแกรนติ 

และเป็นแหล่งที่มีหินแกรนิตหลายเฉดสีตั้งแต่สีด�ำ สีเทา 

และสีเทาอมชมพู	

	 ดังนั้น หินแกรนิตที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสมในการเป็น

วัสดุทางเลือก ส�ำหรับน�ำมาพัฒนาเป็นเครื่องประดับทดแทน

อัญมณีเพื่อให้เกิดมูลค่าเชิงพาณิชย์  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เพื่อศึกษาองค์ประกอบทางแร่ของหินแกรนิตจังหวัด

ตากและหาแนวทางการพัฒนาเป็นวัสดุทางเลือกส�ำหรับงาน

เครื่องประดับทดแทนอัญมณีในเชิงพาณิชย์

วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 1.	 สืบค้นข้อมูลแหล่งหินแกรนิตจากแหล่ง อ�ำเภอ

บ้านตาก และอ�ำเภอเมือง จังหวัดตากโดยวิธีสืบค้นทาง

เอกสาร ต�ำรา เวป็ไซต์ และจากการสมัภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญและมี

ประสบการณ์ในการท�ำธุรกิจเกี่ยวกับหินแกรนิตจังหวัดตาก

เพื่อทราบจ�ำนวนทรัพยากรหินแกรนิต 	

	 2.	 ศกึษาองค์ประกอบทางแร่ โดยการสุม่เกบ็ตัวอย่าง

หินแกรนิตท่ีมีขายในท้องตลาดไปวิเคราะห์ด้วยจุลทรรศน์

อเิลก็ตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope; 

SEM) จากนัน้น�ำผลทีไ่ด้ไปวเิคราะห์เทยีบเคยีงเพือ่หาชนดิของแร่

และความแข็งในหินแกรนิตจังหวัดตาก จากฐานข้อมูลของ

กรมทรพัยากรธรณ ีกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม

ธรณีวทิยา (กรมทรพัยากรธรณ,ี 2551) และประมาณค่าความแขง็

จากมาตราความแข็งแร่ของโมส (Mohs Scale of Mineral 

Hardness) ของหินแกรนิตจังหวัดตาก จากพจนานุกรมศัพท์

แร่และอัญมณี (อารี พลดี, 2554)	
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	 3. ศกึษาความเป็นไปได้ในการเจียระไนหนิแกรนิตเพ่ือ

เป็นวัสดทุางเลอืกแทนอญัมณี  โดยทดลองเจยีระไนตามรปูทรง

ของอัญมณี ทั้งเจียระไนแบบเหลี่ยมและเจียระไนแบบผิวหน้า

โค้งเก็บข้อมูลโดยวิธีการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านเจียระไน 

เพื่อหารูปแบบการเจียระไนที่มีความเหมาะสมกับหินแกรนิต

ผลการวิจัย
	 จากผลการวิจัยสามารถสรุปเป็น 3 ประเด็น คือ 

ประเด็นที่ 1 ข้อมูลหินแกรนิตจังหวัดตาก ประเด็นท่ี 2 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางแร่ของหนิแกรนติ  ประเดน็ที ่3  

ผลการทดลองเจียระไนหินแกรนิตในรูปทรงต่างๆ	

	 1. 	ข้อมูลหินแกรนิตจังหวัดตาก

	 จากการลงเก็บข้อมูล หินแกรนิต อ�ำเภอบ้านตาก 

จงัหวดัตาก คอื หนิอัคนแีทรกซ้อน (Intrusive Igneous Rock) 

ชนดิหน่ึง เกดิจากการเยน็ตวัอย่างช้าของหนิหนดืใต้เปลอืกโลก 

ท�ำให้ขนาดของผลึกแร่มีขนาดใหญ่ เห็นได้ชัดเจน หินแกรนิต

ส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยแร่เฟลด์สปาร์ (Feldspar) และ

ควอตซ์ (Quartz) เป็นแร่หลัก โดยแร่ควอตซ์ต้องมีปริมาณ

มากกว่า 10% (Bonewitz, 2008)  อกีทัง้ยงัพบแร่ไมกา (Mica) 

และแอมฟิโบล (Amphibole) เป็นแร่รอง หินแกรนิตมีสีขาว 

ชมพู และสีเทา ขึ้นอยู ่กับปริมาณของแร่ส่วนใหญ่ที่เป็น

องค์ประกอบของหิน หินแกรนิตจัดเป็นหนึ่งในทรัพยากรแร่

ที่ส�ำคัญทางเศรษฐกิจของจังหวัดตาก หินแกรนิตส่วนใหญ่ใช้

ในการก่อสร้างและเป็นหินประดับ พื้นที่จังหวัดตากอยู่ในแนว

หนิแกรนิตตอนกลางของประเทศไทย หนิแกรนติในจังหวดัตาก

เป็นหินอัคนีมวลไพศาล (Tak Batholith) อยู่ทางตะวันออก

ของจงัหวัด โดยเกิดเป็นมวลหนิขนาดใหญ่เป็นแนวยาวต่อเนือ่ง

กันไปตามแนวเหนือ-ใต้ ในเนื้อที่รวมทั้งหมด 417.91 ตาราง

กิโลเมตร มีปริมาณส�ำรองของหินแกรนิตที่ค�ำนวณได้รวม

ทั้งหมด 15,934 ล้านเมตริกตัน (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 

อกีทัง้เป็นแหล่งท�ำเหมืองหนิแกรนิต ในจังหวดัตาก  และแปรรูป

หินแกรนิต อ�ำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก ดังภาพที่ 1	

 

    

  ภาพที่ 1	 แหล่งท�ำเหมอืงหนิแกรนติ และแปรรปูหินแกรนติ 

		  อ�ำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก

	 การศึกษาครั้งนี้ได้ท�ำการเก็บตัวอย่างหินแกรนิตจาก 

จังหวัดตาก พบหินแกรนิตมีสีแตกต่างกันแบ่งออกเป็น 4 เฉดสี 

คือ สีด�ำเข้ม สีเทาด�ำ สีเทา และสีเทา-ชมพู ดังภาพที่ 2 

แร่ประกอบหนิแกรนติท่ีพบประกอบด้วย ควอตซ์สเีทา (Quartz) 

เฟลด์สปาร์ (Feldspar) ทั้งสีขาวและสีชมพูอ่อน ไมกา (Mica) 

ในบางตัวอย่างพบแร่ไพไรต์ (Pyrite) ร่วมด้วยโดยหินแกรนิต

ท้ังหมดนยิมน�ำไปท�ำกระเบ้ืองปูพืน้และของประดบัตกแต่งบ้าน 

ส่วนหินแกรนิตท่ีมีสีเข้มท่ีสุดมักน�ำไปท�ำครกหินเพราะมี

ความเหนียว 	

         

ก) สีด�ำเข้ม    ข) สีเทาด�ำ    ค) สีเทา     ง) สีเทา-ชมพู   
 

  ภาพที่ 2 	ตัวอย่างสีของหินแกรนิต 4 เฉดสี 

		  ก) สีด�ำเข้ม, ข) สีเทาด�ำ, ค) สีเทา และ 

		  ง) สีเทา-ชมพู
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	 ผลสัมภาษณ์ นายนราวุฒิ วรรธนคณิต ต�ำแหน่ง

รองประธานสภาอตุสาหกรรม จงัหวดัตาก และห้างหุน้ส่วนจ�ำกดั 

สตาร์ สโตน เทรด หินแกรนิตสามารถน�ำมาแปรรปูท�ำเป็นสนิค้า 

เช่น ปพูืน้ งานแกะสลกั เฟอร์นเิจอร์ รปูป้ันจดัสวน ท�ำป้าย เป็นต้น 

ดังภาพที่ 3,4 ลักษณะชิ้นงานที่แปรรูปจากหินแกรนิต อ�ำเภอ

บ้านตาก จังหวัดตาก แหล่งหินแกรนิตมี 2 แหล่งใหญ่ๆ ที่นิยม

น�ำมาแปรรูป คือ แหล่งที่ 1 จากแม่สลิด อ�ำเภอบ้านตาก 

จังหวัดตาก หินท�ำครกต้องมีเนื้อที่เหนียวสีจะเข้ม หินจะมี

ลกัษณะสีด�ำ มจีดุสขีาว และสีเทาเฉดอมม่วง เป็นหนิทีอ่ยูใ่ต้ดนิ

มปีริมาณไม่มากเป็นหนิช้ินเลก็ แหล่งที ่2 จากบ้านน�ำ้ดบิ อ�ำเภอ

เมือง จังหวัดตาก หินแกรนิตใช้ท�ำงานตกแต่ง ไม่นิยมท�ำครก 

หินจะมีลักษณะสีเทาเฉดส้มชมพู สีเทาด�ำ มีจ�ำนวนมากเป็น

ภูเขาหินอยู ่บนพื้นดิน (นราวุฒิ วรรธนคณิต, สัมภาษณ์, 

28 มกราคม 2559)	

        

  ภาพที่ 3 	 ลักษณะชิ้นงานที่แปรรูปครก กระเบื้องปูพื้นจาก

		  หินแกรนิต อ�ำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก 

    

  ภาพที่ 4 	 ลักษณะชิน้งานทีแ่ปรรปูโต๊ะและงานแกะสลกัจาก

		  หินแกรนิต อ�ำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก

	 ปัจจุบนัมีโรงงานอตุสาหกรรมการตัดหนิ การแปรรปูหิน

เพื่อท�ำกระเบื้องปูพื้นปิดกิจการลดน้อยลงมาก เหลืออยู ่

ประมาณ 3 บริษัท คือ บริษัทศิลาสร้างนคร บริษัทเมืองตาก

แกรนิต และบริษัทรุ่งเร่ืองศิลาทิพย์ เนื่องจากราคาต้นทุน

ในการท�ำแปรรูปหินแกรนิตสูงข้ึน ซ่ึงสวนทางกับผู้บริโภคมี

ความต้องการหินแกรนิตสูงขึ้น จึงต้องหันไปน�ำเข้าหินแกรนิต

ส�ำเร็จรูปจากประเทศจีนที่มีราคาต�่ำกว่าและมีเฉดสีมากกว่า 

แต่คุณภาพไม่ดีเท่าหินแกรนิตไทย จากลงพื้นท่ีส�ำรวจโรงงาน

ที่ท�ำการแปรรูปหินแกรนิตที่ท�ำครก ได้มีวัตถุทีเ่หลือทิ้งจ�ำนวน

มากดังภาพท่ี 5 ถ้าช้ินงานท่ีมีขนาดใหญ่จะน�ำไปท�ำเป็นกระ

เบื้องโมเสก กระถางต้นไม้ เป็นต้น แต่ยังไม่เป็นท่ีนิยมมาก

 

ภาพที่ 5 กองหินแกรนิตที่เหลือทิ้งจากการท�ำครก

	 2.	 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ

หินแกรนิต

	 หินแกรนิตจากแหล่ง อ�ำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก 

สามารถแบ่งตามสีของเนื้อหินได้ท้ังหมด 4 เฉดสีด้วยกัน คือ 

สดี�ำเข้ม (GT01), สเีทาด�ำ (GT02), สเีทา (GT03) และสเีทา-ชมพู 

(GT04) ดังภาพที่ 6 ตัวอย่างทั้งหมดมีหน้าเรียบขนาด 1x1 ซม. 

น�ำไปขดัมนัหน้าเรยีบ และท�ำการถ่ายภาพโดยกล้องจลุทรรศน์

อเิลก็ตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope) 

รุ่น JEOL JSM-5410 และวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ

แร่ประกอบหนิด้วย Energy Dispersive X-ray Spectroscopy 

ณ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

จังหวัดปทุมธานี เนื่องจากหินแกรนิตท่ีใช ้ ในการศึกษา

ประกอบด้วยแร่หลากหลายชนิด แต่การวิเคราะห์มุ่งสนใจท่ี

แร่ประกอบหินที่มีปริมาณมาก เนื่องจากส่งผลกระทบโดยตรง

ต่อความแข็งและความทนทานต่อการกดักร่อนของวสัดโุดยรวม  
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ภาพที่ 6 	 ตัวอย่างหินแกรนิตที่น�ำมาศึกษา 4 เฉดสี  

		  ก) GT01สีด�ำเข้ม, ข) GT02 สีเทาด�ำ, ค) GT03 

		  สีเทา, ง) GT04 สีเทา-ชมพู

	 ตัวอย่าง GT01 สีด�ำเข้ม

	 การวเิคราะห์ตัวอย่าง GT01 เป็นตัวอย่างทีม่สีีเข้มท่ีสดุ

ส่วนใหญ่เป็นแร่สีด�ำ และมีแร่สีขาวและเทาแทรกอยู่เล็กน้อย 

ในปริมาณไม่เกิน 20% เมื่อส�ำรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนฯ (ภาพที่ 7) ผลการวิเคราะห์พบว่า (Point1) คือ 

ประกอบด้วยธาตุ Si, O วิเคราะห์เป็นแร่ควอตซ์ (Quartz) 

ที่มีสูตรทางเคมี SiO2 มีความแข็ง 7 Point 2 ประกอบด้วย

ธาตุ Si, Mg, Ca, O, Al, Ca, Fe, K, Na สามารถวิเคราะห์เป็น

แร่ออไจต์ (Augite) ซึ่งเป็นแร่ไพรอกซีน มีสูตรเคมี (Ca, Na)

(Mg, Fe, Al) (Si, Al)2O6 มลีกัษณะเป็นมวลเมด็  สดี�ำ เขยีวปนด�ำ 

มีความแข็ง 5-6 นอกจากนี้ยังพบแร่ไพไรต์ (Pyrite) ซึ่งแสดง

ประกายโลหะสีเหลืองทอง มีสูตรทางเคมี FeS2 มีความแข็ง 

6-6.5 เป็นส่วนประกอบแต่พบขนาดเล็กและมีปริมาณน้อย 

 

ภาพที่ 7 	 ภาพ SEM-SEI แสดงเฟสที่แตกต่างกันของ

		  องค์ประกอบทางเคมี (ตัวอย่าง GT01)

	 ตัวอย่าง GT02 สีเทาด�ำ 

	 ตัวอย่างหินแกรนิต GT02 เมื่อมองด้วยตาเปล่าพบแร่

ที่มีสีขาว และด�ำแต่เมื่อตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนฯ (ภาพที่ 8) โดยใน Point 1 ประกอบด้วยธาตุ 

S, Fe  วิเคราะห์เป็นแร่ไพไรต์ (Pyrite) ซึ่งแสดงประกายโลหะ

สีเหลืองทองได้อย่างชัดเจน มีสูตรทางเคมี FeS2 มีความแข็ง 

6-6.5 Point2 ประกอบด้วยธาตุ Si, Al, O, Ca, Na, K 

วิเคราะห์เป็นแร่อะพาไทต์ (Apatite) เป็นแร่กลุ่มฟอสเฟต

มีสูตรทางเคมี Ca5(F,Cl,OH) (PO4)3  มีความแข็งเท่ากับ 5 

Point3 ประกอบด้วยธาตุ Si, Al, K, Mg, Fe, O, Ti  วิเคราะห์

เป็นแร่โฟลโกไพต์ (Phlogopite) เป็นแร่ไมกาชนิดหนึ่งมีสูตร

ทางเคมี KMg3 (AlSi3O10) (OH)2  และ Point4 ประกอบด้วย

ธาตุ Si, Al, K, O, Na วิเคราะห์เป็นแร่แอลคาไลเฟลด์สปาร์

(Alkail Feldspar) คือ เป็นกลุ่มแร่เฟลด์สปาร์ที่ประกอบด้วย

โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์มีสูตรเคมี KAlSi3O8 และโซเดียม-

เฟลด์สปาร์มีสูตรเคมี NaAl Si3O8 ในสัดส่วนต่างกัน 	

 

  ภาพที่ 8 	 ภาพ SEM-SEI แสดงเฟสที่แตกต่างกันของ

		  องค์ประกอบทางเคมี (ตัวอย่าง GT02)

	 ตัวอย่าง GT03 สีเทา 

	 ตัวอย่าง GT03 ประกอบด้วยแร่สีขาว สีเทา และสีด�ำ 

จากผลการวเิคราะห์ภาพถ่ายด้วยกล้องจลุทรรศน์อเิล็กตรอนฯ 

(ภาพท่ี 9) ผู้วิจัยจึงได้ท�ำการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของ

แร่ในแต่ละเฟส โดยผลการวิเคราะห์พบว่าแร่ส่วนใหญ่ คือ 

แร่ควอตซ์ (Quartz) ใน Point 4 ประกอบด้วยธาตุ Si, O 

สตูรทางเคม ีSiO2 มคีวามแข็งเท่ากับ 7 นอกจากนีย้งัพบ Point 3
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ประกอบด้วยธาต ุFe, Mn, Ti, O, Fe วเิคราะห์เป็นแร่อลิเมไนต์ 

(Ilmenite) มีสูตรเคมี FeTiO3 มีสีด�ำ ความแข็ง 5.5-6 ส่วน 

Point 1 ประกอบด้วยธาตุ Si, Al, Mg, K, Fe, O, Ti, Mg คือ 

แอมฟิโบลด์ (Amphibole) เป็นสารประกอบซิลิเกตของเหล็ก

กบัแมกนเีซยีม มสีตูรทางเคมเีป็น (Mg, Fe, Ca, Na)2-3(Mg, Fe, 

Al)5 (Si, Al)8O22OH2 และ Point2 ประกอบ ด้วยธาตุ  Si, Ca, 

Ta, Mn, O, Fe  มีสูตรทางเคมี (Fe, Mn) Ta2O6)  วิเคราะห์เป็น

แร่แทนทาไลต์ (Tantalite) จากภาพถ่ายของ SEM-SEI ยังพบ

เฟสทีแ่สดงสขีาวชดัเจน คือ Point 6 เมือ่วเิคราะห์องค์ประกอบ

ทางเคมีพบธาตุทอเรียม (Th) และซิลิกอน (Si) 	

 

  ภาพที่ 9 	 ภาพ SEM-SEI แสดงเฟสที่แตกต่างกันของ

		  องค์ประกอบทางเคมี (ตัวอย่าง GT03)

	 ตัวอย่าง GT04 สีเทา-ชมพู    

	 ตัวอย่างหินแกรนิต (GT04) เป็นตัวอย่างที่มีสีขาวเทา

และสีชมพเูป็นส่วนใหญ่ พบแร่สดี�ำเพยีงเลก็น้อย เมือ่วเิคราะห์

ภาพถ่ายทาง SEM พบเฟสของแร่ที่แตกต่างกันทั้งหมด 3 เฟส

ด้วยกัน (ภาพที่ 10) พบว่าตัวอย่างหินแกรนิตประกอบด้วย 

Point 1 ประกอบด้วยธาตุ Si, Al, O, Mg, K  วิเคราะห์เป็น

แร่โฟลโกไพต์ (Phlogopite) เป็นแร่ไมกาชนิดหนึง่มสีตูรทางเคมี 

KMg3 (AlSi3O10) (OH)2 อีกทั้งยังพบแร่เฟลด์สปาร์ทั้ง 2 ชนิด 

คือ  Point 2 ประกอบด้วยธาตุ Si, Al O, Na Ca  วิเคราะห์เป็น

แพลจิโอเคลสเฟลด์สปาร์ (Plagioclase Feldspar) คือ 

มีสูตรทางเคมี (Na, Ca) Al (Si.Al) Si2O8 มีความแข็ง 6-6.5 

สีขาวอมแดง ซ่ึงมีคุณสมบัติเป็นผลึกผสมเนื้อเดียว และ

แอลคาไลเฟลด์สปาร์ (Alkail Feldspar)  คอื Point 3 ประกอบด้วย

ธาตุ Si, Al, K, O, Na เป็นกลุ่มแร่เฟลด์สปาร์ที่ประกอบ

ด้วยโพแทสเซียมเฟลด์สปาร์มีสูตรเคมี KAlSi3O8 และ

โซเดียมเฟลด์สปาร์มีสูตรเคมี NaAlSi3O8 ในสัดส่วนต่างกัน  

 

ภาพที่ 10 	 ภาพ SEM-SEI แสดงเฟสที่แตกต่างกันของ

		  องค์ประกอบทางเคมี (ตัวอย่าง GT04)

	 จากการศึกษาพบว่าแร่ประกอบหินในตัวอย่าง (GT01) 

ถึง (GT04) นั้น เป็นแร่ที่สามารถพบได้ในหินแกรนิตทั่วไป ซึ่งมี

ความแข็งแตกต่างกัน แต่เนื่องจากแร่หลักที่พบในตัวอย่าง คือ 

แร่เฟลด์สปาร์และแร่ควอตซ์ซึง่มค่ีาความแขง็ตามโมส์สเกลคอื 

6 และ 7 ตามล�ำดับ ดังนั้นการน�ำตัวอย่างไปเจียระไนเพ่ือ

ขัดหน้าเรียบคล้ายเหลี่ยมของอัญมณีจึงสามารถท�ำได้และมี

ความทนทานที่เหมาะสมเมื่อน�ำไปเป็นวัสดุทนแทนอัญมณี

	 3. ผลการทดลองเจยีระไนหนิแกรนติในรปูทรงต่างๆ 

	 เมื่อน�ำหินแกรนิตจากจังหวัดตาก (GT01-GT03) 

เป็นการน�ำเหลอืจากการแปรรปูครก ทีไ่ด้จากการเจาะรทู�ำครก

และหินแกรนิตท่ีเหลือจากการตัดครกให้ได้รูปทรง ดังภาพที่ 

11-12 (GT04) เป็นหินแกรนิตท่ีได้จากกระบวนการแปรรูป

กระเบื้องปูพื้น  เมื่อน�ำไปทดลองเจียระไนเพื่อดูความเป็นไปได้

ในการผลติเครือ่งประดบัทดแทนอญัมณ ีดงัภาพที ่13  จากการ

สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านเจียระไนนายเผด็จ ภูอากาศ ครูฝึก

ฝีมอืแรงงาน ระดบั ช 3 ศนูย์พฒันาฝีมอืแรงงานจังหวัดจนัทบรีุ  

ได้แนะน�ำในการเจยีระไนแบบไม่ต้องมก้ีนพลอย เนือ่งจากเป็น

พลอยทึบแสง และช่วยลดน�้ำหนักของหินแกรนิต สีของเฉด

หินที่เจียระไนได้ดี คือ หินแกรนิต ที่มีเนื้อสีด�ำเข้ม (GT01) มี

ลักษณะเหนียว เนื้อแน่น มีสีด�ำคล้ายนิล (Black Spinel) เมื่อ

เจยีระไนสามารถขดัเงาได้ง่ายโดยเฉพาะรปูทรงทีเ่หมาะสมกบั
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การเจียระไน คือ กลุ่มเจียระไนแบบผิวหน้าโค้ง คือ หลังเบี้ย

(Cabochon) ส่วนหินอกีชนิดทีมี่สเีทาด�ำ (GT02), สเีทา (GT03)  

และสีเทา-ชมพู (GT04) เจียระไนยากกว่า เพราะเนื้อหินไม่

ละเอียด มีลักษณะเป็นเม็ดหยาบๆ หลากหลายสี เมื่อตัด 

หรือเจียระไน เนื้อหินแกรนิตมักหลุดออกมา (เผด็จ ภูอากาศ, 

สัมภาษณ์, 12 กุมภาพันธ์ 2559)

   

ภาพที่ 11 หินแกรนิตที่เหลือจากการเจาะรูท�ำครก

    

ภาพที่ 12 หินแกรนิตที่เหลือจากการตัดครก

     

 

ภาพที่ 13 หินแกรนิตที่น�ำไปเจียระไน

อภิปรายผล 
	 หินแกรนิตจังหวัดตาก ท่ีมีขายในตลาดมี 4 เฉดสี 

คือ สีด�ำเข้ม, สีเทาด�ำ, สีเทา และสีเทา-ชมพู ซึ่งแต่ละตัว

มีองค์ประกอบทางแร่ประกอบหินแกรนิตที่แตกต่างกัน 

การวเิคราะห์มุง่สนใจท่ีแร่ประกอบหนิท่ีมีปริมาณมาก เนือ่งจาก

ส่งผลกระทบโดยตรงต่อความแข็ง และความทนทานต่อ

การใช้งานจรงิ ผลการศกึษาสามารถวเิคราะห์ได้ว่าโดยส่วนใหญ่

จะเป็นแร่เฟลด์สปาร์และแร่ควอตซ์เพราะเป็นแร่ทีพ่บทัว่ไปใน

หินชนิดต่างๆพบในหินแกรนิต นอกจากน้ียังมีแร่ประกอบหิน

อื่นๆ อีกจึงท�ำให้เกิดเป็นสีต่างๆ เช่น สีชมพูเกิดจากมีแร่

แพลจโิอเคลสเฟลด์สปาร์ (Plagioclase Feldspar) สขีาวอมแดง

มคีณุสมบัติเป็นผลกึผสมเนือ้เดยีว เมือ่มองในภาพรวมหินแกรนติ

อ�ำเภอบ้านตาก จังหวัดตาก มีความแข็งเฉลี่ยตั้งแต่ 6-7 หิน

แกรนิตสีด�ำ (GT01) เนื้อละเอียด มีลักษณะเหนียว เนื้อแน่น 

เมือ่น�ำไปตดั เจยีระไน ขดัเงา เนือ้หนิแกรนติไม่หลดุง่าย รปูแบบ

การเจียระไนท่ีเหมาะสม คือ เจียระไนแบบผิวหน้าโค้ง คือ 

หลังเบี้ย (Cabochon) การเจียระไนไม่ต้องมีก้น เนื่องจากเป็น

หนิแกรนติทีท่บึแสง และช่วยลดน�ำ้หนกัของแกรนติเมือ่ต้องน�ำ

ไปเข้าตัวเรือนเครื่องประดับ อีกท้ังเป็นวัตถุดิบท่ีมีจ�ำนวนมาก

และเหลือใช้ในระบบอุตสาหกรรมแปรรูปหินแกรนิต 	
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