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บทคัดย่อ
	 งานวิจัยนี้ได้น�ำเสนอการวิเคราะห์เปรียบเทียบไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชันและออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ 

ในแง่ของสมรรถนะและการบรโิภคทรพัยากรทางกายภาพ ในอดตีนัน้การใช้งานเครือ่งคอมพวิเตอร์แต่ละเครือ่งจะถกูใช้หนึง่เครือ่ง

ต่อหนึง่หน้าทีเ่พือ่ความง่ายในการบรหิารจัดการ ท�ำให้เกดิการใช้ทรพัยากรทางกายภาพของเครือ่งคอมพวิเตอร์ได้ไม่เตม็ประสทิธภิาพ 

งานวิจัยน้ีท�ำการวิเคราะห์การท�ำเสมือนแบบแม่ข่ายบนระบบปฏิบัติการเซนโอเอส เดสก์ท๊อป โดยใช้ ไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ 

เวิร์คสเตชัน รุ่น 12.5 ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุ่น 5.1.12 เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน และโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบ

สมรรถนะวัดผลในด้านของหน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ�ำหลัก หน่วยเก็บข้อมูล และกราฟิก และการบริโภคทรัพยากรทาง

กายภาพหน่วยความจ�ำและหน่วยเก็บข้อมูล จากผลการทดลองพบว่าไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน ให้ประสิทธิภาพดีที่สุด 

โดยให้สมรรถนะด้านหน่วยประมวลผลกลาง 33.68% หน่วยความจ�ำ 31.81% หน่วยเก็บข้อมูล 28.97% และกราฟิก 46.44% 

ส่วนการบรโิภคทรพัยากรทางกายภาพด้านหน่วยความจ�ำ 26.42% และการบริโภคทรพัยากรทางกายภาพด้านหน่วยเกบ็ข้อมลู 31.22%

ค�ำส�ำคัญ : การท�ำเสมือน เครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน สมรรถนะ การบริโภคทรัพยากร

ABSTRACT
	 This paper presents a comparative analysis of hypervisors: VMWare Workstation, Oracle VM Virtualbox 

and Red Hat Virtualization in terms of performance and physical resource consumption. In the past, each 

computer was used to serve a single function for the sake of simple management. This causes the inefficiently 
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utilization of the computers. We analyzed hosted virtualization based on host operating system CentOS Desktop, 

VMWare Workstation hypervisor version 12.5, Oracle VM Virtualbox hypervisor version 5.1.12, benchmark 

programs used for evaluating CPU, main memory, storage and graphical performances, and physical memory 

and storage consumption. Results have shown that VMWare Workstation version 12.5 is suitable for CPU 

(33.68%), main-memory (31.81%), storage (28.97%), and graphic (46.44%). VMWare Workstation version 

12.5 itself also consumes the small amount of physical memory (26.42%), and data storage (31.22%).

KEYWORDS :  Virtualization, Virtual machine, Performance, Resource consumption  

ความเป็นมาและความส�ำคัญของปัญหา
	 การค�ำนวณแบบคลาวด์ก�ำลังได้รับความนิยมอย่างสูง
ในปัจจุบัน เนื่องจากเทคโนโลยีน้ีมีส่วนช่วยในการลดต้นทุน
ด้านการจัดซ้ือและบ�ำรุงรักษาระบบคอมพิวเตอร์ขององค์กร 
รวมทั้งมีความยืดหยุ่นด้านการใช้งาน โดยองค์กรท่ีมีช่ือเสียง
ได้น�ำมาใช้ในการแข่งขนัและสร้างนวตักรรมใหม่ด้านเทคโนโลยี
แบบเสมือน (Virtualization) ซึ่งข้อดีเหล่านี้ก�ำลังเป็นตัว
ขับเคลื่อนให้การใช้การค�ำนวณแบบคลาวด์ในองค์กรธุรกิจท่ี
เพิ่มมากขึ้น (Hassan et al., 2017)	
	 ในปี 2014 สถาบัน ไอเอ็มซี ประเทศไทย (IMC 
Institute, Thailand) ได้ท�ำการวจิยัเชงิส�ำรวจในหวัข้อ การส�ำรวจ
ความพร้อมด้านการค�ำนวณแบบคลาวด์ของหน่วยงานใน
ประเทศไทย โดยท�ำการส�ำรวจกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 177 ราย 
เป็นองค์กรขนาดใหญ่ มีจ�ำนวนพนักงานมากกว่า 1,000 คน 
จ�ำนวน 61 ราย คดิเป็นร้อยละ 34 และวสิาหกจิขนาดกลางและ
ขนาดย่อม มจี�ำนวนพนกังานน้อยกว่า 1,000 คน จ�ำนวน 116 ราย 
คิดเป็นร้อยละ 66 ได้ผลการส�ำรวจพบว่า องค์กรขนาดใหญ่มี
การใช้งานคลาวด์ส่วนบุคคลมีจ�ำนวนสูงกว่าธุรกิจขนาดกลาง
และขนาดย่อม เกดิจากงานขององค์กรขนาดใหญ่มคีวามซบัซ้อน
และความลับทางการค้า แต่ปรากฏว่าธุรกิจขนาดกลางและ
ขนาดย่อมมีแผนที่จะน�ำคลาวด์ส่วนบุคคลมาให้ในอนาคตสูง
กว่าองค์กว่าองค์กรขนาดใหญ่ (ธนชาต ินุม่นนท์, 2557) จะเหน็
ได้ว่าองค์กรทกุระดบัให้ความสนใจในการน�ำเทคโนโลยกีารค�ำนวณ
แบบคลาวด์มาใช้ภายในองค์กร ซึ่งเป็นการจัดสรรทรัพยากร
เครื่องคอมพิวเตอร์ให้ใช้ได้เต็มประสิทธิภาพ เนื่องด้วย
การค�ำนวณแบบคลาวด์มีเทคโนโลยีเปิดทาง (Enabling 
Technology) คือ การท�ำเสมือน (Virtualization)	

	 การท�ำเสมือน เป็นเทคโนโลยีที่ช่วยให้สามารถใช้

ทรัพยากรเครื่องคอมพิวเตอร์ เช่น หน่วยประมวลผลกลาง 

หน่วยความจ�ำ หน่วยเก็บข้อมูล ของคอมพิวเตอร์หนึ่งเคร่ือง

ให้สามารถใช้เครือ่งคอมพวิเตอร์ได้มากกว่าหนึง่เครือ่งโดยเป็น

อิสระต่อกัน เรียกว่า เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน (Virtual 

Machine) การท�ำเสมือนสามารถสร้างเครื่องคอมพิวเตอร์ได้

มากกว่าหนึ่งเครื่อง และติดตั้งระบบปฏิบัติการได้มากกว่าหนึ่ง

ระบบปฏิบัติการด้วยเช่นกัน การท�ำเสมือนจึงท�ำให้เครื่อง

คอมพวิเตอร์หนึง่เครือ่งสามารถหน้างานได้มากกว่าหนึง่หน้าที่

ซึ่งองค์กรจะใช้เครื่องคอมพิวเตอร์หนึ่งเครื่องต่อหนึ่งหน้าที่ 

การท�ำเสมอืนสามารถใช้ทรัพยากรของเครือ่งคอมพวิเตอร์ได้เตม็

ประสทิธภิาพและยงัสามารถเลอืกใช้ระบบปฏบิตักิารท่ีเหมาะสม

กับงานได้อีกด้วย ในการท�ำเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือนนั้นต้อง

อาศยัโปรแกรมส�ำหรบัสร้างเครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืน เรยีกว่า 

ไฮเพอร์ไวเซอร์ (Hypervisor) คอื โปรแกรมประยกุต์ทีท่�ำหน้าที่

จดัสรรทรพัยากรเครือ่งคอมพวิเตอร์กายภาพให้มมีากกว่าหนึง่

เครือ่ง ในปัจจบุนัมหีลายบรษิทัให้ความสนใจและพฒันาขึน้มา

เพื่อให้ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ได้เต็มประสิทธิภาพ และบริษัทได้

พฒันาไฮเพอร์ไวเซอร์ขึน้มาหลายรุน่ เพือ่ให้มปีระสทิธภิาพทีดี่

ที่สุด และให้ท�ำงานร่วมกับระบบปฏิบัติการดีที่สุด	

	 งานวจิยันีเ้สนอการวเิคราะห์เชงิเปรยีบเทยีบประสิทธภิาพ

ของไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวร์ิคสเตชนั, ออราเคลิ วเีอม็ เวอร์

ชวลบ๊อคซ์ และเรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชนั ในด้านสมรรถนะและ

การบริโภคทรัพยากรทางกายภาพ เพ่ือให้ทราบถึงสมรรถนะ

ของไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวร์ิคสเตชนั, ออราเคลิ วเีอม็ เวอร์

ชวลบ๊อคซ์ และ เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน ในด้านของหน่วย
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ประมวลผลกลาง, หน่วยความจ�ำ, หน่วยเกบ็ข้อมลู และกราฟิก 

โดยใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรยีบเทยีบสมรรถนะ (Benchmark) ใน

การหาค่าสมรรถนะของไฮเพอร์ไวเซอร์ และหาค่าการบริโภค

ทรัพยากรทางกายภาพของไฮเพอร์ไวเซอร์ที่ได้ติดตั้งบนระบบ

ปฏิบัติการแม่ข่าย โดยมุ่งเน้นในการท�ำเสมือนแบบแม่ข่าย

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

 

ภาพที่ 1 โครงสร้างการใช้เทคโนโลยีเสมือน (vmware, 2017)

	 จักรชัย โสอินทร์และคณะ (2559) ได้กล่าวว่า เสมือน 

(Virtual) มักจะแปลความหมายว่า การจ�ำลองหรือเสมือนจริง

โดยทีเ่ป็นการจ�ำลองการท�ำงานของอปุกรณ์หรอืเครือ่งมอืต่างๆ 

ดังน้ัน ค�ำว่า เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน ก็อาจจะหมายถึง 

ระบบปฏิบัติการที่สามารถท�ำให้ใช้ซอฟต์แวร์ ในการจ�ำลอง

การท�ำงานของเครือ่งคอมพิวต์เสมอืนกบัว่ามเีคร่ืองคอมพวิเตอร์ 

2 เครื่องหรือมากกว่า ดูได้จากภาพที่ 1	

	 จักรชัย โสอินทร์และคณะ (2559) ได้กล่าวว่าเครื่อง

คอมพิวเตอร์เสมือน สามารถท�ำงานซ้อนกันอยู่ในคอมพิวเตอร์

เพียงเครื่องเดียว ทั้งนี้ส�ำหรับประโยชน์ในการจ�ำลองรูปแบบนี้ 

ดังตัวอย่างเช่น สามารถใช้ในการทดสอบโปรแกรมหรือระบบ 

ซึ่งถ้าเกิดความผิดพลาดใดๆ ก็มักจะไม่มีผลกระทบใดๆ ต่อ

เครื่องคอมพิวเตอร์หลัก

	 ในอดตีมกีารศกึษาเปรยีบเทยีบประสทิธไิฮเพอร์ไวเซอร์

หลายบทความ เพื่อเป็นข้อมูลเพิ่มเติมส�ำหรับน�ำมาตัดสินใจ

เลือกใช้ไฮเพอร์ไวเซอร์

	 ศภุณฏัฐ์ เจรญิเจรญิชยัและเทพฤทธิ ์บณัฑติย์วัฒนาวงศ์ 

(2559) ได้มีการศึกษาวิจัยการเปรียบเทียบสมรรถนะเครื่อง

คอมพิวเตอร์เสมือน และซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในเครื่องคอมพิวเตอร์

เสมอืนเป็นประเภทโฮสเทรดเวอร์ชวลไลเซชัน เป็นวีเอแ็วร์เวิร์ค

สเตชนั และ เรดเฮทเวอร์ชวลไลเซชนั แล้วท�ำการวดัสมรรถนะใน

ด้านหน่วยประมวลผลกลาง, หน่วยความจ�ำหลัก, การแสดงผล

แบบกราฟิค และ หน่วยเก็บข้อมูล ผลงานวิจัยพบว่าเรดเฮท

เวอร์ชวลไลเซชันมีประสิทธิภาพด้านหน่วยเก็บข้อมูล และ

การแสดงผลด้านกราฟฟิก ส่วนวเีอม็แวร์เวร์ิคสเตชนัเหมาะกบั

ใช้งานทั่วไปไม่ได้มุ่งเน้นด้านสมรรถนะสูงสุด

	 Wes et al (2015) ได้น�ำเสนอการการค�ำนวณแบบ

คลาวด์นยิมใช้การสร้างเครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืนอย่างกว้างขวาง 

เพราะการท�ำเสมือนอนุญาตให้แยกงานออกได้หลายเครื่อง

โดยเป็นอิสระต่อกัน โดยท�ำการส�ำรวจประสิทธิภาพเครื่อง

คอมพวิเตอร์เสมอืนในส่วนของการใช้งานและความโดดเด่นของ

เครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืนในเครอืข่ายลนีกุซ์ ในงานวจิยันีไ้ด้ใช้

ไฮเพอร์ไวเซอร์เคอร์เนลเวอร์ชวลแมทช์ชิน (Kernal Virtual 

Machine : KVM) และด๊อกเกอร์ (Docker) ต่อจากนั้นท�ำ

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพท้ังสองไฮเพอร์ไวเซอร์ด้วย

โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะซีสเบนซ์ หาว่า

ไฮเพอร์ไวเซอร์ใดดีกว่าและท�ำการติดตั้งโปรแกรมประยุกต์

ไฟล์อินพุทและเอาท์พุท 	

	 Morabito et al (2015) ได้น�ำเสนอการเปรียบเทียบ

สมรรถนะของเวอร์ชวลไลเซชันและโซลูช่ันใหม่ท่ีมีน�้ำหนักเบา

แบบใหม่ ใช้เครื่องมือส�ำหรับการวัดประสิทธิภาพเพื่อให้เข้าใจ

ถึงจดุแข็ง, จุดอ่อน, และความผดิปกติท่ีน�ำมาใช้โดยแพลตฟอร์ม

ท่ีแตกต่างกันเหล่านี้ในแง่ของการประมวลผลการจัดเก็บ

หน่วยความจ�ำและเครือข่าย  ใช้การท�ำเสมือนแบบเนทีฟ หรือ 

แบเมเทิล และใช้ไฮเพอร์ไวเซอร์เคอร์เนล เวอร์ชวลแมชชีน, 

ลนีกุซ์คอนเทรนเนอร์ (Linux Container : LXC), ดอกเกอร์ และ

ระบบปฏิบัติการเวอร์ชวลไลเซชัน แล้วท�ำการวัดประสิทธิภาพ

ด้วยโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะในด้านหน่วย

ประมวลผลกลาง, หน่วยความจ�ำ, หน่วยเก็บข้อมูล และระบบ

เนต็เวร์ิค ใช่ระบบปฏบิตักิารเยอืนเป็น อบูนุต ูรุน่ 16.04 และมี

โปรแกรมเกณฑ์เปรยีบเทียบสมรรถนะท่ีใช้วัดหน่วยประมวลผล

กลางคอื วาย-ครนัเซอร์ (Y-cruncher) และเอน็เบนซ์ (NBench), 
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โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะด้านหน่วยเก็บข้อมูล 

คือ บอนน้ีพลัสพลัส, โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะ

ด้านหน่วยความจ�ำ คือ สตรีม (Stream) และโปรแกรมเกณฑ์

เปรียบเทียบสมรรถนะด้านเน็ตเวิร์ค คือ เน็ตเพิร์ฟ บทความนี้

มวีตัถปุระสงค์เพือ่ศึกษาไฮเพอร์ไวเซอร์ทีใ่ช้ทรัพยากรน้อยทีส่ดุ

	 Walters et al (2014) ได้น�ำเสนอค่าประสิทธิภาพ

ของกราฟิก พาสทรูช์ ซึ่งได้จากสี่ไฮเพอร์ไวเซอร์และสอง

สถาปัตยกรรมไมโครโปรเซสเซอร์ แล้วท�ำการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพกราฟิกด้วยกันสองรุ่น คือ กราฟิกเอ็นวีเดียร์ 

(NVIDIA Graphic Processing Unit : NVIDIA GPU) ร่วมกับ เซน, 

วีเอ็มแวร์ อีเอสเอ็กซไอ และ เคอร์เนลเวอร์ชวลแมทชีน และ

ท�ำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับลีนุกซ์คอนเทนเนอร์

ผลการทดสอบพบว่าเคอร์เนลเวอร์ชวลแมทชีนให้ประสทิธภิาพ 

98-100% และเซน (Cen) กับวเีอม็แวร์ให้ประสิทธภิาพ 96-99% 

	 Hwang et al (2013) ได้น�ำเสนอการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพภายใต้การต้ังค่าการจ�ำลองเสมือนที่ได้รับการ

สนับสนุนจากฮาร์ดแวร์โดยพิจารณาถึงแพลตฟอร์มการท�ำ

เสมือนแบบแบเมเทิลด้วยกันสี่แพลตฟอร์มที่ได้รับความนิยม 

ได้แก่ ไฮเพอร์-วี (Hyper-V), เคิลแนลเวอร์ชวลแมชชีน, วีสเปีย 

และ เซน และพบว่าค่าประสิทธิภาพที่เกิดขึ้นแต่ละไฮเพอร์

ไวเซอร์อาจแตกต่างกันไปขึน้อยูก่บัประเภทของโปรแกรมเกณฑ์

เปรยีบเทยีบสมรรถนะและทรพัยากร ซ่ึงโปรแกรมเกณฑ์เปรยีบเทยีบ

สมรรถนะที่ใช้งานวิจัยนี้ คือ ไบต์มาร์ค (Bytemark), แรมสปีด 

(Ramspeed), บอนนี้พลัสพลัส (Bonnie++) และไฟล์เบนซ์ 

(FileBench) ท�ำการวัดสมรรถนะที่หน่วยประมวลผลกลาง

เสมือนที่ขนาด 1 คอร์ และหน่วยประมวลผลกลางเสมือนที่

ขนาด 4 คอร์, ท�ำการวดัประสทิธภิาพเน็ตเวร์ิค โดยใช้ เนต็เพร์ิฟ 

(Netperf) และท�ำการวัดประสิทธภิาพภาระงาน โดยใช้ ฟรเีบนซ์ 

(Freebench) มุ่งเน้นหาประสิทธิภาพของไฮเพอร์ไวเซอร์

ที่ดีที่สุด	

	 Xavier et al (2013) ได้ท�ำการศึกษาประเมิน

ประสิทธิภาพเชิงลึกของการท�ำเสมือนแบบคอนเทนเนอร์เบส

และไฮเพอร์ไวเซอร์เบส ในบทความนีใ้ช้ระบบปฏบิตักิารลนีกุซ์

เป็นระบบปฏบิตักิารแม่ข่าย แล้วท�ำการวดัประสทิธภิาพการท�ำ

เสมือนในหลากหลายรูปแบบ คือ การท�ำเสมือนแบบเนทีพ, 

การท�ำเสมือนโดยใช้ไฮเพอร์ไวเซอร์ลีนุกซ์คอนเทนเนอร์, 

การท�ำเสมือนโดยใช้ไฮเพอร์ไวเซอร์โอเพ่นวีซี, การท�ำเสมือน

โดยใช้ไฮเพอร์ไวเซอร์เซน ได้ท�ำการวัดประสิทธิภาพในด้าน

การค�ำนวณ (Computing Performance) ใช้โปรแกรมเกณฑ์

เปรียบเทียบสมรรถนะลินแพ็ค (Linpack), วัดประสิทธิภาพ

ด้านหน่วยความจ�ำใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะ

สตรมี, วดัประสทิธภิาพด้านหน่วยเกบ็ข้อมลูใช้โปรแกรมเกณฑ์

เปรยีบเทยีบสมรรถนะไอโอโซน, วดัประสทิธภิาพด้านเนต็เวิร์ค

ใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรยีบเทยีบสมรรถนะเนต็พไีอพอี ี(Network 

Protocal Independent Performance Evaluation : 

NetPIPE)และวัดประสิทธิภาพด้านการใช้งานโปรแกรม

ประยุกต์ใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะเอ็นพีบี

	 Soriga and Barbulescu (2013) ได้น�ำเสนอ

การตรวจสอบประสทิธภิาพและความสามารถในการปรบัขนาด

ของแพลตฟอร์มการท�ำเสมือนของสองแพลตฟอร์ม คือ 

เซน และ เคอร์เนลเวอร์ชวลแมทชีน แล้ววิเคราะห์อิทธิพลของ

จ�ำนวนเครื่องเสมือนที่มีต่อสมรรถนะของเกณฑ์เปรียบเทียบ

สมรรถนะหลายตัวที่วัดก�ำลังประมวลผล, เครือข่ายและ 

อนิพทุและเอาท์พทุ เครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืนจะท�ำงานอยูบ่น

เครื่องคอมพิวเตอร์เพียงเครื่องเดียวแต่แสดงประสิทธิภาพ

สองเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือนวัดค่าสมรรถนะในส่ีด้าน คือ 

หน่วยประมวลผลกลาง, หน่วยความจ�ำ, เนต็เวร์ิคและหน่วยเกบ็

ข้อมลู โดยใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรยีบเทยีบสมรรถนะเฮบ-สเปค06 

(Hep-Spec06) และ ไอโอโซน	

	 Perera and Kappitiyagama (2011) น�ำเสนอ

การเปรียบเทียบสมรรถนะเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือนที่ติดตั้ง

ไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ อีเอ็กซ์เอสไอในเครื่องคอมพิวเตอร์

เสมือนเครื่องแรก, ติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์เซนในเคร่ือง

คอมพวิเตอร์เสมอืนเครือ่งท่ีสอง ส่วนเครือ่งบรกิารท่ีสามให้ตดิตัง้

เดเบียน (Debain) แล้วท�ำการทดสอบการท�ำเสมอืนแบบเนทพี 

	 แล้วท�ำการวดัประสทิธภิาพในด้านเนต็เวร์ิค, ระบบไฟล์

อนิพทุและเอาท์พทุ, หน่วยประมวลผลกลางและหน่วยความจ�ำ 

ซ่ึงการวัดสมรรถนะของหน่วยความจ�ำนั้นจะวัดประสิทธิภาพ

ด้านการอ่าน, เขียน และการค�ำนวณ, วดัสมรรถนะของเนต็เวร์ิค

จะวัดประสิทธิภาพด้านการส่งถ่ายข้อมูล, วัดสมรรถนะของ

ระบบไฟล์อนิพทุและเอาท์พทุจะวดัประสทิธภิาพด้านการอ่าน, 

เขียน, อ่านซ�้ำ, เขียนซ�้ำ, วัดสมรรถนะหน่วยประมวลผลกลาง
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วัดประสิทธิภาพด้านความเร็วในการประมวลผลระหว่างที่เปิด

ใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์

	 ในงานวิจัยนี้ จะท�ำการวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบประ

สิทธิภาพของไฮเพอร์ไวเซอร์ วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน, ออราเคิล 

วเีอม็ เวอร์ชวลบ๊อคซ์ และ เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชนั : สมรรถนะ

และการบริโภคทรัพยากรทางกายภาพ โดยมุ่งเน้นวิธีการท�ำ

เสมือนแบบแม่ข่าย ใช้ระบบปฏิบัติการแม่ข่ายเป็น เซนโอเอส 

ส่วนไฮเพอร์ไวเซอร์ที่ใช้ในงานวิจัยนี้คือ วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน 

รุ่น 12.5, ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุ่น 5.1.12 และ 

เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน และระบบปฏิบัติการเยือนท่ีใช้ใน

งานวิจัยนี้คือ เซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ และอูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 

16.04 สุดท้ายหาค่าการบริโภคทรัพยากรทางกายภาพในด้าน

หน่วยความจ�ำและหน่วยบันทึกข้อมูล 	

กรอบแนวคิด 

และระบบเน็ตเวิร์ค แล้วสุดท้ายเก็บค่าบริโภคทรัพยากรทาง
กายภาพหน่วยความจ�ำ และหน่วยเกบ็ข้อมลู  ซึง่มรีายละเอยีด
ดังต่อไปนี้	
	 ตัวแปรต้น
	 1. 	ระบบปฏิบัติการแม่ข่าย เซนโอเอส เดสก์ท็อป
	 2. 	ไฮเพอร์ไวเซอร์  มีวีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน รุ่น12.5 
โปร, ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อค รุ่น 5.1.12 และเรดเฮท 
เวอร์ชวลไลเซชัน
	 3. 	ระบบปฏบิตักิารเยอืน  เซนโอเอส เซร์ิฟเวอร์ และ 
อูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส
	 4.	 ขนาดหน่วยประมวลผลกลาง โดยก�ำหนดขนาดที่ 
1 คอร์ (Core)
	 5. 	ขนาดหน่วยความจ�ำ โดยก�ำหนดขนาดที ่4 จกิะไบต์
	 6.	 ขนาดหน่วยเก็บข้อมูล โดยก�ำหนดขนาดท่ี 100 
จิกะไบต์	

	 จากภาพที่ 2 เป็นการสร้างเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน

โดยสร้างการท�ำเสมือนในแบบแม่ข่าย  ซึ่งจะต้องติดตั้งระบบ

ปฏิบัติการแม่ข่าย แล้วติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์ โดยก�ำหนดขนาด

ของหน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ�ำ และขนาดหน่วย

เก็บข้อมูล แล้วสุดท้ายติดตั้งระบบปฏิบัติการเยือน ต่อจากนั้น

ท�ำการวดัสมรรถนะของเครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืน ด้วยโปรแกรม

เกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะ แล้วเก็บค่าสมรรถนะในด้านของ

หน่วยประมวลผลกลาง  หน่วยความจ�ำ  หน่วยเก็บข้อมลู  กราฟิก  

ภาพที่ 2  กรอบแนวคิดการวิจัยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพไฮเพอร์ไวเซอร์

เครื่องมือวิจัย
	 การศกึษาวจิยัเปรียบเทยีบประสทิธิภาพไฮเพอร์ไวเซอร์

วิเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน, ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ และ

เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน วัดผลสมรรถนะและการบริโภค
ทรัพยากรทางกายภาพ จึงมีเครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัยแบ่งออก
เป็น 2 ประเภทดังนี้
	 1.	 ฮาร์ดแวร์ส�ำหรบังานวจิยั ได้แก่ เครือ่งคอมพิวเตอร์
ใช้ส�ำหรับติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์สร้างเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน 



ปีที่ 9 มกราคม - ธันวาคม 2560     81

ในงานวิจัยนี้ใช้เครื่องเครื่องคอมพิวเตอร์แล็ปท๊อป จ�ำนวน 1 

เครือ่ง รายละเอยีดดังน้ี หน่วยประมวลผลกลาง อนิเทล คอร์ไอ 5 

- 5200ย ู2.2 GHz, หน่วยความจ�ำ 8 จกิะไบต์, หน่วยเกบ็ข้อมลู 

1 เทราไบต์	

	 2.	 ซอฟต์แวร์ส�ำหรับงานวิจัย ได้แก่ ซอฟต์แวร์ที่

ใช้ส�ำหรับการศึกษาวิจัยนี้ ตั้งแต่ระบบปฏิบัติการแม่ข่าย, 

ไฮเพอร์ไวเซอร์, ระบบปฏิบัติการเยือน และโปรแกรมเกณฑ์

เปรียบเทียบสมรรถนะ มีดังต่อไปนี้	

		  2.1.	 ระบบปฏิบัติการเซนโอเอส เดสก์ท็อป  เป็น

ระบบปฏิบัติการแม่ข่าย

		  2.2.	 ระบบปฏบิติัการเซนโอเอส เซร์ิฟเวอร์ 7 เป็น

ระบบปฏิบัติการเยือน

		  2.3.	 ระบบปฏิบัติการอูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 

แอลทีเอส เป็นระบบปฏิบัติการเยือน

		  2.4.	 วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน 12.5 เป็นไฮเพอร์

ไวเซอร์ส�ำหรับสร้างเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน 

		  2.5.	 ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุ่น 5.1.12 

เป็นไฮเพอร์ไวเซอร์ส�ำหรับสร้างเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน 

		  2.6.	 เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน เป็นไฮเพอร์-

ไวเซอร์ส�ำหรับสร้างเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน 

		  2.7.	 โฟโรนิกส์ เทส สูท เป็นโปรแกรมเกณฑ์

เปรียบเทยีบสมรรถนะ ทดสอบสมรรถนะการท�ำงานของหน่วย

ประมวลผลกลาง, หน่วยความจ�ำ, หน่วยเกบ็ข้อมลู และกราฟิก 

	 ขั้นตอนการทดลอง

 

ภาพที่ 3 การติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์

	 จากภาพที่ 3 แสดงการติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์บนระบบ

ปฏบิตักิารแม่ข่ายเซนโอเอส เดสก์ทอ็ป และตดิตัง้ระบบปฏบิตัิ

การเยือนเซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7 และอูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 

แอลทีเอส ดังนี้

	 1.	 ติดตั้งไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน รุ่น 

12.5 แล้วท�ำการสร้างเครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืนจ�ำนวน 2 เคร่ือง 

		  1.1.	 คอมพิวเตอร์เสมือนเครื่องแรกติดตั้งระบบ

ปฏิบัติการเยือนเซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7 และติดตั้งโปรแกรม

เกณฑ์เปรยีบเทยีบสมรรถนะโฟโรนกิส์ เทส สทู ใช้วดัสมรรถนะ

หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ�ำ หน่วยเก็บข้อมลู และกราฟิก 

		  1.2.	 คอมพวิเตอร์เสมอืนเครือ่งทีส่องตดิตัง้ระบบ

ปฏิบัติการเยือนอูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส และติดตั้ง

โปรแกรมเกณฑ์เปรยีบเทยีบสมรรถนะโฟโรนกิส์ เทส สทู ใช้วัด

สมรรถนะหน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ�ำ หน่วยเก็บ

ข้อมูล และกราฟิก 

	 2.	 ตดิตัง้ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคลิ วเีอม็ เวอร์ชวลบ๊อคซ์ 

รุ ่น 5.1.12 แล้วท�ำการสร้างเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน

จ�ำนวน 2 เครื่อง	

		  2.1.	 คอมพิวเตอร์เสมือนเครื่องแรกติดตั้งระบบ

ปฏิบัติการเยือนเซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7 และติดตั้งโปรแกรม

เกณฑ์เปรยีบเทยีบสมรรถนะโฟโรนกิส์ เทส สทู ใช้วดัสมรรถนะ

หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ�ำ หน่วยเก็บข้อมูล และ 

กราฟิก 

		  2.2.	 คอมพวิเตอร์เสมอืนเครือ่งทีส่องตดิตัง้ระบบ

ปฏิบัติการเยือนอูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส และติดตั้ง

โปรแกรมเกณฑ์เปรยีบเทยีบสมรรถนะโฟโรนกิส์ เทส สทู ใช้วัด

สมรรถนะหน่วยประมวลผลกลาง หน่วยความจ�ำ หน่วยเก็บ

ข้อมูล และกราฟิก  

	 3.	 ตดิตัง้ไฮเพอร์ไวเซอร์เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน แล้ว

ท�ำการสร้างเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือนจ�ำนวน 2 เครื่อง

		  3.1.	 เครื่องแรกติดตั้งระบบปฏิบัติการเยือนเซน

โอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7 และติดตั้งโปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบ

สมรรถนะโฟโรนิกส์ เทส สูท ใช้วัดสมรรถนะหน่วยประมวลผล

กลาง หน่วยความจ�ำ หน่วยเก็บข้อมูล และกราฟิก 

		  3.2.	 เครื่องท่ีสองติดตั้งระบบปฏิบัติการเยือน

อูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส และติดตั้งโปรแกรมเกณฑ์
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เปรียบเทยีบสมรรถนะโฟโรนกิส์ เทส สทู ใช้วดัสมรรถนะหน่วย

ประมวลผลกลาง หน่วยความจ�ำ หน่วยเก็บข้อมูล และกราฟิก

	 ในการทดสอบประสทิธภิาพการท�ำงานในแต่ละเครือ่ง

คอมพิวเตอร์เสมือนน้ัน ท�ำการทดสอบด้วยโปรแกรมเกณฑ์

เปรียบเทียบสมรรถนะ 5 รอบต่อเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือน 

จากนัน้น�ำผลการทดสอบนัน้มาหาค่าเฉลีย่ของแต่ละโปรแกรม 

และท�ำสรปุผลการทดสอบทัง้หมด โดยน�ำข้อมลูผลการทดลอง

ที่ได้มาเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้รับจากการทดลองของแต่ละ

เกณฑ์เปรียบเทยีบสมรรถนะและจดัท�ำตารางแสดงประสทิธภิาพ

การท�ำงานของไฮเพอร์ไวเซอร์แต่ละประเภท เพื่อน�ำมาสรุป

หาแนวทางประกอบตัดสินใจเลือกใช้ระบบปฏิบัติการแม่ข่าย 

ไฮเพอร์ไวเซอร์ และระบบปฏิบัติการเยือน 	

ผลการวิจัย
	 ผลการทดลองเปรียบเทียบบประสิทธิภาพไฮเพอร์

ไวเซอร์ทั้งสาม ได้น�ำมาเสนอไว้ทั้ง 2 ส่วนดังต่อไปนี้ 1) ด้าน

สมรรถนะของไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์สสเตชัน รุ่น 12.5  

ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุ ่น 5.1.12 และเรดเฮท 

เวอร์ชวลไลเซชัน 2) ด้านการบริโภคทรัพยากรทางกายภาพ

เครื่องคอมพิวเตอร ์เสมือนในด้านหน่วยความจ�ำ และ 

หน่วยเก็บข้อมูล	

	 1.	 สมรรถนะไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน 

รุ่น 12.5 ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุ่น 5.1.12 และ

เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน ที่ติดตั้งระบบปฏิบัติการเยือนเซน

โอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7 และ อูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส

 

  ภาพที่ 4 	 สมรรถนะหน่วยประมวลผลกลางที่ติดตั้งระบบ

		  ปฏิบัติการเยือนเซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7

 

  ภาพที่ 5 	สมรรถนะหน่วยประมวลผลกลางที่ติดตั้งระบบ

		  ปฏบัิตกิารเยอืนอบุูนต ูเซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทเีอส

		  1.1.	 สมรรถนะเครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืนในด้าน

หน่วยประมวลผลกลางโดยใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบ

สมรรถนะโฟโรนกิส์ เทส สทู มหีน่วยวัดสมรรถนะเป็น เอม็ไอพเีอส 

(Million Instructions Per Second : MIPS) คือ หน่วยวัด

สมรรถนะของโปรแกรมเกณฑ์เปรยีบเทยีบสมรรถนะโฟโรนกิส์ 

เทส สูท  ล้านค�ำสั่งต่อวินาที ค่าผลการทดสอบยิ่งสูง แสดงว่า

ประสิทธิภาพดี จากภาพประกอบที่ 4 และภาพประกอบที่ 5 

จะเห็นได้ว่าไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน รุ่น 12.5 

ได้ผลการทดสอบสมรรถนะ 2219.2 และ 2218 เอ็มไอพีเอส 

ตามล�ำดับ ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ ได้

ผลการทดสอบสมรรถนะ 2193 และ 2152.4 เอ็มไอพีเอส 

ตามล�ำดับ และเรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน ได้ผลการทดสอบ

สมรรถนะ 2193.8 และ 2197.2 เอ็มไอพีเอส ดังนั้นไฮเพอร์

ไวเซอร์จะได้ประสิทธิภาพด้านหน่วยประมวลผลกลางดีท่ีสุด 

 

  ภาพที่ 6 	สมรรถนะหน่วยความจ�ำที่ติดตั้งระบบปฏิบัติการ

		  เยือนเซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7
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  ภาพที่ 7 	 สมรรถนะหน่วยความจ�ำที่ติดตั้งระบบปฏิบัติการ

		  เยือนอูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส

		  1.2.	 สมรรถนะเครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืนในด้าน

หน่วยความจ�ำโดยใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะ

โฟโรนิกส์ เทส มีหน่วยวัดสมรรถนะเป็น วินาที ค่าผลการ

ทดสอบยิ่งต�่ำ แสดงว่าประสิทธิภาพดี จากภาพประกอบท่ี 6 

ไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน รุ่น 12.5 ผลการทดสอบ

สมรรถนะ 28.346 วินาที ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล วีเอ็ม 

เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุ่น 5.1.12 ได้ผลการทดสอบ 34.056 วินาที

และเรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชนั ได้ผลการทดสอบ 29.294 วนิาที 

ไฮเพอร์ไวเซอร์ทีต่ดิตัง้ระบบปฏบิตักิารเซนโอเอส เซร์ิฟเวอร์ 7 

ไฮเพอร์ไวเซอร์วเีอม็แวร์ เวร์ิคสเตชนั รุน่ 12.5 ให้ประสทิธภิาพ

ด้านหน่วยความจ�ำดีที่สุด และจากภาพประกอบที่ 7 ไฮเพอร์

ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน รุ่น 12.5 ได้ผลการทดสอบ

28.968 วินาที ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ 

รุ่น 5.1.12 ได้ผลการทดสอบ 30.88 วินาที และไฮเพอร์

ไวเซอร์เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน ได้ผลการทดสอบ 28.718 

วนิาท ีไฮเพอร์ไวเซอร์ทีติ่ดต้ังระบบปฏบิติัการอบูนุตู เซร์ิฟเวอร์ 

16.04 แอลทีเอส ไฮเพอร์ไวเซอร์เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน 

ให้ประสิทธิภาพด้านหน่วยความจ�ำดีที่สุด    	

 

  ภาพที่ 8 	 สมรรถนะหน่วยเกบ็ข้อมลูทีต่ดิตัง้ระบบปฏบิตักิาร

		  เยือนเซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7

 

  ภาพที่ 9 	สมรรถนะหน่วยเกบ็ข้อมลูทีต่ดิตัง้ระบบปฏบิตักิาร

		  เยือนอูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส

		  1.3.	 สมรรถนะเครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืนในด้าน

หน่วยเก็บข้อมูลโดยใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะ

โฟโรนิกส์ เทส สูท หน่วยวัดสมรรถนะเป็น วินาที ค่าผลการ

ทดสอบยิ่งต�่ำ แสดงว่าประสิทธิภาพดี จากภาพประกอบที่ 8 

และภาพประกอบที่ 9 ไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน 

รุ่น 12.5 ได้ผลการทดสอบ 18.046 วินาที และ 18.604 วินาที 

ตามล�ำดับ ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ 

รุน่ 5.1.12 ได้ผลการทดสอบ 27.838 วินาที และ 23.096 วนิาที 

ตามล�ำดับ และไฮเพอร์ไวเซอร์เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน 

ได้ผลการทดสอบ 20.888 วนิาท ีและ 19.278 วินาท ีตามล�ำดบั 

ไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอม็แวร์ เวร์ิคสเตชันได้ผลการทดสอบทีต่�ำ่ทีสุ่ด 

ทั้งสองระบบปฏิบัติการเยือน จึงให้ประสิทธิภาพดีที่สุด	
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ภาพที่ 10 	 สมรรถนะกราฟิกที่ติดตั้งระบบปฏิบัติการเยือน

		  เซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7

 

ภาพที่ 11 	 สมรรถนะกราฟิกที่ติดตั้งระบบปฏิบัติการเยือน

		  อูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส

		  1.4.	 สมรรถนะเครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืนในด้าน

กราฟิกโดยใช้โปรแกรมเกณฑ์เปรียบเทียบสมรรถนะโฟโรนิกส์ 

เทส สูท หน่วยวัดสมรรถนะเป็น โอเปอเรชันต่อวินาที 

ผลการทดสอบยิ่งได้ค่าสูง แสดงว่าได้ประสิทธิภาพดี จาก

ภาพประกอบท่ี 10 และภาพประกอบที่ 11 ไฮเพอร์ไวเซอร์

วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน รุ่น 12.5 ได้ผลการทดสอบ 1619094 

โอเปอเรชันต่อวินาที และ 1614333.6 โอเปอเรชันต่อวินาที 

ตามล�ำดับ ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ 

รุ ่น 5.1.1.2 ได้ผลการทดสอบ 279948.2 โอเปอเรชันต่อ

วินาที และ 268966.6 โอเปอเรชันต่อวินาที ตามล�ำดับ และ

ไฮเพอร์ไวเซอร์เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน ได้ผลการทดสอบ 

1589642.8 โอเปอเรชนัต่อวนิาท ีและ 1590294.6 โอเปอเรชนั

ต่อวินาท ีตามล�ำดบั ไฮเพอร์ไวเซอร์วเีอม็แวร์ เวร์ิคสเตชัน รุน่ 12.5 

ได้ผลการทดสอบที่สูงที่สุด จึงให้ประสิทธิภาพดีที่สุด	

	 2.	 การบรโิภคทรพัยากรทางกายภาพเครือ่งคอมพวิเตอร์

เสมือนในด้านของหน่วยความจ�ำ และหน่วยเก็บข้อมูล	

 

ภาพที่ 12 	 การบริโภคทรัพยากรทางกายภาพเครื่อง

		  คอมพิวเตอร์เสมือนด้านหน่วยความจ�ำ

	 จากภาพประกอบท่ี 12 การหาค่าการบรโิภคทรพัยากร

ทางกายภาพด้านหน่วยความจ�ำ ไฮเพอร์ไวเซอร์วเีอม็แวร์ เวร์ิค

สเตชัน รุ่น 12.5 มีอัตราการบริโภคทรัพยากรทางกายภาพ

ด้านหน่วยความจ�ำ 56.0 เมกะไบต์ ท้ังสองระบบปฏิบัติการ 

ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุ่น 5.1.12 

มีอัตราการบริโภคทรัพยากรทางกายภาพด้านหน่วยความจ�ำ 

77.0 เมกะไบต์ และเรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน มีอตัราการบรโิภค

ทรัพยากรทางกายภาพด้านหน่วยความจ�ำ ระบบปฏบัิตกิารเยอืน

เซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7 79.0 เมกะไบต์ ระบบปฏิบัติการเยือน

อูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส 85.3 เมกะไบต์ อัตรา

การบรโิภคยิง่ต�ำ่ แสดงว่าใช้ทรพัยากรน้อยจะได้ประสทิธภิาพดี 

ซึ่งไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน รุ่น 12.5 มีอัตราการ

บริโภคต�่ำกว่าไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ 

รุ่น 5.1.12และเรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน	
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ภาพที่ 13 	 การบริโภคทรัพยากรทางกายภาพเครื่อง

		  คอมพิวเตอร์เสมือนด้านหน่วยเก็บข้อมูล

	 จากภาพประกอบที ่13 การหาค่าการบรโิภคทรพัยากร

ทางกายภาพด้านหน่วยเก็บข้อมูล ไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ 

เวร์ิคสเตชนั รุ่น 12.5 มอีตัราการบรโิภคทรัพยากรทางกายภาพ

ด้านหน่วยเก็บข้อมูล 73.0 เมกะไบต์ ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล 

วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุ่น 5.1.12 มีอัตราการบริโภคทรัพยากร

ทางกายภาพด้านหน่วยเกบ็ข้อมูล 68.0 เมกะไบต์ และ เรดเฮท 

เวอร์ชวลไลเซชัน มีอัตราการบริโภคทรัพยากรทางกายภาพ

ด้านหน่วยเก็บข้อมูล 64.0 เมกะไบต์ อัตราการบริโภคยิ่งต�่ำ 

แสดงว่าใช้ทรัพยากรน้อยจะได้ประสิทธิภาพดี ซึ่งไฮเพอร์

ไวเซอร์วีเอ็มแวร์มีอัตราการบริโภคต�่ำกว่าไฮเพอร์ไวเซอร์

ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ และเรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน

อภิปรายและข้อเสนอแนะ
	 การวิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบประสิทธิภาพไฮเพอร์

ไวเซอร์วเีอม็แวร์ เวิร์คสเตชนั รุน่ 12.5 ออราเคิล วเีอม็ เวอร์ชวล

บ๊อคซ์ รุ่น 5.1.12 และเรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน ในการหาค่า

สมรรถนะและการบริโภคทรัพยากรทางกายภาพของเครื่อง

คอมพิวเตอร์เสมือน ในด้านหน่วยความจ�ำและหน่วยเกบ็ข้อมลู 

ได้ผลดงันี ้ไฮเพอร์ไวเซอร์วเีอม็แวร์ เวร์ิคสเตชนั รุ่น 12.5 ทีต่ดิตัง้

ระบบปฏิบัติการเยือนเซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7 ให้สมรรถนะ 

ดีที่สุด ส่วนเครื่องคอมพิวเตอร์เสมือนที่ติดตั้งระบบปฏิบัติ

การเยือนอูบุนตู เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส ให้สมรรถนะที่

ใกล้เคยีงกบัเครือ่งคอมพวิเตอร์เสมอืนทติีดตัง้ระบบปฏิบตักิาร

เยือนเซนโอเอส เซิร์ฟเวอร์ 7 ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล วีเอ็ม 

เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุน่ 5.1.12 ให้สมรรถนะในแบบทัว่ไปไม่มุง่เน้น

สมรรถนะที่โดดเด่นในด้านใดด้านหนึ่ง และไฮเพอร์ไวเซอร์เรด

เฮท เวอร์ชวลไลเซชัน ให้สมรรถนะทีโ่ดดเด่นในด้านหน่วยความจ�ำ 

ท่ีเคร่ืองคอมพวิเตอร์เสมอืนท่ีตดิตัง้ระบบปฏบัิตกิารเยอืนอบูนุตู 

เซิร์ฟเวอร์ 16.04 แอลทีเอส และในด้านหน่วยประมวลผล

กลาง หน่วยเก็บข้อมูล และกราฟิก ให้สมรรถนะที่ใกล้เคียงกับ

ไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน รุ ่น 12.5 ที่ติดตั้ง

ระบบปฏิบัติการเยือนเดียวกัน ส่วนการบริโภคทรัพยากรทาง

กายภาพด้านหน่วยความจ�ำ ไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ เวิร์ค

สเตชัน รุ่น 12.5 มีอัตราการบริโภคน้อยที่สุด รองลงมาคือ

ไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคิล วีเอ็ม เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุ่น 5.1.12 

และไฮเพอร์ไวเซอร์เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน และการบริโภค

ทรัพยากรทางกายภาพด้านหน่วยเก็บข้อมูล ไฮเพอร์ไวเซอร์

เรดเฮท เวอร์ชวลไลเซชัน มีอัตราการบริโภคน้อยที่สุด 

รองลงมาคอืไฮเพอร์ไวเซอร์ออราเคลิ วีเอม็ เวอร์ชวลบ๊อคซ์ รุน่ 

5.1.12 และไฮเพอร์ไวเซอร์ วีเอ็มแวร์ เวิร์คสเตชัน รุ่น 12.5 

	 ผลของการวิจัยมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Hwang J. (2013) คือ การเปรียบเทียบสมรรถนะไฮเพอร์

ไวเซอร์วเีอม็แวร์ วสีเปียร์ กบั ไฮเพอร์ไวเซอร์เคลิแนลเวอร์ชวล

แมชชนี ให้สมรรถนะด้านหน่วยประมวลผลกลางทีใ่กล้เคียงกนั 

ด้านหน่วยความจ�ำ ให้สมรรถนะของไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ 

วสีเปียร์ ดีกว่า ด้านหน่วยเกบ็ข้อมลู ให้สมรรถนะทีใ่กล้เคียงกนั 

และยงัมงีานวจิยัของ Domingues P.,  Araujo F. and Silva L. 

(2009) มีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของไฮเพอร์ไวเซอร์

วเีอม็แวร์, ออราเคลิ วเีอม็ เวอร์ชวลบ๊อค และ เรดเฮท เวอร์ชวล

ไลเซชนั ทีผ่ลการทดลองไปในแนวทางเดยีวกนั คอื ประสทิธภิาพ

รวม ไฮเพอร์ไวเซอร์วีเอ็มแวร์ ดีที่สุด	

	 ในการปรับแต่งเครื่องคอมพิวเตอร์ให้สามารถใช้งาน

ได้เตม็ประสทิธภิาพ สามารถใช้เครือ่งคอมพวิเตอร์ให้เหมาะสม

กบังาน และเมือ่ตดิตัง้ระบบงานแล้ว อาจจะต้องมกีารปรับแต่ง

การใช้ทรัพยากรเครื่องคอมพิวเตอร์ ซึ่งสามารถที่จะติดตั้ง

ทรพัยากรแบบร้อน (Hot plug) เป็นการเพิม่หรอืลดทรพัยากร

เครื่องคอมพิวเตอร์ให้เหมาะสมกับระบบงานได้	
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