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บทคัดยอ 
เนื่องจากปญหาความละเอียดเชิงพื้นที่ของแผนที่ใชงานจากการใหบริการฟรีบนอินเทอรเน็ต และปญหา

คาใชจายในการไดมาของแผนที่ภาพถายทางอากาศที่มีความเที่ยงตรงสูง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการนําอากาศ

ยานไรคนขับขนาดเล็กมาประยุกตใชในการถายภาพทางอากาศรวมกับเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อสรางแผนที่ดิจิทัล

ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูง โดยใชพื้นที่สวนหนึ่งของโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราชเปนพื้นที่ศึกษา 

โดยการรวบรวมขอมูลแบงเปนสองสวน คือขอมูลภาพถายทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับ และขอมูลเชิง

อรรถาธิบายของสิ่งที่ปรากฏบนพื้นที่กรณีศึกษา งานวิจัยนี้ใชซอฟตแวร Drone Deploy ในการวางแผนการบิน และ

ประมวลผลในระบบการประมวลผลแบบกลุมเมฆเพื่อผลิตภาพถายออรโธ รวมถึงการใชระบบกําหนดตําแหนงบนโลก

เพื่อการกําหนดจุดคุมภาพถายภาคพื้นดิน และงานวิจัยนี้ไดใชซอฟตแวร QGIS เปนเคร่ืองมือในกระบวนการสราง

แปลงสํารวจลงบนแผนที่ภาพถายออรโธ ซึ่งผลที่ไดคือแผนที่ดิจิทัลที่สามารถแสดงขอมูลเชิงพื้นที่ที่เชื่อมโยงกับขอมูล

เชิงอรรถาธิบายในรูปแบบตารางคุณสมบัต ิและมีความละเอียดของขอมูลเชิงพื้นที่สูงกวาแอปพลิเคชันแผนที่ Google 

map และ Google earth ดังนั้นแผนที่ดิจิทัลจึงนําไปใชวิเคราะหและชวยสนับสนุนการตกลงใจเก่ียวกับปญหาเชิง

พื้นที่ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

คําสําคัญ : อากาศยานไรคนขับ ภาพถายทางอากาศ ภูมิสารสนเทศ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แผนที่ดิจิทัล 
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ABSTRACT 
Due to the problem of area resolution of maps freely obtained from the Internet and the 

problem of costs for producing aerial photography with high quality, this research has the objective 

to use a small unmanned aerial vehicle (UAV) for aerial photography in combination with the use of 

geo- informatics technology to create high resolution digital maps. An area of Navaminda 

Kasatriyadhiraj Royal Thai Airforce Academy was used as the case study area.  Compiling data was 

divided into two parts.  The first part was an acquisition of aerial photographs using UAV, and the 

second part was an extraction of earth- surface features in a case study area from which the 

descriptive data was collected. With regard to data processing, the Drone Deploy platform was used 

for both managing UAV flight planning, and processing aerial images through the platform to produce 

ortho- photographs.  Furthermore, the use of Global Positioning System ( GPS)  technology was 

necessary in this research for determining ground control points, which were later used for a geo-

referencing operation to yield an orthomosaic map using QGIS software. A case study of Navaminda 

Kasatriyadhiraj Royal Air Force Academy (NKRAFA) illustrates the proposed methodology. As a result, 

in the QGIS environment, the surface features are digitized on such the base map with their attribute 

tables.  The digital map can be manipulated and shows higher resolution than Google maps and 

Google earth that supports decision makings regarding spatial issues more efficiently. 
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
แผนที่มีความสําคัญ คือเปนเคร่ืองชวยในการดําเนินงานหรือประกอบกิจการตางๆ ในทุกภาคสวน                   

โดยในทางภูมิศาสตรนั้นแผนที่ถือเปนศูนยรวมขอมูลปริภูมิหรือขอมูลที่มีความสําคัญและเปนประโยชนทั้งทาง

เศรษฐกิจ สังคม การเมือง และการทหาร ปจจุบันแผนที่ถูกนําไปใชใหเปนประโยชนทั้งภาครัฐและภาคเอกชนทั้ง          

การวางผังเมืองใหเหมาะสมและสอดคลองกับการขยายตัวของชุมชน และเพื่อปองกันภัยพิบัติทางธรรมชาติ ประกอบ

กับในปจจุบันไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-information technology) ที่สามารถนํามาพัฒนาไป

เปนระบบแผนที่ที่ใชระบบคอมพิวเตอรหรือที่เรียกวา แผนที่ดิจิทัล (Digital map) ซึ่งเปนนวัตกรรมที่นํามาใช

ประโยชนอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน สามารถนํามาวิเคราะหหรือสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ไดงายและรวดเร็ว 

โดยกระบวนการทํางานเก่ียวกับขอมูลเชิงพื้นที่ดวยระบบคอมพิวเตอรสามารถกําหนดขอมูลสารสนเทศที่มี

ความสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่นั้นที่อยูในรูปแบบของภาพแผนที่ที่เชื่อมโยงกับขอมูลเชิงอรรถาธิบาย (Attribute 

data) หรือฐานขอมูลของชุดแผนที่ไดดวย (Thongtip, 2012) โดยการเชื่อมโยงขอมูลทั้งสองประเภทเขาดวยกัน                

จะทําใหผูใชงานแสดงขอมูลทั้งสองประเภทไดพรอมๆ กัน เชน การสอบถามรายละเอียดของตําแหนงที่ตองการ                

โดยขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรถูกอางอิงถึงตําแหนงที่มีอยูจริงบนพื้นโลกไดโดยอาศัยระบบพิกัดทาง

ภูมิศาสตร (Geographic Coordinate System: GCS) ซึ่งจะสามารถอางอิงไดทั้งทางตรงและทางออม 

โดยปกตินั้นขอมูลเชิงพื้นที่ถูกนํามาวิเคราะหโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะมีที่มาจากเทคโนโลยีดาน 

การรับรูระยะไกล (Remote sensing) เชน ภาพถายทางอากาศ โดยใชอากาศยานหรือไดจากดาวเทียม ซึ่งมีคาใชจาย

คอนขางสูงมากในการไดมาซึ่งขอมูลดังกลาว อยางไรก็ตาม ขอมูลเชิงแผนที่ยังสามารถหาไดจากแหลงบริการฟรีบน

อินเทอรเน็ต เชน แอปพลิเคชันแผนที่ Google maps หรือ Google earth ซึ่งมีความละเอียดและความเที่ยงตรงใน

ระดับหนึ่งเทานั้น งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดนําอากาศยานไรคนขับขนาดเล็กมาใชเพื่อเก็บขอมูลภาพบนพื้นโลกใน                 

การสรางแผนที่แทนการใชอากาศยานขนาดใหญหรือดาวเทียม ซึ่งการใชอากาศยานไรคนขับสําหรับการสรางแผนที่

ของพื้นที่ขนาดยอมจะมีคาใชจายต่ํากวาภาพถายดาวเทียมหรือภาพถายจากอากาศยาน (Matese et al., 2015) และ

นําแผนที่ที่ ไดนั้นมาทดลองเปรียบเทียบขอมูลเชิงพื้นที่ กับแอปพลิเคชัน Goole maps และ Google earth                     

โดยงานวิจัยนี้จะใชอุปกรณหรือเคร่ืองมือที่มีใชงานอยูในหนวยงานของคณะผูวิจัย และซอฟตแวรตางๆ ที่ใช                   

การดําเนินงานวิจัยนี้จะเปนฟรีซอฟตแวรที่ไมจําเปนตองมีคาใชจายในการจัดซื้อจัดหา 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อประยุกตอากาศยานไรคนขับขนาดเล็กรวมกับเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการสรางแผนที่ดิจิทัล 

2. เพื่อเปรียบเทียบความละเอียดและคุณประโยชนของแผนที่ดิจิทัลที่ใหบริการฟรีบนอินเทอรเน็ตกับแผนที่

ดิจิทัลที่สรางข้ึนจากอากาศยานไรคนขับขนาดเล็กรวมกับเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 

 

ขอบเขตการวิจัย 
การดําเนินการการสรางแผนที่ดิจิทัลในงานวิจัยนี้ไดใชพื้นที่สวนหนึ่งของโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินท

กษัตริยาธิราชเปนกรณีศึกษา ซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 20,278 ตารางเมตร โดยใชอากาศยานไรคนขับขนาดเล็กชนิด 4 

ใบพัด ยี่หอ DJI phantom 4 Pro ในการถายภาพทางอากาศ  



วารสารศรีปทุมปริทัศน� ฉบับวทิยาศาสตร�และเทคโนโลยี  ป�ที่ 12 มกราคม - ธันวาคม 2563 
Sripatum Review of Science and Technology Vol.12 January – December 2020 

ป�ญญา เช่ียวชาญ เบิกบาน คุณธรรม  
Intellectual, Professional, Cheerfulness, Morality 

96 
 

x P Al 

Fr 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
ภาพถายทางอากาศ  

ภาพถายทางอากาศ (Areal imagery) คือ การถายภาพนิ่งโดยมีการติดตั้งกลองถายภาพกับอากาศยาน

ประเภทตางๆ (Phrommas, 2016) ซึ่งการวางแผนการบินของอากาศยานไรคนขับนั้นจะตองกําหนดคาการทับซอน

ของภาพอยางเหมาะสม โดยแตละแนวบินจะตองถายภาพที่มีสวนทับซอน (Frontlap) ไมนอยกวา 60% และ                

สวนซอนของภาพในแนวบินขางเคียงจะตองมีสวนซอนดานขาง (Sidelap) อยูในชวง 20 – 40% (National 

Resources Canada, 2016)  เพื่อใหแนใจวาทั้งภาพและสวนของภาพที่มีสวนซอนทับกันนี้จะตองใชในการรังวัดและ

การสรางคาพิกัดในสามมิติ และนอกจากนี้ ระยะสูงการบินของอากาศยานก็สงผลตอพื้นที่การถายภาพ ยิ่งบินสูง                

ก็ครอบคลุมพื้นที่ไดกวางมากกวาการบินต่ํา แตอยางไรก็ตาม ยิ่งบินสูงรายละเอียดเชิงพื้นที่ของจุดภาพยิ่งนอย 

(Boonlua, 2014) ซึ่งจะสงผลตอคุณภาพของแผนที่ทางอากาศที่นําไปผลิตแผนที่ฐาน (Base map) ดังนั้น                    

การกําหนดความละเอียดเชิงพื้นที่ที่ตองการจึงมีความจําเปนตอการวางแผนการบินถายภาพทางอากาศ 

 

 

 

 

 

                                                            

 
 

ภาพที่ 1 ระยะระหวางกลางจุดภาพที่ติดกันและตัวแปรที่เก่ียวของ 

(Wingtra, 2019) 

 

โดยความละเอียดเชิงพื้นที่มีความสัมพันธโดยตรงกับความละเอียดของจุดภาพตอพื้นที่ (Ground sample 

distance: GSD) ซึ่งมีความหมายคือ คาเฉลี่ยของระยะทางบนพื้นโลกระหวางจุดภาพ (Image pixel) ที่อยูก่ึงกลาง

ของภาพสองภาพที่อยูติดกัน ดังแสดงตามภาพที่ 1 จึงกลาวไดวาหากคา GSD ยิ่งมาก ความละเอียดเชิงพื้นที่ก็ยิ่งนอย 

ดังนั้น คา GSD จึงเปนตัวแปรที่สําคัญของการไดภาพถายทางอากาศที่มีคุณภาพ (Stensaas, 2007) นอกจากระยะ

ความสูงการบินของอากาศยานไรคนขับ คา GSD ของภาพถายทางอากาศจะสัมพันธกับอุปกรณถายภาพหรือ

คุณสมบัติของกลองของอากาศยานไรคนขับที่ประกอบไปดวยตัวรับภาพ (Sensor) และเลนสกลอง (Camera lens) 

พารามิเตอรที่เก่ียวของกับคา GSD คือ ความกวางของตัวรับภาพ (Sensor width: Sw) ระยะหางระหวาง

เลนสกับตัวรับภาพ (Real focal length: Fr) ระยะสูงการบิน (Fright altitude: Al) และขนาดความกวางของ

ภาพถายหนึ่งๆ บนพื้น (Footprint direction width: Dw) ดังแสดงในภาพที่ 1 คา GSD สามารถคํานวณไดจาก

สมการคณิตศาสตรที่ (1) ดังนี้ 

 

                         GSD =                                             (1) 

UAV 

Al 

Fr 

Sw 

Dw 

UAV 

GSD 
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โดยที่  P = ขนาดของจุดภาพ, Al = ระยะสูงของการบินถายภาพ, Fr = ระยะเลนสกับตัวรับภาพ และจาก

สมการที่ (1) ระยะเลนสกับตัวรับภาพ (Fr) สามารถคํานวณไดจากสมการทางคณิตศาสตรที่ (2) ดังนี้ 

 

                            Fr =                                             (2) 

 

โดยที่  F35 = ระยะโฟกัสเลนสที่เทียบเทา 35 mm, Sw = ความกวางของตัวรับภาพ  

 

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 

Jirakajohnkool (2012) ไดอธบิายความหมายของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไว คือ หลักวิชาที่ศึกษาเก่ียวกับ

ขอมูลเชิงพื้นที่ที่มีพิกัดอางอิงบนผิวโลก ประกอบดวยเทคโนโลยีที่เปนองคประกอบที่สําคัญ คือ การรับรูระยะไกล 

ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (Global Positioning System: GPS) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic 

Information System: GIS) เพื่อสนับสนุนการรวบรวมขอมูล การจัดการขอมูล การวิเคราะหขอมลู และการแสดงผล

ขอมูลที่อธิบายคุณลักษณะหรือขอมูลเชิงอรรถาธิบายของขอมูลเชิงพื้นที่นั้นๆ  โดย Jeefoo (2018) ไดอธิบายวา

ขอมูลเชิงพื้นที่เปนรูปลักษณที่ปรากฏบนพื้นโลกเปนสวนเทาที่มีและเทาที่เห็น สวนขอมูลเชิงอรรถาธิบายเปนขอมูล

สวนที่เพิ่มเติม ปรับปรุง และแกไขเทาที่ตองการของผูจัดทําขอมูลภูมิสารสนเทศ ดังนั้นในการผลิตแผนที่ดิจิทัลจะตอง

อาศัยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ซึ่งตองอาศัยทฤษฎีที่เก่ียวของอ่ืนๆ ดังตอไปนี้ 

การรับรูระยะไกล 

การรับรูระยะไกล คือวิธีการทางวิทยาศาสตรที่ไดมาซึ่งขอมูลเก่ียวกับวัตถุหรือพื้นที่ที่ปรากฏบนผิวโลกจาก

เคร่ืองมือบันทึกขอมูล โดยปราศจากการเขาไปสัมผัสกับวัตถุเปาหมาย และอาศัยพลังงานของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเปน

สื่อกลาง (Suksabai and Nakhapakorn, 2014) โดยการจัดทําแผนที่จะตองใชเทคโนโลยีการรับรูระยะไกล คือ

ขอมูลภาพถายทางอากาศและขอมูลภาพถายทางดาวเทียมซึ่งสามารถนํามาจัดทําแผนที่ที่มีรูปทรงและขนาดของพื้นที่

ที่มีความถูกตองสูงและใชเวลาที่รวดเร็วมากข้ึนกวาในอดีต (Jirakajohnkool, 2012) ในการศึกษาการรับรูระยะไกล

จะตองมีความเขาใจเก่ียวกับกับสัณฐานของโลก (Geodesy) หรือพื้นผิวที่ใชอางอิง ซึ่งการอางอิงตําแหนงของจุดตางๆ 

จึงใชรูปทรงที่หอหุมดวยผิวระดับที่ตอเนื่องกัน โดย Yiengveerachon (2016) ไดอธบิายสัณฐานโลกไว 3 ลักษณะคือ 

สัณฐานโลกทางกายภาพหรือภูมิประเทศจริง สัณฐานโลกจีออยด (Geoid) และสัณฐานโลกรูปทรงรีหรืออีลิปซอยด 

(Ellipsoid)  

พ้ืนหลักฐานอางอิงและระบบพิกัด 

การกําหนดตําแหนงบนพื้นผิวโลกที่มีความถูกตองนั้นจะตองอาศัยพื้นหลักฐานอางอิง (Reference datum) 

ซึ่งเปนระบบอางอิงการหาตําแหนงบนสัณฐานโลกดังกลาว จากขอมูลของ Royal Thai Survey Department 

(2015) ในสวนของประเทศไทยนั้น ไดกําหนดใหใชพื้นหลักฐานทองถ่ิน (Local datum) ที่ชื่อวาอินเดียน 1975 

(Indian 1975 datum) แตใชพื้นหลักฐานสากลที่ทําใหสามารถอางอิงไดทั่วโลก เรียกวา พื้นหลักฐาน World 

Geodetic System 1984 (WGS 84) สงผลใหการสํารวจในยุคปจจุบันตองปรับเปลี่ยนมาใชพื้นหลักฐาน WGS 84 

ดังนั้น   คาพิกัดที่ไดจากอุปกรณ GPS ในพื้นที่ประเทศไทยจะเปนคาที่อางอิงบนพื้นหลักฐาน WGS 84 

F35 Sw 

34.6 

x 
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การอางอิงและบอกตําแหนงนี้บนโลกจะตองอางอิงโดยอาศัยระบบพิ กัด Kriangkraipetch and 

Liengwanpon (2016) อธิบายระบบพิกัดไวดวยกัน 2 ระบบ คือ ระบบพิกัดภูมิศาสตรหรือ GCS และอีกระบบ คือ

พิกัดแบบกริด (Universal Transverse Mercator: UTM) โดยที่ระบบ GCS เปนระบบพิกัดที่กําหนดตําแหนงตางๆ 

บนผิวโลก ดวยวิธีการอางอิงละติจูด (Latitude) และลองจิจูด (Longitude) สวนระบบพิกัดแบบ กริดเปนการอางอิง

คาพิกัดโดยอาศัยตารางกริดในการกําหนดตําแหนงตางๆ บนพื้นโลก ซึ่งพิกัดกริดจะบอกตัวเลขและตัวอักษรอางอิงที่

ครอบคลุม เชน 47N หมายถึงเลขกํากับพื้นที่ที่อยูในแนวตั้งที่ 47 และแนวนอนที่ N โดยประเทศไทยมีพื้นที่ครอบคลมุ 

2 โซนคือ โซน 47 และ 48  โดยการจัดทําแผนที่ในระบบคอมพิวเตอรในสวนของพื้นที่ในกรุงเทพมหานคร จะตอง

กําหนดระบบพิกัดแผนที่โดยใชหมุดหลักฐานอางอิงแบบ WGS 84/UTM zone 47P (Yiengveerachon, 2016) 

ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก 

Boochayan, Pahanich and Sartsin (2018) ไดระบุไววา ระบบนําทางดวยดาวเทียม (Global Navigation 

Satellite System: GNSS) คือ ระบบที่ใชระบบกําหนดตําแหนงบนโลกโดยใชตัวรับสัญญาณเพื่อประมวลผลเชิง

ตําแหนง ณ จุดที่อุปกรณรับสัญญาณตั้งอยู ซึ่งปจจุบันนี้ไดมีการพัฒนาระบบนําทางดวยดาวเทียมข้ึนมาหลายระบบ 

เชน GPS (ประเทศสหรัฐอเมริกา) GLONASS (ประเทศรัสเซีย) Galileo (สมาพันธยุโรป) BeiDou (ประเทศจีน) 

QZSS (ประเทศญี่ปุน) เปนตน โดยคณะผูวิจัยนี้ไดเลือกใชระบบกําหนดตําแหนงบนโลกแบบ GPS เพราะสามารถ

เขาถึงระบบไดโดยไมเสียคาใชจาย ซึ่ง GPS นําทางดวยดาวเทียมจํานวน 24 ดวง ที่โคจรรอบโลกวันละ 2 รอบ เปนผล

ทําใหสามารถนําขอมูลการรับสัญญาณ GPS ไปคํานวณหาตําแหนงและความสูงไดตลอดเวลา 24 ชั่วโมงทุกแหงบน

โลก ในระดับความถูกตองเปนเซนติเมตรถึง 20 เมตร ข้ึนอยูกับคุณภาพของเคร่ืองรับสัญญาณและวิธีการวัด 

(Mongkolkeha, 2007)  

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

จากวรรณกรรมที่เก่ียวของกับวิชาภูมิศาสตร มีนักวิชาการหลายทานไดใหความหมายของคําวาระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ยกตัวอยางเชน Jeefoo (2018) ไดใหความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวาเปน

เคร่ืองมือที่ใชระบบคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการนําเขา จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แกไข วิเคราะห และแสดงผลขอมูล

เชิงพื้นที่ตามวัตถุประสงคตางๆ ที่กําหนดไว ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรยังหมายถึงกลุมของระบบสารสนเทศกลุม

หนึ่ง ที่มีความแตกตางจากระบบสารสนเทศอ่ืนๆ โดยที่องคประกอบที่เปนปจจัยสําคัญที่ชี้ใหเห็นถึงความแตกตาง คือ

ขอมูลที่มีความสัมพันธกับการอางอิงตําแหนงบนโลกที่เรียกวาขอมูลเชิงพื้นที่ ฉะนั้นระบบสารสนเทศจะเก่ียวโยงกับ

การพัฒนาความรูในแขนงสาขาตางที่เก่ียวกับขอมูลเชิงพื้นที่ทั้งสิ้น (Maneekhat, 1997 cited in Thitisawan, 2001) 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงเปนเคร่ืองมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ โดยขอมูลลักษณะตางๆ ในพื้นที่ที่

สนใจจะถูกนํามาจัดใหอยูในรูปแบบที่มีความสัมพันธเชื่อมโยงกัน ดังนั้นจึงสรุปไดวาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ 

ระบบสารสนเทศรูปแบบหนึ่ง ที่ขอมูลมีความสัมพันธกับการอางอิงตําแหนงบนโลก ใชเก็บขอมูลในลักษณะเฉพาะ

เร่ือง เพื่อนําเอาขอมูลเหลานั้นมาวิเคราะหประมวลผลรวมกัน เพื่อหาคําตอบเก่ียวกับขอมูลเชิงพื้นที่ และสามารถ

แสดงผลหลากหลายรูปแบบ เพื่อใชเปนเคร่ืองมือสําหรับการวางแผนพัฒนาพื้นที่ตอไป 

 

 

 



วารสารศรีปทุมปริทัศน� ฉบับวทิยาศาสตร�และเทคโนโลยี  ป�ที่ 12 มกราคม - ธันวาคม 2563 
Sripatum Review of Science and Technology Vol.12 January – December 2020 

ป�ญญา เช่ียวชาญ เบิกบาน คุณธรรม  
Intellectual, Professional, Cheerfulness, Morality 

99 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การดําเนินการวิจัยเร่ิมจากการจัดเตรียมอุปกรณเคร่ืองมือ การเก็บขอมูลทั้งขอมูลเชิงอรรถาธิบายและการ

บินถายภาพเพื่อใหไดขอมูลภาพถายทางอากาศ จากนั้นจึงนําขอมูลดังกลาวไปวิเคราะหสรางแผนที่ดิจิทัล และ

เปรียบเทียบขอมูลเชิงพื้นที่ของแผนที่ดิจิทัลกับแอปพลิเคชันแผนที่ Google maps และ Google earth  

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

งานวิจัยคร้ังนี้อาศัยอุปกรณและเคร่ืองมือที่มีใชงานอยูแลวในหนวยงาน รวมถึงการใชงานฟรีซอฟตแวรใน

การดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. อากาศยานไรคนขับยี่หอ DJI Phantom 4 Pro  ที่มีรายละเอียดอุปกรณของระบบการภายภาพ

ดังนี้ คือ เซนเซอรขนาด 1” CMOS (12.8 x 9.6mm)  เลนสแบบ FOV 84°, 8.8mm/24mm (35mm format 

equivalent)  และใหความละเอียดภาพสูงสุด 16:9 Aspect Ratio: 5472×3078 pixel  

2. อุปกรณรังวัดเก็บคาพิกัดดาวเทียม GNSS ยี่หอ KQGEO รุน M8 Pro 

3. ซอฟตแวรและแพลตฟอรม Drone deploy (Free trial version) และซอฟตแวร QGIS 

การรวบรวมขอมูล 

การรวบรวมขอมูลสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ การรวบรวมขอมูลภาพถายทางอากาศโดยใชอากาศ

ยานไรคนขับ และการรวบรวมขอมูลเชิงอรรถาธิบายสําหรับเพื่อใชสรางเปนฐานขอมูลในแผนที่ดิจิทัล 

1. การเตรียมการถายภาพทางอากาศ เปนการรวบรวมขอมูลภาพถายทางอากาศโดยใชอากาศยานไร

คนขับนั้นมีความจําเปนอยางยิ่งเพื่อการไดมาของแผนที่ฐานที่มีความละเอียดสูง  

1.1 การเตรียมจุดควบคุมพิกัดอางอิง เปนการกําหนดจุดควบคุมพิกัดอางอิง (Ground Control 

Point: GCP) โดยทําการกําหนดจุดเปาที่วางบนพื้นที่ที่จะทําการถายภาพจากอากาศยานไรคนขับ จุดควบคุมพิกัด

อางอิงเปนสิ่งที่จะบงชี้ตําแหนงของพิกัดบนภาพถายที่อางอิงกับพิกัดของพื้นหลักฐาน ดังนั้นจุดดังกลาวจําเปนตอง

เดนชัดเพื่อเจาะจงไดบนภาพ อาจใชเปาที่ประดิษฐข้ึนเองหรือเปาตามภูมิประเทศก็ได (Lilitwarangkul, 2005) 

คณะผูวิจัยจึงเลือกใชแผนเปาที่มีสีเดนชัดและมีเคร่ืองหมายกากบาทตรงกลางเพื่อใชเปนจุดควบคุมพิกัดอางอิง                   

ดังแสดงตามภาพที่ 2   
 

  
 

ภาพที่ 2 เตรียมเปนจุดควบคุมพิกัดอางอิงบนพืน้ 
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1.2  การกําหนดแผนการบิน จะตองคํานึงถึงคา GSD ที่ต่ําที่สุดถึงในระดับเซนติเมตร เพื่อใหได

ภาพถายทางอากาศที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูง เพื่อการแยกแยะวัตถุตางๆ บนพื้นโลกไดดีในข้ันตอนการผลิตแผนที่

ดิจิทัล และเมื่อสามารถกําหนดระยะความสูงของการบินที่ใหคา GSD ตามที่ตองการแลว คณะผูวิจัยไดใชซอฟตแวร 

Drone deploy สําหรับการวางแผนการบิน  

2. การเตรียมขอมูลเชิงอรรถาธิบาย ซึ่งคณะผูวิจัยทําการเตรียมขอมูลเพื่อนํามาทําเปนตาราง

ฐานขอมูลของแปลงสํารวจในแผนที่ดิจิทัล เชน ขอมูลของอาคารสถานที่ ขอมูลถนน และขอมูลพื้นที่จอดรถ                  

โดยขอมูลที่ถูกจัดเรียงเปนหมวดหมูแลวนี้ถูกนําไปออกแบบเปนฐานขอมูลแบบเอ็กเซล (Excel) ในระบบคอมพิวเตอร 

และจะถูกนําไปใชเปนฐานขอมูลของแปลงสํารวจในแผนที่ดิจิทัลตอไป 

การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลในงานวิจัยนี้ไดใชแพลตฟอรม Drone deploy และซอฟตแวร QGIS เปนเคร่ืองมือใน

การจัดการขอมูล GIS  ซึ่งข้ันตอนการวิเคราะหขอมูลประกอบไปดวย 4 ข้ันตอนดังนี้ 

1. การประมวลผลภาพถายทางอากาศ ข้ันตอนนี้เปนการประมวลผลภาพโดยนําไปผานกระบวนการ

ปรับแกภาพ (Orthorectification) รวมถึงตําแหนงของจุดภาพ (Lilitwarangkul, 2005) และกระบวนการนํา

ภาพถายทางอากาศประกอบซอนเขาดวยกันเปนภาพถายออรโธ (Orthomosaic)  ดังแสดงตามภาพที่ 3 โดยใช              

การประมวลผลแบบกลุมเมฆ (Cloud processing) ของแพลตฟอรม Drone deploy ซึ่งเปนการใชงานโดยการใช

ท รัพยากรคอมพิว เตอร ร วม กัน  ทํ า ให เ กิดการทํ า งานแบบขนานได ตามความต องการ  (Huapai and 

Banditwattanawong, 2017) โดยการประมวลผลผานแพลตฟอรม Drone deploy นั้น ทําใหไดภาพจําลองสามมิติ 

(3D model) ดังแสดงตามภาพที่ 4  

       

                 
 

ภาพที่ 3 ภาพถายออรโธ 

 

98 ภาพ 
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ภาพที่ 4 ภาพจําลองสามมิต ิ

 

2. กําหนดคาพิกัดอางอิงทางภูมิศาสตร เปนการทําใหภาพถายออรโธที่ยังไมมีคาพิกัดเปนภาพถาย              

ออรโธที่มีพิกัดบนพื้นโลก โดยการนําภาพออรโธไปยดึตรึงกับจุดที่ทราบพิกัดจริงซึ่งก็คือจุด GCPs หรือเรียกวาการทํา 

Georeferencing โดยภาพถายออรโธที่ผานการกําหนดคาพิกัดอางอิงทางภูมิศาสตรแลวก็คือแผนที่ภาพถายออรโธ 

(Ortho map) ดังแสดงตามภาพที่ 5 ซึ่งตอไปจะนําไปเปนแบบพิมพเขียวเพื่อทําการสรางแปลงสํารวจตางๆ  

 

                    
 

ภาพที่ 5 แผนที่ภาพถายออรโธ 

 
3. การนําเขาขอมูลปริภูมิจะกระทําโดยวิธีการดิจิไทซ (Digitizing) ในซอฟตแวร QGIS โดยการสราง

แปลงสํารวจข้ึนมาใหมซึ่งประกอบดวยขอมูลแบบเวกเตอร (Vector) คือ จุด เสน และพื้นที่ปด โดยคณะผูวิจัยไดทํา

การดิจิไทซแปลงสํารวจตามสิ่งที่ปรากฎบนพื้นโลก และสรางฐานขอมูลอรรถาธิบายที่เชื่อมโยงกับแปลงสํารวจใน

รูปแบบของตารางคุณสมบัติที่แสดงถึงขอมูลคุณสมบัติเฉพาะตัวของแปลงสํารวจนั้น ดังแสดงตามภาพที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 



วารสารศรีปทุมปริทัศน� ฉบับวทิยาศาสตร�และเทคโนโลยี  ป�ที่ 12 มกราคม - ธันวาคม 2563 
Sripatum Review of Science and Technology Vol.12 January – December 2020 

ป�ญญา เช่ียวชาญ เบิกบาน คุณธรรม  
Intellectual, Professional, Cheerfulness, Morality 

102 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                (ก) ขอมูลแบบเวกเตอรของอาคาร                 

                                                                                  (ข) ตารางขอมูลเชิงอรรถาธิบายของอาคาร 
                                                         

ภาพที่ 6 การแสดงขอมูลอรรถาธิบายของพื้นทีบ่นแผนที่ดิจทิัล 

 

4. การเปรียบเทียบขอมูลเชิงพื้นที่ระหวางแผนที่ดิจิทัลที่สรางข้ึนในงานวิจัยนี้กับแอปพลิเคชันแผนที่ 

Google maps และ Google earth ของพื้นที่กรณีศึกษาที่มาตราสวน 1 : 1,000 ดังแสดงตามภาพที่ 7  

 

   
 

            (ก) แผนที่ดิจทิัล                    (ข) แผนที่ Google maps               (ค) แผนที่ Google earth 
 

ภาพที่ 7 เปรียบเทียบแผนที่ดจิทิัลและแผนที่จากแอปพลิเคชนั Google maps และ Google earth 

 

ผลการวิจัย 
จากการประยุกตใชอากาศยานไรคนขับรวมกับเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อสรางแผนที่ดิจิทัล คณะผูวิจัย

คํานวณหาคา GSD โดยใชสมการคณิตศาสตรที่ (1) และ (2) โดยใชระยะการบินความสูงที่ 45 เมตร (สูงกวาอาคารที่

สูงที่สุดอีกระยะ 10 เมตร ดวยเหตุผลทางดานความปลอดภัย) และใชพารามิเตอรตางๆ ของอุปกรณการรับรูระยะไกล

ของอากาศยานไรคนขับ โดยไดผล GSD เทากับ 1.2 เซนติเมตร และผลจากการกําหนดคาพิกัดอางอิงทางภูมิศาสตร

ตามจุด GCPs บนภาพถายออรโธโดยใชซอฟตแวร QGIS ทําใหไดภาพแผนที่ภาพถายออรโธที่มีพิกัดตรงกับพื้นโลกที่

ใชหลักพื้นฐานอางอิง WGS 84  นอกจากนี้การสรางแผนที่ดิจิทัลดวยซอฟตแวร QGIS โดยใชขอมูลภาพแผนที่

ภาพถายออรโธหรือแผนที่ฐานนั้น กระทําโดยการนําเขาขอมูลปริภูมิโดยดวยวิธีการสรางแปลงสํารวจตามสิ่งที่ปรากฏ

บนพื้นที่ฐาน และนําเขาฐานขอมูลเชิงอรรถาธิบายมาเชื่อมโยงกับแปลงสํารวจตางๆ โดยสามารถนําขอมูลดังกลาวมา

ดัดแปลง แกไข วิเคราะหทั้งเชิงสถานที่ เสนทาง สํารวจแบบมุงเนนรายละเอียด แบบจําลองสถานการณ (What if) 

และแสดงผลตามวัตถุประสงคตางๆ ที่ตองการ ทั้งภาพถายแผนที่ทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับยังสามารถ
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แสดงผลในแบบจําลองพื้นที่เปนสามมิติ ซึ่งแตกตางจากแอปพลิเคชัน Google maps และ Goole earth ที่เนน              

การสืบคนตําแหนงของสถานที่และวิเคราะหขอมูลเชิงเสนทางเทานั้น 

 

อภิปรายผล 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางแผนที่ดิจิทัลโดยใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ และเปรียบเทียบคุณสมบัติ

ของแผนที่ดิจิทัลกับแอปพลิเคชันแผนที่ Google maps และ Goole earth ซึ่งงานวิจัยคร้ังนี้ไดประยุกตใชอากาศ

ยานไรคนขับขนาดเล็กถายภาพทางอากาศแทนการใชภาพถายจากอากาศยานหรือจากดาวเทียม และเนนการใช               

ฟรีซอฟตแวรในการดําเนินการวิจัย ทําใหใชตนทุนในการทําวิจัยที่ต่ํากวาการใชอากาศยานขนาดใหญหรือดาวเทียม 

ซ่ึงสอดคลองกับ Matese et al. (2015) ที่ทําการวิเคราะหตนทุนการทําแผนที่โดยเปรียบเทียบระหวางการใช

ภาพถายดาวเทียม ภาพถายทางอากาศยาน และภาพถายจากอากาศยานไรคนขับ  

โดยผลที่ไดจากงานวิจัยคร้ังนี้คือแผนที่ดิจิทัลที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูงกวาแอปพลิเคชัน Google maps 

และ Goole earth ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Semuagngam  (2018) ที่ใชอากาศยานไรคนขับขนาดเล็กใน               

การเก็บขอมูลเพื่อการวางแผนและผังพัฒนาพื้นที่ในจังหวัดนครราชสีมา แตแผนที่ดิจิทัลที่ไดจากงานวิจัยนี้แตกตาง

จาก Semuagngam (2018) คือ สามารถจัดการขอมูลเชิงอรรถาธิบายที่แนบเปนคุณสมบัติของสิ่งที่ปรากฎบนแผนที่

ดวย ทั้งยังสามารถใชแผนที่ในระบบ GIS สําหรับการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่และแสดงผลทั้งในรูปแบบตัวเลขและ

กราฟกแผนที่ 

 

ขอเสนอแนะ 
การผลิตแผนที่ดิจิทัลในงานวิจัยนี้ประกอบไปดวย 3 กระบวนการที่สําคัญ คือ การใชอากาศยานไรคนขับเก็บ

ขอมูลภาพถายทางอากาศ ตอมาคือกระบวนการกําหนดพิกัดภูมิศาสตรอางอิงที่ทําใหภาพออรโธกลายเปนแผนที่ภาพ

ออรโธหรือแผนที่ฐาน และกระบวนการสุดทายคือการผลิตแผนที่ดิจิทัลโดยการสรางแปลงสํารวจตางๆ ที่เกิดจาก

การดิจิไทซลงบนแผนที่ฐาน ซึ่งขอมูลของแปลงสํารวจเปนขอมูลประเภทเวกเตอรที่สามารถเชื่อมโยงกับขอมูลเชิง

อรรถาธิบายที่บงบอกคุณลักษณะของแปลงสํารวจบนแผนที่ฐาน แผนที่ดิจิทัลที่พัฒนานี้มีรายละเอียดเชิงพื้นที่สูงและ

มีความแมนยําตามพิกัดภูมิศาสตร โดยผูใชงานแผนที่สามารถใชงานไดหลากหลายจุดมุงหมายนอกเหนือจากการใช

งานแอปพลิเคชันแผนที่ Google maps หรือ Google earth เชน งานการสํารวจ โดยวัดระยะหางระหวางจุดใดๆ 

ของแปลงสํารวจตามพิกัดภูมิศาสตรบนพื้นโลกจริง หรือการหาพื้นที่รูปเรขาคณิตของสิ่งตางๆ ที่ปรากฏในแผนที่ และ

ผลจากการทดสอบขอมูลเชิงอรรถาธิบายที่เชื่อมโยงเปนคุณสมบัติของแปลงสํารวจใดๆ นั้น จะทําใหผูใชงานแผนที่

สามารถทําการวิเคราะหหรือสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

แมแผนที่ดิจิทัลที่สรางข้ึนในงานวิจัยนี้จะมีคุณสมบัติทั้งเร่ืองความละเอียดของขอมูลเชิงพื้นที่และ

ความสามารถในการจัดการขอมูลดังกลาว การแสดงผลและการจัดการขอมูลยังมีความจําเปนตองใชซอฟตแวร QGIS 

ดังนั้นจึงเสนอแนะใหงานวิจัยตอยอดในดานการพัฒนาแผนที่ดิจิทัลที่สามารถใชงานไดในแพลตฟอรมที่งายตอผูใชงาน

มากข้ึน  
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