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บทคัดยอ 
การวิจัยเร่ืองมีวัตถุประสงค 2 ขอ คือ (1) เพื่อพัฒนาระบบตรวจขอสอบปรนัยแบบวิธีการฝนดวยหลักการ

ประมวลผลภาพบนกระดาษขนาด A4 แบบธรรมดา และ (2) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพความถูกตองแมนยําของระบบ 

เนื่องจากระบบการตรวจขอสอบแบบปรนัยไดรับความสนใจเปนอยางมากในปจจุบัน โดยเฉพาะในสถาบันการศึกษา

ซ่ึงมีความจําเปนที่จะตองใชสําหรับการตรวจขอสอบนักศึกษา ทําใหมีบริษัทมากมายพยายามพัฒนาระบบที่มี

ประสิทธิภาพเพื่อตอบสนองกับความตองการของสถาบันการศึกษาและองคกรอ่ืนๆ แตระบบก็มีขอจํากัดในเร่ืองของ

กระดาษที่ใชงานกับตัวเคร่ือง ซึ่งในงานวิจัยไดนําเทคนิคการประมวลผลภาพมาใช ไดแก การหาทิศทางของขอบภาพ

วิธีแคนนี  และการตัดภาพเฉพาะสวน โดยการทดลองระบบใชอุปกรณการฝนคําตอบ 5 ประเภท คือ ดินสอ HB  

ดินสอ 2B ปากกาแดง ปากกาดํา และปากกาน้ําเงิน ผลวิจัยแสดงคาความถูกตองของระบบรอยละ 96.3, 100, 100, 

100 และ 100 ตามลําดับ  

 

คําสําคัญ: ระบบตรวจขอสอบปรนัย  วิธีการฝน  การประมวลผลภาพ 
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Abstract 
The objectives of this research were ( 1)  to develop an examination system for multiple-

choice test items using the image processing principle for marking on the normal A4 answer sheet 

template; and ( 2)  to test the efficiency and accuracy of the system.  Nowadays, multiple- choice 

answer sheet examination system has been receiving increasing attention, especially in educational 

organizations for examining the correct answers of multiple- choice questions of the students.                      

In order to respond to the increasing demand of educational institutions and other organizations, 

many companies have undertaken on development of effective system. However, the specific types 

of multiple-choice answer sheets hinder the potential of system using. Image processing techniques, 

i.e. canny edge detection and image segmentation were used in this research. In the experimentation 

of the designed system by marking the answer sheet papers with five types of stationery, namely, 

HB pencil, 2B pencil, red ink pen, black ink pen, and blue ink pen, the results showed that the 

accuracy values were 96.3%, 100%, 100%, 100% and 100%, respectively. 

 

Keywords:  Multiple-Choice Item Examination System, Optical Answer Sheet, Image Processing 

  

 

 

 

 

 

 

                                                           
* Corresponding Author; E-mail: waroot.boo@rmutr.ac.th 



วารสารศรีปทุมปริทัศน� ฉบับวทิยาศาสตร�และเทคโนโลยี  ป�ที่ 13 มกราคม - ธันวาคม 2564 
Sripatum Review of Science and Technology Vol.13 January – December 2021 

ป�ญญา เช่ียวชาญ เบิกบาน คุณธรรม  
Intellectual, Professional, Cheerfulness, Morality 

146 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
สําหรับปจจุบันเคร่ืองตรวจกระดาษคําตอบแบบอัตโนมัติมีการพัฒนาไปไกลมาก การพัฒนาซอฟตแวร

เพื่อใหตอบโจทยของผูใชนั้นมีความสําคัญอันดับแรก แตสําหรับบางองคกรก็ยังไมไดมีการใชงานอยางทั่วถึงเนื่องจาก

งบประมาณที่ตองใชซื้อครุภัณฑมีจํานวนจํากัดอีกทั้งจํานวนของนักศึกษาในปจจุบันของแตละหลักสูตรก็มีจํานวน

ลดลง ทําใหองคกรตองมีการตัดสินใจเพื่อการพิจารณาจัดซื้อครุภัณฑ  

โดยการพัฒนาระบบเคร่ืองตรวจกระดาษคําตอบมีลักษณะการใชงานที่แตกตางกันออกไป โดย (Yimyam 

and Ketcham, 2018) ไดพัฒนาซอฟตแวรการตรวจขอสอบแบบขอกากบาท ดวยภาษาจาวาและทํางานบน

โทรศัพทมือถือระบบปฏิบัติการแอนดรอย โดยมุงเนนไปที่การประหยัดคาใชจายและประหยัดเวลา อีกทั้ง (Kumar, 

Singal and Bhavsar, 2018) ไดศึกษาถึงกระบวนการและวิธีที่ทําใหประหยัดการใชทรัพยากร โดยใชวิธีแปลงขอมูล

ของตําแหนงขอบภาพแบบจุดศูนยกลาง เพื่อแกไขลักษณะการวางของแนวกระดาษคําตอบ อีกทั้ง (Catalan, 2017) 

ก็ไดปรับปรุงความผิดพลาดที่เกิดตั้งแตกระบวนการของการสแกนไฟลกระดาษคําตอบเพื่อใหไดไฟลภาพที่สมบูรณ 

และ (Gonzalez, 2019) ไดกลาวถึงวิธีการตรวจขอสอบแบบวิธีการฝนโดยใชเคร่ืองมือเคร่ืองอานสัญลักษณดวยแสง 

โดยการทํางานของระบบแบงการทํางานออกเปน 3 ข้ันตอน คือ การตีกรอบในลักษณะกริด และทําการแบงภาพ

ออกมาเพื่อใชในการหาคําตอบแบบดูคาเซนทรอยด จากประเด็นขางตนทําใหงานวิจัยนี้มุงเนนไปที่การประหยัด

คาใชจายโดยสามารถใชกระดาษคําตอบแบบกระดาษ A4 ธรรมดาโดยจะนํามาใชในองคกร ทําใหการออกแบบระบบ

ตองมีการประยุกตใหสามารถใชงานไดจริงตามทรัพยากรที่มีอยูขององคกร 

ดังนั้นในงานวิจัยจึงนําเทคนิคการประมวลผลภาพมาใชในสวนของกระบวนการการปรับปรุงคุณภาพของ

ภาพโดยในการแกปญหาดังกลาว คือ การสแกนขอสอบของนักศึกษาเก็บไวในลักษณะไฟลภาพ และมีกระบวนการ

ทํางาน 7 กระบวนการ ตั้งแต  การตัดกรอบของกระดาษคําตอบดวยวิธีการหาทิศทางของขอบภาพวิธีแคนนี                

การตรวจสอบภาพกลับหัว และแบงยอยสําหรับการตัดกรอบรหัสวิชาและรหัสนักศึกษาการหาวงกลมของสวนรหัส

วิชาและรหัสนักศึกษา การจัดเรียงและหาวงกลมที่ระบาย(รหัสวิชาและรหัสนักศึกษา) การหาวงกลมของสวนคําตอบ 

และข้ันตอนทายสุดคือจัดเรียงและหาวงกลมระบาย ซึ่งระบบที่พัฒนาข้ึนสามารถใชงานไดเปนอยางด ี 

 

วัตถุประสงคการวิจัย  
เพื่อพัฒนาระบบสําหรับตรวจขอสอบปรนัยแบบวิธีการฝนดวยหลักการประมวลผลภาพ 

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย  
 ในงานวิจัยแบงการประมวลผลของการทํางานของระบบออกเปน 3 สวน ดังนี้ 

1. การรับขอมูลเขา (Input) เร่ิมตนดวยการนํากระดาษคําตอบไปสแกนกับเคร่ืองสแกนเนอร เพื่อใหไดไฟล

ภาพนามสกุล .jpg เมื่อเตรียมไฟลภาพเสร็จ ยายไฟลภาพไปเก็บไวในพื้นที่จัดเก็บไฟลขอมูล ของโปรแกรม 

2. การประมวลผล (Process) เมื่อมีไฟลภาพอยูในพื้นที่จัดเก็บ นําชื่อไฟลมาใสในคําสั่งเรียกไฟลของ

โปรแกรม ทําการปรับปรุงคุณภาพของภาพ เพื่อตัดเฉพาะสวนที่ตีกรอบไว เมื่อไดภาพที่ตัดกรอบ ระบบจะทํา               

การตรวจสอบลักษณะของภาพวาปกติหรือกลับหัว และข้ันตอนตอไปคือการตัดภาพในสวนที่เปนรหัสนักศึกษาและ
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รหัสวิชา หลังจากนั้นนําภาพมาปรับปรุงคุณภาพของภาพเพื่อวิเคราะหวากระดาษคําตอบฉบับนี้มี รหัสนักศึกษา และ

รหัสวิชา อะไร เมื่อไดรหัสนักศึกษาและรหัสวิชาแลว ระบบคํานวณคะแนนจนเสร็จ 

3. การสงขอมูลออก (Output) ในสวนของการสงออกโปรแกรมจะแสดงภาพทีร่ะบายขอถูกหรือขอผิดและ

เก็บคะแนนไว 

 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดของงานวิจัย 

 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 กระบวนการตรวจขอสอบปรนัยแบบวิธีการฝนแบบกระดาษธรรมดาดวยหลักการประมวลผลภาพเพื่อ

ประยุกตใชงานในองคกร ประกอบดวย 7 ข้ันตอนดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 2 ข้ันตอนกระบวนการทํางาน 7 ข้ันตอน 

 

จากภาพที่ 2 แสดงระบบตรวจขอสอบที่พัฒนาข้ึนจําเปนจะตองใชรูปแบบกระดาษคําตอบที่ออกแบบข้ึนมา

สําหรับใชงานจริงในองคกรโดยเฉพาะเทานั้นไมสามารถใชรวมกับกระดาษคําตอบแบบทั่วไปได กระดาษคําตอบ              

แบงออกเปน 3 สวนคือ (1) สวนใหกรอกขอมูลแบบตัวอักษร เชน ชื่อ ชื่อวิชา รหัสวิชา (2) สวนใหฝนรหัสวิชาและ

รหัสนักศึกษามีขนาดอยางละ 10 แถว 4 คอลัมน (3) สวนตอบขอสอบแบบปรนัยชนิดฝนมี 4 ชุด จากซายไปขวา                
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แตละชุดจะมีขนาด 25 แถว 5 คอลัมน คือมีชองใหฝนไดชุดละ 25 ขอ  แบบ 5 ตัวเลือก 4 ชุด สามารถใชตอบคําถาม

ไดทั้งหมด 100 ขอ แสดงดังภาพที่ 3  

 

ภาพที่ 3 ภาพกระดาษคําตอบที่ออกแบบ 

 

 เมื่อทําการออกแบบกระดาษคําตอบเรียบรอยแลวก็จะเขาสูกระบวนการของการทํางานของระบบ                      

7 ข้ันตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 สวนตัดกรอบของกระดาษคําตอบในสวนนี้จะมีกระบวนการทั้งหมด 6 กระบวนการ  

1. การโหลดไฟลภาพและลดขนาด  

ระบบทําการโหลดไฟลภาพกระดาษคําตอบ (Nordenfelt, Cooper and Hochstetter, 2018) โดยใช

คําสั่ง cv2.imread จากนั้นนําขอมูลภาพกระดาษคําตอบที่ถูกเก็บไวในตัวแปร ทําการลดขนาดของภาพ (Zhang               

et al., 2018) เพื่อใหภาพคมชัดและนําไปใชในข้ันตอนปรับปรุงคุณภาพ โดยใชคําสั่ง cv2.resize กําหนดขนาด 

1000*1300 พิกเซล แสดงดังภาพที่ 4 (ก) 

2. แปลงภาพสีเทา  

สําหรับการการแปลงคาสี RGB เปนสีเทา (Padmavathi and Thangadurai, 2016) ; Thimthong 

and Soteyome, 2019) ซึ่งเปนข้ันตอนการเตรียมภาพเพื่อใหการประมวลผลมีความรวดเร็วข้ึนโดยทําการแปลงคาสี

เปนสีเทาโดยคาอยูที่ 0-255  โดยหาไดจากสมการ(1) ดังนี้  และผลที่ไดแสดงดังภาพที่ 4 (ข) 
 

BGRG 11.059.03.0' ++=                                               (1) 
 

โดยกําหนดให  
'G  คือ คาระดับสีเทา    

R  คือ คาระดับสีแดง    
G  คือ คาระดับสีเขียว  

B  คือ คาระดับสีน้าํเงิน 
 

3. การเบลอภาพ  

การทําเบลอรูปภาพเพื่อที่จะใหจุดที่ตอกันเปนรูปทรงตางๆ ขยายตัวแลวเสนก็จะชิดกันมากข้ึน                

ลดสัญญาณรบกวนความถ่ีสูง เพื่อใหกระบวนการตรวจจับรูปทรงมีความแมนยํายิ่งข้ึน คําสั่งที่ใชในการเบลอภาพ                  

(Ali and Medhat, 2018) ; Achilleas et al., 2017) เพื่อลดสัญญาณรบกวน คือ cv2.GaussianBlur โดยนําขอมูลภาพ 
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กระดาษคําตอบที่ผานการแปลงภาพสเีทามาใชงานในการทําภาพเบลอ โดยหาไดจากสมการ (2) ดังนี้ และผลที่ไดจาก

การกําหนดใชเคอรเนล 5 x 5 แสดงดังภาพที่ 4 (ค) 

  𝐺𝐺𝜎𝜎(𝑥𝑥,𝑦𝑦) = 𝑒𝑒− 𝑟𝑟2

2𝜎𝜎2
= 𝑒𝑒− 𝑥𝑥2+𝑦𝑦2

2𝜎𝜎2
                                  (2) 

โดยกําหนดให  

 𝜎𝜎 คือ คา Standard deviation ของความกวางของการกระจาย  

 𝑟𝑟 คือ รัศมีจากจุดศูนยกลางของ filter 
 
 

4. คนหาเสนขอบของภาพ  

การคนหาขอบภาพดวยวิธีแบบแคนนี (Permpoonsinsup and Chatwaranon, 2018) เพื่อใหเห็น

ภาพชัดข้ึน (Baştan, Bukhari and Breuel, 2017) โดยคําสั่ง cv2.canny โดยเรียกขอมูลภาพกระดาษคําตอบที่ผาน

การเบลอภาพมาใชคนหาเสนขอบของภาพลักษณะพื้นหนาหรือเสนขอบสีขาว บนพื้นหลังสีดํา ดังภาพที่ 4 (ง) 

 

 
 

ภาพที่ 4 (ก) ภาพที่ถูกลดขนาด (ข) ภาพที่แปลงสีเทา (ค) ภาพที่ถูกเบลอภาพ (ง) ภาพคนหาเสนขอบ 

(จ) ภาพหาเสนขอบ (canny) ตดัมุมสี่มุม 
 

5. คนหามุมจากรูปทรงของขอบภาพ  

การคนหามุมจากรูปทรงใชคําสั่ง cv2.findcontours โดยกําหนดใหคนหารูปทรงนอกสุดของขอมูล 

ภาพกระดาษคําตอบที่ผานการคนหาเสนขอบของภาพทั้งภาพ แลวการวนลูปขอมูลทั้งหมด เพื่อคนหามุมสี่มุมใน             

การกําหนดการตัดขอบภาพกระดาษคําตอบที่ไมใชงาน คงเหลือไวเฉพาะขอมูลภาพกระดาษคําตอบที่ตองการ ซึ่งเปน

สวนที่อยูในกรอบมุมทั่งสี่ โดยใชในคําสั่ง cv2.approxPolyDP ในการหามุมของสี่เหลี่ยมของภาพ ดังภาพที่ 5              

เปนภาพแสดงผลลัพธการคนหาพิกัดมุมทั้งสี่ จุดสีแดง คือ จุดที่ 1 จุดสีเหลือง คือ จุดที่ 2 จุดสีเขียว คือ จุดที่ 3                  

จุดสีน้ําเงิน คือ จุดที่ 4 ตอมาเปนการตัดภาพจากขอมูลมุมทั้ง 4 มุม 
 

 

      
 

ภาพที่ 5 การใชคําสั่งการคนหามุมกรอบภาพจากดานนอกสุด และการครอปภาพ 
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6. การตัดกรอบภาพกระดาษคําตอบเก็บ โดยการตัดกรอบภาพกระดาษคําตอบ ดวย four_point_ 

tranform เปนคําสั่งที่ใชในการตัดภาพ เพื่อใหภาพมีเฉพาะขอมูลที่ตองการ (ดานในของมุมทั้งสี่) โดยการนําขอมูลจาก

การคนหามุมขอบภาพ แลวตัดภาพสวนกรอบออกเหลือภาพที่ไมมีกรอบ ดับภาพที่ 4 (จ) 

ขั้นตอนที่ 2 การตรวจสอบภาพกลับหัว 

 จากข้ันตอนที่ 1 เปนการประมวลผลภาพการตัดกรอบภาพกระดาษคําตอบ เพื่อใหภาพมีเฉพาะขอมูลที่

ตองการ นําผลลัพธเก็บไวที่ตัวแปร 3 ตัว ข้ันตอนนี้จะเรียกใชตัวแปรขอมูลภาพกระดาษคําตอบที่คนหาเสนขอบของ

ภาพและผานการตัดกรอบนอกออก โดย (Babu and Raghunadh, 2016) เพื่อคนหารูปทรงสี่เหลี่ยมในภาพ จากนั้น

ทําการวนลูปขอมูลทั้งหมด เพื่อคนหามุมสี่มุมของกรอบสี่เหลี่ยมของสวนรหัสวิชากับรหัสนักศึกษา โดยใชในคําสั่ง 

cv2.approxPolyDP คําสั่งนี้เปนการหามุมของสี่เหลี่ยมของภาพ การตรวจสอบวาภาพนั้นกลับหัวหรือไม โดยใช

วิธีการนําคาขอมูล array ของตําแหนงมุม 4 มุม มาหาผลรวมดวยฟงกชั่น sum( ) เพื่อรวมคาในตัวแปรทั้งหมด ฉะนั้น

หากกรอบสี่เหลี่ยมของสวนรหัสวิชากับรหัสนักศึกษาอยูสวนบนของกระดาษคําตอบ คา array ที่รวมกันจะไดนอยกวา 

4,000 แตถาภาพนั้นกลับหัวอยู คา array ที่รวมกันจะไดมากกวา 4,000 เมื่อถาคามากกวา 4,000 ก็จะตรงตาม

เงื่อนไขที่กําหนดโดยใหหมุน 180 องศา ดวยคําสั่ง cv2.getRotationMatrix2D ดังภาพที่ 6 
 

 
 

ภาพที่ 6 (ก) ตรวจสอบการกลับหัวกระดาษคําตอบปกติ (ข) ตรวจสอบการกลับหัวกระดาษคําตอบที่กลับหัว   

(ค) ภาพที่โปรแกรมสั่งกลับหัวเมื่อผลรวมของตําแหนงมุม 4 มุม เกิน 4,000 

 

ข้ันตอนที่ 3 การตัดกรอบรหัสวิชาและรหัสนักศึกษา 

นําขอมูลภาพกระดาษคําตอบที่ผานการตรวจสอบการกลับหัว มาทําการคนหารูปทรงและหามุมกรอบ

สี่เหลี่ยมของกรอบรหัสวิชาและรหัสนักศึกษา แลวใชคําสั่ง four_point_tranform ตัดกรอบสี่เหลี่ยมรหัสวิชาและ

รหัสนักศึกษาออก และนําขอมูลภายในกรอบรหัสวิชาและรหัสนักศึกษาเก็บไวในตัวแปร ดังภาพที่ 7 (ก) 
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ขั้นตอนที่ 4 การหาวงกลมในสวนรหัสวิชาและรหัสนกัศึกษา 

เปนการกําหนดขนาดของภาพ โดย (Moon et al., 2018) ; Pataky, Robinson and Vanrenterghem, 2016) 

นําหลักการ Region-of-interest (ROI) มาใชโดยนําขอมูลภาพรหัสวิชาและรหัสนักศึกษา ใชในการหาวงกลมซึ่ง

ขอมูลภาพรหัสวิชาและรหัสนักศึกษานี้จะถูกแปลขอมูลภาพเปนภาพสีเทา ตอมาจะทําการแปลงภาพเปนภาพไบนาร่ี 

โดยใชคําสั่ง cv2.threshold จากคําสั่งกําหนดใหภาพที่แปลงนั้นเปนลักษณะภาพแบบกลับสีจากสีดําเปนสีขาวจาก           

สีขาวเปนสีดํา ดวยคําสั่ง cv2.THRESH_BINARY_INV เมื่อทําการแปลงภาพเสร็จจะนําขอมูลภาพกรอบรหัสวิชาและ

รหัสนักศึกษาที่ผานการแปลงภาพเปนภาพไบนาร่ีและสลับโทนสี ทําการคนหารูปทรงวงกลมจากขอมูลภาพทั้งภาพ 

โดยใชคําสั่ง cv2.findContours แลวนําขอมูลรูปทรงวงกลมมาตรวจสอบตามเงื่อนไขที่กําหนดคือขนาดของวงกลมที่

ตองการหาในภาพ โดยกําหนดให 20<= w <=30, 20<=h<=30,0.7<=ar<=1.5 ขอมูลวงกลมที่ผานการตรวจสอบ

จํานวน 80 วงกลม เก็บที่ตัวแปร questionCnts ดังภาพที่ 7 (ข) 

 

ภาพที่ 7 (ก) ภาพตัดกรอบจากการหามุม 4 มุมของกรอบรหัสวิชาและรหัสนักศึกษา  

(ข) เงื่อนไขการคนหารูปทรงวงกลมของภาพ 
 

ขั้นตอนที่ 5 การจัดเรียงและหาวงกลมที่ถูกฝน (สวนรหัสวชิาและรหัสนักศึกษา) 

สําหรับการจัดเรียงขอมูล (Othman et al., 2018) ในที่นี้คือวงกลมที่ผานการตรวจสอบจํานวน 80 วงกลม 

โดยใชคําสั่ง sort_contours ซึ่งถาไมไดกําหนด Method ดานหลัง คามาตรฐานก็คือ การเรียงจากซายไปขวา ที่ทํา

การจัดเรียงขอมูลในสวนนี้เพื่อใหมั่นใจวาขอมูลแรกจะอยูดานซายบนสุดเสมอ จากนั้นทําการตรวจสอบวงกลมที่ถูก

ฝนทีละคอลัมน โดยการจัดเรียงขอมูลจากบนลงลางคร้ังละ 10 ขอมูลตามลําดับ และตรวจสอบการฝน หากมีการฝน

ใหเก็บขอมูลที่ตัวแปร sub1 โดยเก็บลําดับที่และปริมาณการฝน ทําไปใหครบ 4 คอลัมน จะไดขอมูล sub1, sub2, 

sub3 และ sub4 ตามลําดับ นําขอมูลมารวมกันซึ่งเปนขอมูลรหัสวิชา จากนั้นทําการตรวจสอบวงกลมที่ถูกฝนของ

รหัสนักศึกษาซึ่งเปนขอมูล 40 ตัวทาย ตรวจสอบการฝนรหัสนักศึกษาตอ โดยการฝนไวที่ตัวแปร id1, id2, id3 และ 

id4 นําขอมูลมารวมกันไดเปนขอมูลรหัสนักศึกษา ดังภาพที่ 8  
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ภาพที่ 8 ตรวจสอบและเก็บขอมูลการฝนรหัสวชิาและรหัสนักศึกษา 

 

ขั้นตอนที่ 6 การหาวงกลมในสวนของกระดาษคําตอบ 

นําขอมูลภาพกระดาษคําตอบที่ผานการตรวจสอบการกลับหัวในแบบสีเทามาใชในการหาวงกลม ตอมาจะ

ทําการแปลงภาพเปนภาพไบนาร่ี (Ma and Chen, 2017) โดยใชคําสั่ง cv2.threshold เมื่อทําการแปลงภาพเสร็จจะ

นําขอมูลภาพมาทําการคนหาขอมูลวงกลมทั้งภาพ (Buyukyilmaz et al., 2017) โดยใชคําสั่ง cv2.findContours 

เก็บขอมูลวงกลมที่หาเจอในภาพ และเปนการนําขอมูลภาพวงกลมมาคํานวณตามเงื่อนไขที่กําหนดก็คือ ขนาดของ

วงกลมที่หาในภาพ 20<= w <=30, 20<=h<=30,0.7<=ar<=1.5 ขอมูลวงกลมที่ผานการตรวจสอบจํานวน 500 วง  

ขั้นตอนที่ 7 การจัดเรียงและหาวงกลมถูกฝน(สวนตอบขอสอบ) 

การนําขอมูลวงกลมที่ผานการตรวจสอบจํานวน 500 วงมาจัดเรียง โดยใชคําสั่ง contours.sort_contours 

กําหนดรูปแบบการจัดเรียงคือจากบนลงลาง และทําการจัดเรียงอีกคร้ังโดยเรียงจากซายไปขวา ซึ่งจะไดผลลัพธ             

การเรียงลําดับวงกลมคําตอบ จาก 0 ถึง 19 ในแนวนอน ดังภาพที่ 9 นําขอมูลที่ถูกจัดเรียงแลวนําเขาตัวแปรโดย

แบงตัวแปรออกเปน 4 ตัว โดยตัวแปรที่ 1 จะเก็บขอมูลวงกลมคําตอบที่ฝนคําตอบลําดับที่ 0-4 (ขอที่ 1) ตัวแปรที่ 2 

จะเก็บขอมูลวงกลมคําตอบที่ฝนคําตอบลําดับที่ 5-9 (ขอที่ 26) ตัวแปรที่ 3 จัดเก็บขอมูลวงกลมคําตอบที่ฝนคําตอบ

ลําดับที่ 10-14 (ขอที่ 51) และตัวแปรที่ 4 จะเก็บขอมูลวงกลมคําตอบที่ฝนคําตอบลําดับที่ 15-19 (ขอที่ 76) โดยแต

ละตัวแปรจะมีคาคงที่ในการลบลําดับที่ของแตละตัวแปรคือตัวแปรที่ 1 จะลบดวยคา 0 ตัวแปรที่ 2 จะลบดวยคา 5 

ตัวแปรที่ 3 จะลบดวยคา 10 ตัวแปรที่ 4 จะลบดวย 15 เพื่อใหขอมูลในแตละตัวแปรมีการเรียงลําดับที่เหมือนกัน คือ 

0 1 2 3 และ 4 โดย 0 แทนคําตอบ ก. 1 แทนคําตอบ ข. 2 แทนคําตอบ ค. 3 แทนคําตอบ ง. และ 4 แทนคําตอบ จ. 

ดังภาพที่ 10 ทําการวนซ้ําตรวจสอบการ ฝนคําตอบจนครบตามจํานวนแถว คือ 25 คร้ัง เมื่อทําครบจะนําคาคงที่บวก

ไปยังตําแหนงของตัวแปรที่เก็บขอมูลการฝนคําตอบ  เพื่อใหขอมูลมีการเรียงขอ โดยตัวแปรที่ 1 + 0 ตัวแปรที่ 2 + 

25 ตัวแปรที่ 3 + 50 และตัวแปรที่ 4 + 75 ดังภาพที่ 11 นําขอมูลคําตอบที่ถูกตองมาเปรียบเทียบกับขอมูลในตัวแปร

ที่ 1 ตัวแปรที่ 2 ตัวแปรที่ 3 และตัวแปรที่ 4 แลวทําการแสดงผลหาขอที่ฝนคําตอบถูกก็จะแสดงสีเขียว หาขอที่ฝนผิด

ก็จะแสดงสแีดง และนับคะแนนรวมขอที่ตอบถูกที่ถูกแสดงผล 
 

 

ภาพที่ 9 การจัดเรียงลําดับวงกลมคําตอบ จากบนลงลางและจากซายไปขวา 
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ภาพที่ 10 การเก็บขอมูลวงกลมคําตอบเขาตัวแปร 
 

 

ภาพที่ 11 การกําหนดลําดับคาของตัวแปรเพื่อใหสอดคลองกับเลขขอของคําตอบ 
 

ผลการวิจัย  
ในการทดสอบการทํางานของระบบตรวจขอสอบแบบปรนัยโดยวิธีการฝนมีรายละเอียดดังนี ้

1. ทดสอบความผิดพลาดการทํางานของโปรแกรมดวยอุปกรณการฝนคําตอบ 5 ประเภท ระบบที่พัฒนาข้ึน

ทําการทดสอบโดยใชกระดาษคําตอบที่ฝนเคร่ืองหมายวงกลมทึบแบบเต็มวง 100 ขอ จํานวนอยางละ 30 แผน             

โดยจะใชอุปกรณการฝนคําตอบ 5 ประเภท คือ (1) ดินสอ HB (2) ดินสอ 2B (3) ปากกาแดง (4) ปากกาดํา                     

(5) ปากกาน้ําเงิน รวมใชภาพกระดาษคําตอบตัวอยางทั้งหมด 150 ภาพ ฝนคําตอบ 15,000 ขอ ใชรูปแบบการฝน

กระดาษคําตอบเต็มวง ผลวิจัยใชอุปกรณการฝนคําตอบ ดินสอ HB  ดินสอ 2B ปากกาแดง ปากกาดํา และปากกา           

น้ําเงิน คาความถูกตองของระบบรอยละ 96.3, 100, 100, 100 และ 100 ตามลําดับ ดังภาพที่ 12 และตารางที่ 1 

 

ภาพที่ 12 ผลการทํางานอุปกรณแตละประเภท 
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ตารางที่ 1 คาความผดิพลาดและคาความถูกตองของอุปกรณแตละประเภท 

ประเภทอุปกรณ 
จํานวน 

(แผน) 

ความถูกตอง 

(ขอ) 

ความผิดพลาด 

(ขอ ) 

ความถูกตองแมนยํา 

(%) 

ดินสอ HB 30 2,889 111 96.3% 

ดินสอ 2B 30 3,000 0 100% 

ปากกาแดง 30 3,000 0 100% 

ปากกาดํา 

ปากกานํ้าเงิน 

30 

30 

3,000 

3,000 

0 

0 

100% 

100% 

 

2. การทดสอบโดยใชกระดาษคําตอบที่ฝนวงกลม 7 รูปแบบที่แตกตางกัน จํานวน 10 ขอ อยางละ 20 แผน 

โดยจะใชอุปกรณการฝนแบบเดิม คือ ดินสอ HB, ดินสอ 2B, ปากกาแดง, ปากกาดํา และปากกาน้ําเงิน โดยจะแบง

รูปแบบตางๆ รวมใชภาพกระดาษคําตอบตัวอยางทั้งหมด 700 ภาพ จากการประมวลผลดังนี้ (1) แบบฝนคร่ึงวงกลม

แถวแนวนอน ความถูกตองรอยละ 87.9 (2) แบบฝนวงกลมไมเต็มวง ความถูกตองรอยละ 96.7 (3) แบบฝนเกินชอง

วงกลมซายและขวา(ฝนขอบเสนขอขางเคียง) ความถูกตองรอยละ 0 (4) แบบฝนเกินชองวงกลมชิดขวา(ฝนขอบเสน

ขอขางเคียง) ความถูกตองรอยละ 0 (5) แบบฝนเต็มวงแบบบาง ความถูกตองรอยละ 38 (6) แบบฝนจุดตรงกลาง 

ความถูกตองรอยละ 0 (7) แบบฝนกระดาษคําตอบเต็มวง ความถูกตองรอยละ 100  

 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบสาํหรับตรวจขอสอบปรนัยแบบวธิีการฝนแบบกระดาษธรรมดาดวย

หลักการประมวลผลภาพเพื่อประยุกตใชงานในองคกร โดยใชไฟลภาพจํานวนอยางละ 30 ไฟลกับอุปกรณการฝน

คําตอบ 5 ประเภท รวมใชภาพกระดาษคําตอบตัวอยางทั้งหมด 150 ภาพ ฝนคําตอบ 15,000 ขอ ใชรูปแบบการฝน

กระดาษคําตอบเต็มวง เปนกลุมตัวอยางสําหรับทดสอบระบบ ซึ่งวิจัยคร้ังนี้ไดนํากระบวนการและเทคนิคการประมวลผล

ภาพมาประยุกตใชในกระบวนการของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ อาทิ การลดสัญญาณรบกวนภาพดวยวิธีเกาเซียน 

การคนหาเสนขอบของภาพ  และกระบวนการทํางานของระบบประกอบดวย 7 ข้ันตอนซึ่งทดลองและเปรียบเทียบ

การทํางานความถูกตองแมนยํา ระบบโดยใชอุปกรณการฝนคําตอบ 5 ประเภท คือ ดินสอ HB  ดินสอ 2B ปากกาแดง 

ปากกาดํา และปากกาน้ําเงิน ผลวิจัยแสดงคาความถูกตองของระบบรอยละ 96.3, 100, 100, 100 และ 100 ตามลําดับ  

จะเห็นไดวาแบบดินสอ 2B ปากกาแดง ปากกาดํา และปากกาน้ําเงิน มีคาความถูกตองเทากัน สวนดินสอ HB            

มีความถูกตองแมนยํานอยกวา เกิดจากความเขมของการฝนกระดาษคําตอบดินสอ HB ไมเขมพอที่ระบบทํา                   

การตรวจจับได ดังภาพที่ 13 ระบบจึงแจงไมพบการฝนคําตอบ ทําใหขอดังกลาวระบบแจงวาผิด และการทดสอบโดย

ใชกระดาษคําตอบที่ฝนวงกลม 7 รูปแบบที่แตกตางกัน ซึ่งวิธีที่ ใหความถูกตองดีที่สุด คือ รูปแบบการฝน

กระดาษคําตอบวงกลมแบบวงกลมสมบูรณ คิดเปนรอยละ 100 ของระบบขอสอบไดจริงและผลที่ออกมาก็เปนที่             

นาพอใจ เปนที่ยอมรับไดมากสุดสําหรับการใชงานทั้ง 7 รูปแบบ 
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ภาพที่ 13 การตอบสนองความเขมของอุปกรณการฝน 5 ประเภท 

 

อภิปรายผล  
 ผูวิจัยใชตัวอยางไฟลภาพของกระดาษคําตอบกับอุปกรณการฝนคําตอบ 5 ประเภท ใชรูปแบบการฝน

กระดาษคําตอบเต็มวง เพื่อใชในการทดลองประสิทธิภาพของระบบ ดวยการรับไฟลภาพนามสกุล. JPG และทํา           

การประมวลผลภาพเบื้องตนดวยวิธีการแปลงภาพเปนสีเทา และการเบลอภาพเพื่อลดสัญญาณรบกวนสําหรับนําภาพ

ที่ไดไปคนหาขอบภาพ โดยงานวิจัยนี้ใชวิธีการคนหาขอบภาพดวยวิธีแคนนี เพื่อใหไดระดับความคมชัดของภาพ               

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ (Li et al., 2018) ; Guiming and Jidong, 2018) ที่ใชอัลกอริทึมแบบตรวจจับขอบภาพ

แบบแคนนีและวิธีการเพื่อลดสัญญาณรบกวนของภาพแบบเกาสเซียนเขามาชวยในการปรับปรุงคุณภาพของภาพได

อยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถตีขอบภาพกระดาษคําตอบที่ไดทําการออกแบบไวไดอยูในระดับที่นาพอใจ ซึ่งจาก

ภาพที่ใชวิธีการแบบเคนนี สามารถนําภาพไปใชในกระบวนการคนหามุมจากรูปทรงของขอบภาพ เพื่อเขาสูข้ันตอน

ตอไปของการทํางานของระบบสําหรับใชหาผลลัพธของกระดาษคําตอบตอไป 

 

ขอเสนอแนะ 
 ระบบการตรวจขอสอบที่พัฒนาข้ึนสามารถนําไปตอยอดเพื่อพัฒนาการใชงานรูปแบบแอปพลิเคชันบนสมารทโฟน 

ทั้งนี้เพื่อเพิ่มความสะดวกใหกับอาจารยผูสอนโดยไมจําเปนตองสแกนเอกสารกระดาษคําตอบในรูปแบบไฟลภาพ              

ซึ่งทําใหชวยลดระยะเวลาในการตรวจขอสอบได 
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