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บทคัดยอ 
คัมภีรใบลานเอกสารโบราณสําคัญชนิดหนึ่ง วัสดุที่ใชในการผลิตมีความคงทนกวากระดาษ ที่จัดอยูใน

ประเภทที่มีเซลลูโลสเปนองคประกอบ แตมีโอกาสเกิดการชํารุดเสียหายได การอนุรักษเอกสารประเภทใบลานจึงเปน

การเก็บรักษาขอมูลสําคัญที่เปนภูมิปญญาทองถ่ินใหคงอยูตลอดไป การจัดเก็บขอมูลประวัติศาสตรเหลานั้นสามารถ

ทําไดโดยการจัดเก็บใหอยูในรูปของภาพถายดิจิทัล ดังนั้นคณะวิจัยไดนําขอมูลในดานตางๆ เขาสูกระบวนการ

ออกแบบโดยมีการศึกษาขอมูลและรวบรวมขอมูล กําหนดข้ันตอนในการทํางานของเคร่ือง กําหนดขอบเขตของ

เคร่ืองจักร และการเลือกใชกลไกการทํางานตางๆ จากการดําเนินการตางๆ แลวจึงไดการทํางานของเคร่ืองจักรดังนีคื้อ 

มีชุดรองรับคัมภีรที่ถูกคัดแยกแลวจะเคลื่อนที่ข้ึนดานบนจนชนหัวชุดดูดแผนคัมภีรใบลาน หลังจากนั้นหัวดูดจะดูด

แผนคัมภีรแผนบน ชุดรองรับกองแผนคัมภีรจะเลื่อนลง ชุดหัวดูดจะเลื่อนแผนคัมภีรสูฐานรองรับเพื่อถายภาพ 

หลังจากนั้นแผนใบลานจะถูกวางลงบนพื้นชุดรองรับ และถูกชุดกดแผนคัมภีรใบลาน กดใหแนบกับพื้นเพื่อให

ปราศจากแสงเงาดานลาง หลังจากนั้นกลองถายภาพจะบันทึกภาพเมื่อบันทึกแลว แผนคัมภีรจะถูกทิ้งตัวลงสูกลอง

รวบรวมดวยกลไก จากการออกแบบเรียบรอยแลวจึงสรางและทําการทดลองใชงานเคร่ือง พบวา การทดลองของ

เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลนั้น กลไกการทํางานที่ออกแบบไวสามารถ

ทํางานไดตามวัตถุประสงค และการถายภาพแตละแผนใชเวลาเทากับ 30.1 วินาที และภาพมีความชัดเจนเปน               

ที่นาพอใจ 
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Abstract 

The palm leaf scripture is an important document.  The materials used in production are 

more durable than paper which contains cellulose as an element.  However, there is a chance of 

the scripture being damaged.  Therefore, conservation of the palm leaf scripture is the preservation 

of important information that is the local wisdom so that it will last forever. Storing those historical 

data can be done by storing them in the form of digital photos. So, the research team has taken the 

information in various aspects to enter the design process by studying and collecting the data, setting 

the machine's working procedures, determining the scope of the machine, and selecting various 

working mechanisms from various operations. Consequently, the machine has been operated as follows: 

There is a scripture support set for classified scripture that will move upwards until it hits the head. 

After that, the suction nozzle will suck on the top sheet of scripture.  The set supports the stack of 

scripture sheets to scroll down. The suction nozzle will move the scripture pad to the support base 

for photographing. After that, the palm leaf sheet will be placed on support, the first support unit is 

pressed against the ground to avoid the shadows below. After that, the camera will record the image 

of the scripture.  After the recording, the scripture plates will be dropped into a collection box by 

mechanism.  After the design was complete, the researcher team created and tested the machine. 

It was found that in the experimental operation of the automatic grips and grinders for digital 

photography, the designed working mechanism could be operated as intended, and the digital 

photography of each sheet took 30.1 seconds and the image was clear and satisfactory 
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในขณะที่เทคโนโลยีมีการพัฒนาอยางกาวกระโดด การเติบโตเกิดข้ึนจากรากฐานทางวัฒนธรรมในอดีตที่

มั่นคง ความรูพื้นฐานตางๆ ไดถูกเรียบเรียงเก็บไวในรูปของเอกสารโบราณ เอกสารเหลานี้จึงเปนเหมือนกระจกเงาที่

สะทอนใหเห็นภาพของอารยธรรม วัฒนธรรม จริยธรรม จารีตประเพณี และคุณธรรมของบรรพชนไดเปนอยางดี 

เอกสารโบราณแบงออกไดเปน 3 ประเภท ไดแก จารึก หนังสือสมุดไทย และหนังสือคัมภีรใบลาน ดังนั้นเอกสาร

ใบลาน จึงเปนเอกสารโบราณชนิดหนึ่งที่ปรากฏอยูในลักษณะของคัมภีรใบลาน แมใบลานเปนวัสดุที่มีความคงทนกวา

กระดาษ ที่จัดอยูในประเภทที่มีเซลลูโลสเปนองคประกอบ แตมีโอกาสเกิดการชํารุดเสียหายได ข้ึนอยู กับ

สภาพแวดลอมของการเก็บรักษา การอนุรักษเอกสารประเภทใบลานจึงเปนการเก็บรักษาเอกสารใบลานที่เปน                

ภูมิปญญาทองถ่ินใหคงอยูตลอดไป ซึ่งมีวิธีการดังนี้ การสํารวจและรวบรวมเอกสารใบลานในทองถ่ิน ทาํบัญชีรายการ

และเก็บรักษาไว การทําเอกสารสํารองไวถาจําเปนโดยการถายภาพดิจิทัล หรือถายดวยไมโครฟลม ซึ่งในมุมมองของ

เอกสารถือวาไดทําการอนุรักษเอกสารไวและสามารถใหการบริการไดโดยตนฉบบัสามารถเก็บรักษาไว เปนการปองกัน

เอกสารตนฉบับมิใหชํารุด และการอนุรักษโดยวิธีทางวิทยาศาสตร กระบวนการถายภาพดิจิทัลเปนการอนุรักษขอมูล

ประวัติศาสตรไวเปนอยางดี แตเนื่องดวยคัมภีรใบลานที่มีอยูเปนจํานวนมาก ทําใหการเก็บรวบรวมขอมูลในรูปของ

ภาพถายดิจิทัลตองใหเวลาประมาณ 5 นาทีตอภาพ 1ภาพ และสงผลตอความเสียหายของคัมภีรใบลานจํานวนมากที่

รอการเก็บรวบรวมขอมูล งานวิจัยนี้คณะวิจัยไดนําปญหาจากการเก็บขอมูลคัมภีรใบลานในรูปแบบไฟลดิจิทัลซึ่งใช

เวลาในการดําเนินการนาน ตองใชคนดําเนินการตอเนื่อง โดยจัดสรางเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติ

สําหรับการถายภาพดิจิทัลเพื่ออนุรักษคัมภีรธรรมทางพระพุทธศาสนา เคร่ืองดังกลาวถูกออกแบบใหสามารถลําเลียง

ใบลานเขาเพื่อจัดวางคัมภีรใบลาน ลําเลียงใบลานออก และถายภาพดิจิทัลไดแบบตอเนื่องโดยใชคนดําเนินการ               

นอยที่สุดขณะเดียวกันเคร่ืองยังถูกออกแบบใหลดระยะเวลาในการดําเนินงานถายภาพ สงผลใหการจัดเก็บรวบรวม

ภาพถายดิจิทัลของคัมภีรใบลานในแตละมัดทําไดรวดเร็วข้ึน 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อออกแบบและพัฒนาเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสาํหรับการถายภาพดจิทิัล 

2. เพื่อทดลองใชเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสาํหรับการถายภาพดิจทิัล 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การศึกษาขอมูลเกี่ยวกับคัมภีรใบลานและเทคโนโลยีของการจัดเก็บขอมูลเอกสารคัมภีรใบลาน 

คณะวิจัยไดเขารวบรวมขอมูลจากศูนยอนุรักษคัมภีรใบลาน ซึ่งขอมูลดังกลาวถูกนํามาใชสําหรับเปนขอมูลใน

โครงการการออกแบบเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลเพื่ออนุรักษคัมภีรธรรม

ทางพระพุทธศาสนา ซึ่งคําภีรใบลานมีลักษณะเฉพาะโดยที่ใชพืชเปนวัสดุในการบันทึก ไดแก ใบลาน อีกทั้งยังมี

กรรมวิธีการบันทึก ไดแก การจารดวยเหล็กแหลม การชุบดวยหมึก และการหอดวยผา รวมถึงการประดับตกแตง

คัมภีรใบลานดวยวัสดุตางๆ ที่วิจิตรงดงามตามที่แสดงดังภาพที่ 1 (Phra Akhdetchanayot, 2015) การอนุรักษ

เอกสารประเภทใบลานจึงเปนการเก็บรักษาเอกสารใบลานที่เปนภูมิปญญาทองถ่ินใหคงอยูตลอดไปซึ่งมีวิธีการ เชน 

การถายภาพดิจิทัล หรือถายดวยไมโครฟลม จากการศึกษาขนาดคัมภีรใบลานพบวาคัมภีรใบลานมีขนาดแตกตางกัน 
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ดังนั้นขนาดของคัมภีรใบลานที่มีขนาดมากที่สุดจะถูกนํามากําหนดขอบเขตในการสรางเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีร             

ใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัล ขนาดของคัมภีรใบลานดานตางๆมีขนาดดังนี้ ความกวาง 50 มม.                

ความยาว 580 มม. และความสูง 40 มม. ความหนาของคัมภีรใบลานมีขนาดใกลเคียงกัน 0.5 มม.  

 

    
 

ภาพที่ 1 คัมภีรใบลาน 

 

  การออกแบบเคร่ืองชวยในการพลิกหนังสือเพื่อสแกนภาพดิจิทัลไดมีการออกแบบใหกลไกเคร่ืองชวยพลิก

เพื่อสแกนหนังสือที่สามารถทํางานไดอยางรวดเร็วและมีความแมนยํา (Watanabe et al., 2013) ในการออกแบบ

ของเคร่ืองกอนหนานี้ไดออกแบบกลไกการพลิกโดยใชลมเปาหนากระดาษเพื่อพลิกเปดหนังสือ (Priyanka Bhanudas 

Deshmukh, 2016) การสแกนภาพที่มีลักษณะ 3 มิติไดออกแบบโดยใชเทคนิคการสแกนภาพ 3 มิติที่สามารถทํางาน

ไดงายและรวดเร็วเซนเซอรที่ใชในการตรวจสอบจะสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะการสแกนเอกสาร

ที่เสียรูป บิดเบี้ยว ภาพจะถูกถายจากกลอง ภาพที่บิดเบี้ยวจะถูกจัดการใหมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน (Nakashima              

et al., 2014) เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลสามารถถายภาพโดยใชเวลา

ถายภาพ 35 วินาที/ภาพ และภาพมีความชัดเจน (Ngerntong et al., 2018)  

การออกแบบเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัล 

ข้ันตอนในการออกแบบอยางเปนระบบ คือ การออกแบบเปนกระบวนการที่เร่ิมตนจากการรับทราบขอมูล

หรือการรับทราบความคิดเห็นวามีอะไรบางที่เปนความตองการในดานธุรกิจหรือมีความตองการเคร่ืองจักรใหมๆ 

การศึกษาลักษณะเฉพาะตางๆ ที่เก่ียวของกับผลิตภัณฑหรือสิ่งที่สนใจ เพื่อนํามาสังเคราะหใหเปนความคิดสรางสรรค

ในการออกแบบเบื้องตน เพื่อทําการปรับปรุงและออกแบบอยางละเอียดในการสรางตนแบบเพื่อการทดสอบและ

ปรับปรุง (Ngerntong and Layluk., 2018) การออกแบบเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับ                  

การถายภาพดิจิทัลใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพจําเปนตองพิจารณาข้ันตอนการทํางานของเคร่ืองให

สามารถทํางานตอบสนองความตองการได จากการศึกษาขนาดคัมภีรใบลานพบวาคัมภีรใบลานมีขนาดแตกตางกัน 

ดังนั้นจึงเลือกใชขนาดของคัมภีรใบลานที่มีขนาดใหญที่สุดซึ่งมีมิติของขนาดคือ ความกวาง 50 มม. ความยาว 580 

มม. และความสูง 40 มม. โดยความหนาของคัมภีรใบลานในแตละใบมีขนาดใกลเคียงกันเทากับ 0.5 มม. จากมิติของ

คัมภีรใบลานจึงไดกําหนดความสามารถของเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานสําหรับการถายภาพดิจิทัลอัตโนมัติ

กําหนดใหทํางานกับคัมภีรใบลานที่มีขนาดสูงสุด 68 x 662 x 50 มม. ขณะที่คัมภีรใบลานที่มีความสูงมากกวานี้จะถูก

แบงออกเปนชุดแลวถายภาพเพื่อใหเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานสําหรับการถายภาพดิจิทัลอัตโนมัติที่ ถูก

ออกแบบใหมีความกระทัดรัด และมีข้ันตอนการทํางานดังแสดงดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 แผนภาพแสดงข้ันตอนการทํางานของเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัต ิ

สําหรับการถายภาพดิจิทัล  

 

ขอบเขตเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานสําหรับการถายภาพดิจิทัล 

เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลสามารถทํางานไดดังนี้ พื้นที่การถายภาพ 

ขนาด กวาง 68 มม. X ยาว 662 มม. มีความละเอียดของไฟลภาพถาย 24.2 ลานพิกเซล มีอุปกรณจับยึดและสามารถ

พลิกหรือเปดคัมภีรใบลานโดยอัตโนมัติไดอยางตอเนื่อง การถายภาพใชกลองถายภาพดิจิทัลความเร็วสูง                  

มีระบบปองกันการชนของสวนประกอบของเคร่ือง ใบลานที่ใชในการถายภาพตองอยูในสภาพสมบูรณ ไมกรอบ 

แตกหักงาย มีความยืดหยุน คัมภีรใบลานที่ไมอยูในสภาพสมบูรณไมเหมาะสมสําหรับการถายภาพดวยเคร่ืองนี้

เนื่องจากอาจเกิดความเสียหายของคัมภีรใบลานได 

แนวคิดในการการออกแบบเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานสําหรับการถายภาพดิจิทัล 

 เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลถูกออกแบบมาโดยนาํขอมูลของปญหา

ที่เกิดจากงานวิจัยกอนหนาที่ผานมา และนําปญหาตางๆที่ทราบมาพัฒนาใหเคร่ืองทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ            

มากยิ่งข้ึนโดยกลไกและข้ันตอนจะมีหลักการการทํางานดังนี ้

ชุดรองรับคัมภีรและเลื่อนคัมภีรใบลานทําหนาที่ในการรองรับกองคัมภีรใบลานที่ถูกคัดแยกแลว จะเคลื่อนที่

ข้ึนดานบนจนชนหัวชุดดูดแผนคัมภีรใบลาน หลังจากนั้นหัวดูดจะดูดแผนคัมภีรแผนบน ชุดรองรับกองแผนคัมภีรจะ

เลื่อนลง ชุดหัวดูดจะเลื่อนแผนคัมภีรสูฐานรองรับเพื่อถายภาพ หลังจากนั้นแผนใบลานจะถูกวางลงเพื่อทําการถายภาพ 

ซึ่งแผนคัมภีรที่ถูกวางลงบนพื้นชุดรองรับที่ 1 จะถูกแผนชุดกดแผนคัมภีรใบลาน กดทับแผนคัมภีรใหแนบกับพื้น              

ชุดรองรับที่ 1 เพื่อใหปราศจากแสงเงาดานลาง หลังจากนั้นกลองถายภาพจะบันทึกภาพเมื่อบันทึกแลว ชุดกดแผน

วางคัมภีรใบลาน 

เลื่อนคัมภีรใบลานมาตาํแหนงถายภาพ 

จับยึดแผนคัมภรีใบลาน 

กดคัมภรีใบลาน 

ถายภาพคัมภีรใบลาน 

พลิกคัมภรีใบลาน 

ปลอยคัมภีรใบลานออก 
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คัมภีรใบลานจะยกข้ึน และชุดรองรับจะพลิกแผนคัมภีรใบลานไปชุดรองรับที่ 2 เพื่อถายภาพดานหลัง จากนั้นหัวดูด

จะลําเลียงแผนคัมภีรแผนใหมมาวางในตําแหนงรองรับที่ 1 และชุดกดจะเลื่อนลงมากดแผนคัมภีรทั้ง 2 แผน                    

กลองถายภาพบันทึกภาพ ชุดกดแผนคัมภีรใบลานจะยกข้ึน ชุดรองรับที่ 2 จะพลิกตัวเพื่อใหแผนคัมภีรแผนที่ 1 ทิ้งตัว

ลงสูกลองรวบรวม การทํางานของเคร่ืองจะทํางานซ้ําจนแผนคัมภีรถูกบันทึกภาพจนหมด 

แนวคิดในการการออกแบบกลไกการทํางานของเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานสําหรับการถายภาพ

ดิจิทัล 

แนวความคิดในการออกแบบกลไกการทํางาน หลังจากการที่ไดออกแบบหลักการทํางานในขางตนแลว              

ทําการเลือกใชกลไกในการทํางานในข้ันตอนตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 กรอบแนวความคิดในการออกแบบกลไกการทํางาน 

ลําดับท่ี หนาท่ีในการทํางาน โดยใชหลักการ 

1 วางคําภีรใบลาน ใชแรงงานคน 

2 จับยึดแผนคัมภรีใบ กฏทางฟสิกโดยใชระบบนิวเมติในการทํางาน 

3 เลื่อนคัมภีรใบลาน กระบอกนิวเมตแิละเกลยีวนําเลื่อนในการเคลื่อนท่ี 

4 กดคัมภรีใบลาน กระบอกนิวเมติในการเคลื่อนท่ีและใชแผนกระจกเปนตัวกดทับ 

5 ถายภาพคัมภีรใบลาน กลองดิจิทัล 

6 พลิกคัมภรีใบลาน ลูกเบ้ียวรวมกับกระบอกนิวเมติกเพ่ือกําหนดการพลิก 

7 ปลอยคัมภีรใบลาน แรงโนมถวงและแรงลมเปาเพ่ือลดการเสยีดทาน 

8 ควบคุมการทํางาน ระบบไฟฟาเบ้ืองตน 
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ภาพที่ 3 เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลจากการออกแบบ 

 

การสรางเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานสําหรับการถายภาพดิจิทัล 

 หลังจากที่ไดทําการออกแบบชิ้นสวนตางๆ แลวจึงไดดําเนินการสรางชิ้นสวนตางๆ แลวทําการประกอบและ

ติดตั้งชุดควบคุมดังภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 4 เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสาํหรับการถายภาพดิจิทัลดานบน 

ชุดกดคัมภรีใบลาน  

ชุดรองรับคัมภรีใบลานคมัภรีใบลาน 

ปลอยคัมภีรใบลาน 

ลานคัมภีรใบ  

(ชุดรองรับท่ี 2) 

โครงเครื่อง

 

ชุดเลื่อนคัมภีรใบลาน

 

ชุดจับยึดแผนคัมภรีใบ

ลานและเคลื่อนท่ี 

ชุดพลิกคัมภรีใบลาน

 

ชุดวางคําภีรใบลาน

 

ทางออก 

ทางเขา 

ชุดรองรับท่ี 1 
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ภาพที่ 5 เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสาํหรับการถายภาพดิจิทัลดานขาง 

 

 
   

ภาพที่ 6 เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสาํหรับการถายภาพดิจิทัล 

 

การทดลองเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัล  

ในการดําเนินการทดลองเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัล โดยเร่ิมจาก

การคัดแยกคัมภีรใบลานที่มีสภาพสมบรูณ ไมบิดงอ แลวแยกออกเชือกมัด นําคัมภีรใบลานใสในชุดรองรับกองคัมภีร

ใบลานเขาเคร่ือง เตรียมติดตั้งกลองถายภาพใหพรอม โดยตรวจสอบหนวยความจําใหเพียงพอ ตรวจสอบสภาพเคร่ือง 

และเปดเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัล และถังลมใหพรอมสําหรับการทํางาน 

แลวเร่ิมตนทํางานและจับเวลาการทํางานละคร้ัง สุดทายตรวจสอบความสมบูรณของภาพที่ไดจากหนวยความจําของ

กลองถายภาพ 
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ผลการวิจัย 
 จากการออกแบบเคร่ืองใหมีขนาดกะทัดรัดมากข้ึน ความซับซอนของเคร่ืองมีนอยจึงทําใหการทํางานของ

เคร่ืองไมซับซอนพบวาเคร่ืองที่ออกแบบมานั้นทํางานไดเปนที่พอใจ จึงไดทําการทดลองการทํางานและจากการทดลอง

เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลแลวนั้น จากตารางที่ 2 ในการทดลองคร้ังที่ 1 

พบวาเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลสามารถทํางานได โดยใชเวลาใน                     

การถายภาพไมเปนที่พอใจซึ่งเวลาที่ใชในการทํางานในการถายภาพแตละแผนเทากับ 40.4 วินาที และภาพที่ไดมี

ความชัดเจนดังภาพที่ 7 จากการทดลองคร้ังที่ 1 พบวาเวลาที่ใชในการถายภาพนั้นสามารถที่จะลดลงไดโดยการปรับ

กลไกและอุปกรณของเคร่ืองไดทางผูวิจัยจึงไดทําการปรับอุปกรณและทําการทดลองซ้ําอีกคร้ัง 

 

      
 

ภาพที่ 7 ภาพถายคัมภีรใบลานจากเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัตสิําหรับการถายภาพดิจิทัล 

 

ตารางที่ 2 ผลการทดลองใชเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัตสิําหรับการถายภาพดิจิทัลจากการทดลอง 

คร้ังที่ 1 และคร้ังที่ 2 

ครั้งท่ี 
การทดสอบครั้งท่ี 1 การทดสอบครั้งท่ี 2 

เวลาทํางาน (วินาที) ภาพท่ีไดจากการถายภาพ เวลาทํางาน (วินาที) ภาพท่ีไดจากการถายภาพ 

1 42 ภาพมีความชัดเจน 32 ภาพมีความชัดเจน 

2 40 ภาพมีความชัดเจน 30 ภาพมีความชัดเจน 

3 41 ภาพมีความชัดเจน 30 ภาพมีความชัดเจน 

4 42 ภาพมีความชัดเจน 29 ภาพมีความชัดเจน 

5 39 ภาพมีความชัดเจน 29 ภาพมีความชัดเจน 

6 40 ภาพมีความชัดเจน 30 ภาพมีความชัดเจน 

7 41 ภาพมีความชัดเจน 31 ภาพมีความชัดเจน 

8 40 ภาพมีความชัดเจน 31 ภาพมีความชัดเจน 

9 39 ภาพมีความชัดเจน 30 ภาพมีความชัดเจน 

10 41 ภาพมีความชัดเจน 29 ภาพมีความชัดเจน 

เฉลี่ย 40.4 - 30.1 - 
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ในการทดลองซ้ําของเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัล ถูกปรับแตง

กลไกลมชุดกระบอกสูบทุกตัว และการทํางานในกลไกตางๆ ของเคร่ืองใหทํางานเร็วข้ึน จึงไดทําการทดลองซ้ําแลว

ไดผลตามตารางที่ 2 ซึ่งเวลาที่ใชในการทํางานในการถายภาพแตละแผนเทากับ 30.1 วินาที และภาพมีความชัดเจน

ซ่ึงจากการพิจารณาภาพที่ถายจากเคร่ืองแลวไดพบวา ตัวอักษรที่ปรากฎในภาพไมเลือนและเบลอ เสนตัวอักษรมี

ความตอเนื่องคมชัดไมขาด 
 

อภิปรายผล 
จากการออกแบบเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลใหมีขนาดกะทัดรัด

มากข้ึน และความซับซอนของเคร่ืองนอยลงนั้นพบวาการทํางานของเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติ

สําหรับการถายภาพดิจิทัลสามารถที่จะทําการถายภาพและเก็บขอมูลแตละแผนเทากับ 30.1 วินาที และภาพมี             

ความชัดเจน ตัวอักษรที่ปรากฎในภาพไมเลือนและเบลอ เสนตัวอักษรที่บันทึกไดมีความตอเนื่องคมชัดไมขาด ซึ่งใน

การพัฒนาและสรางเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานไดมีการพัฒนาและปรับกลไก พรอมทั้งใชอุปกรณที่มี               

ความรวดเร็วและแมนยํา รวมทั้งปรับแตงกลไกลมชุดกระบอกสูบตามที่ไดมีการออกแบบตามหลักการขางตนที่ได

กลาวไวจึงทําใหการทํางานของนั้นทํางานไดตามที่กําหนด ซึ่งผลการพัฒนาเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมตัิ

สําหรับการถายภาพดิจิทัล สงผลใหการรวบรวมขอมูลจากคัมภีรใบลานซึ่งเปนขอมูลที่มีความสําคัญตอการอนุรักษ             

ถูกจัดเก็บอยูในรูปของขอมูลดิจิทัล โดยการใชเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัล

ชวยในการอนุรักษ สงผลใหการดําเนินการอนุรักษขอมูลจากคัมภีรใบลานจํานวนมากถูกจัดเก็บไดรวดเร็วข้ึน ทําใหผูที่

ทําหนาที่จัดเก็บขอมูลสามารถดําเนินการไดโดยไมจําเปนตองอยูกับเคร่ืองตลอดเวลา ขอมูลที่มีความสําคัญจะยังคงอยู

เพื่อการศึกษาและคนควาตอไป 

 

สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลชวยใหการอนุรักษคัมภีร              

ใบลานซ่ึงมีอยูจํานวนมากถูกเก็บและบันทึกในรูปแบบดิจิทัล ขอมูลที่มีความสําคัญตางๆ ถูกอนุรักษไวโดยไมเกิด             

การสูญหายไปพรอมกับความเสื่อมสภาพของคัมภีรใบลาน โดยเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับ 

การถายภาพดิจิทัลมีขนาด  สามารถถายภาพโดยใชเวลาถายภาพ 30.1 วินาที/หนึ่งหนาใบลานและภาพมีความชัดเจน 

ดังนั้นการออกแบบเคร่ืองใหมีข้ันตอนทํางานที่ซับซอนนอยลงชวยทําใหเคร่ืองทํางานไดเร็วข้ึน จึงทําใหตนทุนการผลิต

เคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลมีตนทุนต่ํา 

 

ขอเสนอแนะ 

ในการพัฒนาการเคร่ืองจับยึดและพลิกคัมภีรใบลานอัตโนมัติสําหรับการถายภาพดิจิทัลนั้นทางผูวิจัย                    

มีขอเสนอแนะควรที่จะมีการพัฒนากลไกสําหรับการจับยึดคัมภีรใบลานเพื่อใหสามรถใชกับใบลานที่มีอายุมากโดยที่ 

ไมสงผลกระทบตอคัมภีรใบลาน และควรจะพัฒนาระบบควบคุมและการสงขอมูลภาพที่บันทึกไดเขากับคอมพิวเตอร

โดยตรงและมีการจัดเรียงหนาคัมภีรใบลานเปนอัตโนมัติเพื่องายตอการจัดระเบียบของภาพที่บันทึกไดและ                        

มีความรวดเร็วในการจัดเก็บขอมูล 
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