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บทคัดยอ 
การตรวจคัดกรองดวงตาชวยใหคนพบความผดิปกติของดวงตาในระยะเร่ิมแรกและชวยใหคนพบโรคเก่ียวกับ

ดวงตาในขณะที่ยังไมแสดงอาการทําใหรักษาไดทันทวงทีกอนที่อาการจะรุนแรงและอาจสูญเสียดวงตาไปในที่สุด 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอวิธีการวิเคราะหดวงตาจากภาพถายเพื่อวินิจฉัยปญหาสุขภาพดวงตาใน

รูปแบบโปรแกรมประยุกตบนสมารทโฟนโดยนําเทคนิคการรูจําภาพและเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกมาประยุกตใชใน              

การพัฒนาโปรแกรมประยุกต กรอบแนวคิดงานวิจัยประกอบดวยการสรางแบบจําลองจําแนกภาพดวยเทคนิค

โครงขายประสาทเทียมการเรียนรูเชิงลึกแบบคอนโวลูชันที่มีการใชข้ันตอนวิธีโมบายเน็ทผานไลบราร่ีเทนเซอรโฟล

สําหรับการจําแนกภาพ ซึ่งฝกสอนใหสามารถจําแนกภาพจํานวน 7 ประเภท ไดแก โรคตาแดง ตากุงยิง ตอลม ตอเนื้อ 

ตอกระจก ตอหินและตาปกติ โดยสอนดวยภาพโรคตาประเภทละ 100 ภาพ ฝกสอนจํานวน 500 รอบ ผลการศึกษา

พบวาแบบจําลองมีความแมนยําที่สูงถึง 96.40% จากนั้นนําแบบจําลองไปพัฒนาสวนติดตอผูใชในรูปแบบโปรแกรม

ประยุกตบนสมารทโฟนเพื่อใหสะดวกในการใชงาน พัฒนาดวยโปรแกรมแอนดรอยดสตูดิโอรวมกับไลบราร่ีเทนเซอร

โฟล ผลการทดสอบความแมนยําพบวาโปรแกรมประยุกตสามารถจําแนกภาพโรคตาไดถูกตองมีประสิทธิภาพเฉลี่ย 

85.71% สามารถสรุปไดวาโปรแกรมประยุกตนี้มีประสิทธิภาพสามารถนําไปใชประโยชนในการวิเคราะหปญหา

สุขภาพดวงตาดวยตนเองเบื้องตนได 

 

คําสําคัญ: โรคตา การจําแนกหมวดหมูภาพ การเรียนรูเชิงลึก โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั  
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Abstract 
 Eye screening helps to detect eye disorders at an early stage and helps to diagnose eye 

diseases while still showing no symptoms, allowing treatment before symptoms become severe and 

may lead to losing the eyes. The aim of this research was to propose an image analysis method for 

diagnosing eye health problems based on smartphone application using image recognition 

technique, and deep learning technique. The research framework consists of creating a classification 

model with deep learning convolutional neural network, using the Mobile Net algorithm through the 

TensorFlow library for image classification, in which the trainers can classify seven types of images, 

including pink eye, style, pinguecula, pterygium, cataract, glaucoma and normal eye, each type 

consists of 100 images to be used as the model for 500 rounds of training.  The results of the study 

indicated that the model was highly efficient with 96. 40%  accuracy.  Then, the model was further 

developed for connecting with the user through the application via smartphone for ease of use. 

Application development used the Android Studio program and TensorFlow library. As for the results 

of application accuracy testing, it was found that the application could classify seven types of image 

with an average accuracy of 85.71%. In conclusion, this application is effective and can be used for 

preliminary risk analysis and screening for eye health problems by oneself. 
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ดวงตาเปนอวัยวะที่สําคัญของรางกายถึงแมโรคเก่ียวกับดวงตาจะไมทาํใหเสียชีวิตแตก็รบกวนการดําเนนิชวีติ

และการมองเห็นของผูคนในชีวิตประจําวัน บางคร้ังอาการผิดปกติเก่ียวกับดวงตาอาจไมแสดงในระยะแรกถาปลอยไว

อาการปวยอาจรุนแรงถึงข้ันสายตาบอดได (Kraiphibun, 2013) ดังนั้นการตรวจคัดกรองสุขภาพสายตาจึงมี

ความสําคัญเพื่อปองกันและหลีกเลี่ยงความเสี่ยงตอการเปนโรคตาที่รุนแรงจึงควรใหความใสใจและตรวจสุขภาพตา

เปนประจําเพื่อการมองเห็นที่ชัดเจนไปอีกนาน แตปญหาของคนสวนมากในปจจุบันที่ไมคอยไปตรวจสุขภาพดวงตา

นั้นคือโรงพยาบาลมีจํานวนผูปวยมากตองใชเวลานานในการรอคิวตรวจทําใหประชาชนสวนหนึ่งไมอยากเสียเวลาใน

การทํางานไปตรวจสุขภาพดวงตา จากปญหาดังกลาวถามีเคร่ืองมือที่สามารถตรวจคัดกรองสุขภาพสายตาไดดวย

ตนเองก็จะชวยใหประชาชนสามารถตรวจสุขภาพสายตาไดดวยตนเองอยางสะดวกรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

ปจจุบันความกาวหนาของเทคโนโลยีคอมพิวเตอรที่เพิ่มมากข้ึนโดยเฉพาะเทคโนโลยีหนึ่งที่นาสนใจคือการประยุกตใช

การเรียนรูเชิงลึกเขามาชวยในการวิเคราะหจําแนกภาพ ข้ันตอนวิธีการที่เขามาใชรวมกันที่นาสนใจข้ันตอนหนึ่งคือ

ข้ันตอนวิธีการโครงขายประสาทเทียมเชิงลึกแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network) ซึ่งเปนที่นิยมใชใน

ปจจุบันเนื่องจากความสามารถในการเรียนรูจําแนกขอมูลแบบอัตโนมัติและมีความแมนยําที่สงู (Jmour et al., 2018) 

นอกจากนี้ความแพรหลายของอุปกรณสมารทโฟนทําใหเล็งเห็นวาถาสามารถประยุกตใชเทคโนโลยีสมารทโฟนรวมกับ

การเรียนรูเชิงลึกมาชวยในเร่ืองของการวิเคราะหสุขภาพดวงตาก็จะชวยคัดกรองความเสี่ยงการเกิดโรคตาที่รุนแรงได 

ดังนั้นจากที่กลาวขางตน คณะผูศึกษาจึงนําเสนอการประยุกตใชเทคนิคการวิเคราะหภาพถายรวมกับ                   

การเรียนรูเชิงลึกเพื่อวิเคราะหปญหาสุขภาพดวงตาและนําข้ันตอนวิธีที่ไดทั้งหมดมาพัฒนาเปนโปรแกรมประยุกต 

(Application) บนสมารทโฟนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยดเพื่อใหงายตอการใชงาน โปรแกรมประยุกตนี้สามารถตรวจ

คัดกรองสุขภาพดวงตาดวยการถายภาพจากกลองสมารทโฟนพรอมทั้งแสดงขอมูลเก่ียวกับการดูแลสุขภาพดวงตา

เบื้องตน ซึ่งจะชวยลดความเสี่ยงการเกิดโรคตาที่รุนแรงเนื่องจากถาผูใชทราบวาตนเองมีแนวโนมที่จะเสี่ยงตอโรคจะ

ไดทําการรักษาไดทันทวงทีกอนที่อาการจะรุนแรงและอาจสูญเสียดวงตาไปในที่สุด  

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อสรางแบบจําลองจําแนกภาพโรคตาที่มีประสิทธิภาพดวยเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก  

2. เพื่อพัฒนาโปรแกรมประยุกตชวยวิเคราะหปญหาสุขภาพดวงตาจากภาพถายผานสมารทโฟน

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด  

 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
1. โรคตา 

โรคตาเปนโรคที่พบไดบอยพบไดในทุกอายุตั้งแตเด็กแรกเกิดไปจนถึงผูสูงอายุเปนความผิดปกติตางๆ ที่เกิด

ข้ึนกับดวงตา (Kraiphibun, 2013) และอาจสงผลถึงการมองเห็นสาเหตุที่ทําใหเกิดโรคตาเกิดไดจากสาเหตุเดียวหรือ   

มีหลายสาเหตุรวมกัน ประเภทของโรคตาที่นํามาศึกษาในงานวิจัยนี้มาจากโรคตาที่พบไดบอยจาํนวน 6 โรค (Asakun, 

2017) ประกอบดวยโรคตอกระจก ตอหิน ตอเนื้อ ตอลม ตาแดง ตากุงยิง รายละเอียดและลักษณะอาการของโรคตา

แสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 คุณลักษณะและรายละเอียดของขอมูลโรคตา (Asakun, 2017) 

ภาพอาการของโรคตา ลักษณะอาการ 
 

 
โรคตอกระจก  (Cataract) 

โรคตอกระจกเปนโรคที่พบไดบอยในผูสูงอายุเกิดจากการเสื่อมของ             

เลนสแกวตาทาํใหบดบงัแสงทีผ่านเขาไปในตาทําใหเกิดสายตาพรามัว

หรือฝาฟาง 
 

 
โรคตอหิน (Glaucoma) 

โรคตอหินเกิดจากความผิดปกตขิองน้ําหลอเลี้ยงตาไหลออกจากตาไมได

ทําใหความดันตาสูงการมองเห็นลดลงข้ัวประสาทตาถูกทําลาย พบบอย

ในวัยผูสูงอายุ  
 

 
โรคตอลม (Pinguecula) 

โรคตอลมจะมีลักษณะเปนกอนนูนเล็กนอยสีเหลืองออนขนาดประมาณ

เทาหัวไมขีดไฟ ซึ่งจะพบอยูบนเยื่อตาขาวใกลๆ กับขอบตาดําบริเวณ

ทางดานหัวตาหรือหางตา  
 

 
โรคตอเน้ือ (Pterygium) 

โรคตอเนื้อเกิดจากเยื่อบุตาที่เกิดการเสื่อมและหนาตัวข้ึนไปบนกระจกตา

ถึงตาดําพบบริเวณหัวตามากกวาหางตาและจะคอยๆ โตลุกลามเขาไปใน

ตาดํา ซึ่งจะปดบังการมองเห็นทําใหตามัวได 
 

 
โรคตาแดง  (Pink eye) 

ตาแดงเกิดจากการอักเสบหรือติดเชื้อของเยื่อบุตาติดตอกันไดงาย 

ลักษณะเปนเนื้อเยื่อบางใสที่คลมุอยูดานในของเปลือกตาและบนตาขาว 

โรคตาแดงพบไดบอยและมักระบาดในชวงฤดฝูน 
 

 
โรคตากุงยิง (Stye) 

ตากุงยิงเปนโรคที่จากการอักเสบของตอมไขมันบริเวณเปลือกตา ซึ่งจะ

สังเกตไดจากการที่มีตุมแดงนนูที่บริเวณเปลือกตา มักจะมีอาการปวด 

รวมดวยในบางคนอาจจะมีอาการตาแดงหรือเปนหนองรวมดวย 

 

2. การประมวลผลภาพ  

การประมวลผลภาพ (Image Processing) คือ การนําภาพมาประมวลผลหรือคิดคํานวณดวยคอมพิวเตอร

เพื่อใหไดขอมูลที่ตองการทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ (Asanathip and Boonlue, 2015) การรูจําภาพ (Image 

Recognition) เปนเทคนิคหนึ่งของการประมวลผลภาพที่ถูกนํามาใชในการรูจําภาพหรือสิ่งที่สนใจในสื่อดิจิทัล วัตถุใน

ภาพแตละชิ้นจะผานกระบวนการหลายข้ันตอนกอนที่จะถูกวิเคราะหและสรุปผลออกมาเปนวัตถุประเภทใด 

3. การเรียนรูเชิงลึก 

การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) เปนวิธีการเรียนรูแบบอัตโนมัติดวยการเลียนแบบการทํางานของ

โครงขายประสาทของมนุษย (Gardezi et al., 2017) โดยนําระบบโครงขายประสาท (Neural Network) มาซอนกัน

หลายชั้น (Layer) และทําการเรียนรูขอมูลตัวอยาง (ภาพที่ 1) ขอมูลดังกลาวจะถูกนําไปใชในการตรวจจับรูปแบบ 

(Pattern) หรือจัดหมวดหมูขอมูล การจัดหมวดหมูขอมูลของการเรียนรูเชิงลึกจะรับขอมูลดิบเขาทันทีและ                       

ทําการประมวลผลอัตโนมัติเพื่อหาขอมูลตัวอยางที่จําเปนในการตรวจจับรูปแบบหรือจัดหมวดหมูขอมูล ความสามารถ
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ในการเรียนรูและจดจําคุณลักษณะอัตโนมัติทําใหการเรียนรูเชิงลึกเปนประโยชนสําหรับการใชงานในสถานการณ

ตางๆ อยางมีประสิทธิภาพ 

 

  

ภาพที่ 1 โครงสรางของการเรียนรูเชิงลึก (Xing and Du, 2018) 

 

4. โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 

โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: CNN) เปนรูปแบบหนึ่งของ

การเรียนรูเชิงลึกที่เปนลักษณะโครงขายประสาทเทียมเชงิลึก (Deep Learning Neural Network) โดยมีวัตถุประสงค

ที่จะสรางเคร่ืองมือซึ่งมีความสามารถในการเรียนรูจดจํารูปแบบ (Pattern Recognition) เชนเดียวกับความสามารถที่

มีในสมองมนุษย (Jmour et al., 2018) หลักการทํางานของ CNN มี 3 สวนดังนี้ (1) สวนรับขอมูล (Input) รับเขา

ขอมูลหรือวัตถุ (2) สวนการประมวลผลเปนชั้นๆ (Hidden Layer) ซึ่งเปนการเรียนรู (Feature Learning) และ                

การคัดแยกประเภทของภาพ (Classification) และ (3) สวนแสดงผลลัพธ (Output) การคัดแยกคุณสมบัติเปน                  

ผลมาจากใชการเรียนรูจํานวนหลายชั้นมาวิเคราะหจนไดคําตอบแสดงคุณลักษณะของแตละภาพที่มองเห็น (ภาพที่ 2) 

 

 

ภาพที่ 2 โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั (Saha, 2018)  

5. ไลบราร่ีเทนเซอรโฟล  

เทนเซอรโฟล (TensorFlow) เปนโอเพนซอรสไลบราร่ีของกูเกิล (Ertam and Aydin, 2017) เขียนดวย

ภาษาไพทอน (Python) สําหรับใชพัฒนาการเรียนรูเชิงลึกเพื่อตอบสนองความตองการของระบบที่นํามาใชใน               

การสรางและรูจําโครงขายประสาทเทียมเชิงลึกเพื่อหารูปแบบและสรางความรู เทนเซอรโฟลแสดงการคํานวณโดยใช

ดาตาโฟลกราฟซึ่งแตละโหนดของเทนเซอรโฟลแทนการคํานวณทางคณิตศาสตรในขณะที่เสนเชื่อมโยงแทนขอมูล

อาเรยแบบหลายมิติซึ่งทั้งสองอยางนี้จะทํางานเชื่อมระหวางกัน 
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6. ขั้นตอนวิธีโมบายเน็ท 

ข้ันตอนวิธีโมบายเน็ท (MobileNet) เปนโครงขายประสาทเทียมเชิงลึก (Sinha and EI-Sharkawy, 2019) 

ที่ถูกพัฒนาข้ึนโดยแอนดรูว ฮาวเวิรดและคณะในป พ.ศ. 2560 โดยรูปแบบของโมบายเน็ทถูกพัฒนาใหเปนโครงขาย

ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันที่มีขนาดเล็กกวาโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันทั่วไปแตประสิทธิภาพเทากับ

โครงขายประสาทเทียมขนาดใหญ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเลือกประยุกตใชข้ันตอนวิธีโมบายเน็ทสําหรับการสราง

แบบจําลองจําแนกภาพเนื่องจากขนาดของโครงขายการเรียนรูจากโมบายเน็ทมีขนาดเล็กซึ่งเหมาะสมกับการนําไปใช

งานบนอุปกรณสมารทโฟน 

7. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

จากการศึกษาพบวามีงานวิจัยที่พัฒนาโดยใชเทคโนโลยีการเรียนรูเชิงลึกอยูจํานวนหนึ่งที่เก่ียวกับการศึกษา

ดังตอไปนี้ Asanathip and Boonlue (2015) นําเสนอการตรวจคัดกรองภาวะตัวเหลืองในทารกแรกเกิดดวย                

การประมวลผลภาพ ซึ่งกระบวนการดังกลาวจะทําการการแบงภาพเปน 2 กลุม คือ มีภาวะตัวเหลืองและไมมีภาวะ 

ตัวเหลือง ตัวอยางภาพถูกนํามาวิเคราะหหาคาบิลิรูบินเพื่อคัดกรองภาวะตัวเหลือง ผลที่ไดสามารถตรวจวัดคาบิลิรูบิน

เพื่อคัดกรองภาวะตัวเหลืองในทารกไดคาประสิทธิภาพโดยรวม 91.76% Gardezi et al. (2017) นําเสนอวิธีการ

จําแนกเนื้อเยื่อปกติและผิดปกติจากภาพถายแมมโมแกรมโดยใชการเรียนรูเชิงลึกประเภทโครงขายประสาทเทียมแบบ

คอนโวลูชัน ผลที่ไดสามารถจําแนกประเภทไดอยางแมนยํามีคาความถูกตอง 100.00% Sarawong et al. (2018) 

นําเสนอระบบแจงเตือนตรวจสอบและระบุสุนัขที่สุญหายโดยประยุกตใชเทคโนโลยีโครงขายประสาทเทียมการเรียนรู

เชิงลึก โดยนํามาใชในการแยกลักษณะสายพันธุของสุนัขนอกจากนั้นยังพัฒนาโปรแกรมประยุกตบนสมารทโฟน

สําหรับผูใชงาน ผลที่ไดสามารถระบุสายพันธุสุนัขจํานวน 10 สายพันธุไดคาประสิทธิภาพโดยรวมเทากับ 86.50% 

Jmour et al. (2018) นําเสนอการจําแนกภาพเคร่ืองหมายจราจรโดยใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมการเรียนรูเชิง

ลึก โดยฝกสอนใหสามารถรูจําภาพจํานวน 4 ประเภท จํานวนภาพทั้งหมด 360 ภาพ ผลที่ไดสามารถจําแนกภาพได

คาความแมนยําอยูที่ 93.33% และ Phwanwilai and Kangkachit (2019) นําเสนอการตรวจหาโรคพชือัตโนมัติดวย

โดรนโดยประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมการเรียนรูเชิงลึกแบบคอนโวลูชัน ซึ่งใชภาพที่ไดจากโดรนที่ถายจากมุมสูง

ภายในสวนทุเรียนของเกษตรกร ผลที่ไดทําใหสามารถตรวจจับตนทุเรียนที่เปนโรคไดมีความแมนยําเทากับ 75.36% 

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของพบวามีงานวิจัยหลายชิ้นที่มีประสทิธิภาพดีในการจําแนกภาพจากสภาพแวดลอมที่

คงที่ ซึ่งสวนใหญใชเทคนิคการประมวลผลภาพรวมกับการสรางแบบจําลองดวยเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกภายใต

โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน ซึ่งมีความสามารถในการประมวลผลภาพและรูจําภาพที่มีผลลัพธการทํานาย

ผลที่แมนยําและมีประสิทธิภาพสูง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงนําเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกภายใตโครงขายประสาทเทียมแบบ

คอนโวลูชันข้ันตอนวิธีโมบายเน็ทมาประยุกตใชสําหรับการจําแนกและรูจําภาพโรคตาแบบอัตโนมัติผานโปรแกรม

ประยุกตบนสมารทโฟนตอไป 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
การดําเนินการศึกษานี้สามารถสรางกรอบแนวคิดในการวิจัยประกอบดวย 5 ข้ันตอน (ภาพที่ 3) ไดแก                 

(1) การรวบรวมและเตรียมขอมูล (2) การฝกสอนและสรางแบบจําลองจําแนกภาพโรคตา (3) การประเมิน

ประสิทธิภาพแบบจําลอง (4) การพัฒนาโปรแกรมประยุกต และ (5)  การทดสอบประสิทธิภาพโปรแกรมประยุกต                  

ซึ่งแตละสวนมีรายละเอียดของแตละข้ันตอนดงัตอไปนี ้  

 

 

ภาพที่ 3 กรอบแนวคิดในการวจิัย 

 

การรวบรวมและเตรียมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลรูปภาพกลุมตัวอยางไดมาจากการถายภาพผูปวยคลินกิจักษุ โรงพยาบาลพิษณุเวช  ซึ่ง

ขอมูลภาพไดมาดวยวิธีการเลือกแบบอาสาสมัคร (Volunteer Sampling) คณะผูวิจัยไดอธิบายรายละเอียดเก่ียวกับ

การวิจัยและใหอาสาสมัครลงนามในเอกสารยินยอมใหขอมูลตามหลักปฏิบัติจริยธรรมการวิจัย แตขอมูลภาพที่

รวบรวมไดมีจํานวนนอยไมเพียงพอดังนั้นจึงดําเนินการรวบรวมขอมูลภาพเพิ่มเติมจากเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งจาก

การปรึกษาผูเชี่ยวชาญดานการแพทยทําใหคัดเลือกปญหาสุขภาพดวงตาที่พบไดบอยในปจจุบันมาศึกษาจํานวน                 

6 โรค ไดแก โรคตาแดง ตากุงยิง ตอลม ตอเนื้อ ตอกระจก ตอหิน นอกจากนี้ยังเก็บขอมูลภาพตาปกติอีก 1 คลาส 

แบงรูปภาพการจําแนกโรคตาเปน 7 คลาส กลุมตัวอยางคลาสละ 100 ภาพรวมรูปภาพทั้งหมด 700 ภาพ การเก็บ

ขอมูลแตละคลาสแยกเปนโฟลเดอรไดทั้งหมด 7 โฟลเดอร ภาพทั้งหมดกําหนดคาความละเอียดภาพเทากับ 224x224 

พิกเซล รายละเอียดดังภาพที่ 4 และตารางที่ 2 
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ภาพที่ 4 ตัวอยางภาพโรคตาแตละประเภท 

         

ตารางที่ 2 จํานวนภาพที่นาํมาฝกสอน 

ภาพโรคตา ขอมูลฝกสอน (ภาพ) ขอมูลทดสอบ (ภาพ) จํานวนท้ังหมด (ภาพ) 

โรคตอกระจก 90 10 100 

โรคตอหิน 90 10 100 

โรคตอลม 90 10 100 

โรคตอเน้ือ 90 10 100 

โรคตาแดง 90 10 100 

โรคตากุงยิง 90 10 100 

ตาปกต ิ 90 10 100 

รวม 630 70 700 

 

การฝกสอนและสรางแบบจําลองจําแนกภาพโรคตา 

การสรางแบบจําลองเปนการนําขอมูลที่จัดเตรียมไวมาทําการประมวลผลเพื่อฝกสอน (Train Data) และ

สรางแบบจําลองเพื่อรูจําและจําแนกภาพโรคตาประยุกตใชเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกเลือกใชเทคนิคโครงขายประสาท

เทียมแบบคอนโวลูชันภายใตข้ันตอนวิธีโมบายเน็ท เคร่ืองมือสําหรับการดําเนินงาน ไดแก (1) ไลบราร่ีเทนเซอรโฟล 

ซ่ึงเปนไลบราร่ีสําหรับพัฒนาแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึกมีความสามารถในการรับขอมูลและทําการประมวลผล

อัตโนมัติเพื่อตรวจจับรูปแบบหรือจัดหมวดหมูขอมูลและสามารถเรียนรูคุณลักษณะไดแบบอัตโนมัติและ (2) ภาษา            

ไพทอน ซึ่งมีการเรียกใชไลบราร่ีเทนเซอรโฟลสําหรับฝกสอนและสรางแบบจําลอง โดยกําหนดคาความละเอียดภาพ

เทากับ 224x224 พิกเซล ชุดขอมูลภาพทั้งหมดไลบราร่ีเทนเซอรโฟลจะดําเนินการแบงเปน 2 สวน สวนแรก คือ 

ขอมูลฝกสอน 90% (Train Data) สวนที่สอง 10% คือชุดขอมูลทดสอบ (Test Data) ดําเนินการฝกสอนจํานวน 500 

รอบ ข้ันตอนการทํางานแสดงในภาพที ่5 ตัวอยางโคดการฝกสอนขอมูลและสรางแบบจําลองแสดงในภาพที่ 6  
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ภาพที่ 5 ข้ันตอนการฝกสอนและสรางแบบจําลอง 

 

 

ภาพที่ 6 ตัวอยางโคดการฝกสอนดวยภาษาไพทอน 

 

การประเมินประสิทธิภาพแบบจําลอง 

การประเมินประสิทธิภาพแบบจําลองใชวิธีการแบงขอมูลภาพทั้งหมดออกเปน 2 สวน ประกอบดวย                  

ชุดขอมูลเรียนรูและชุดขอมูลทดสอบอัตราสวน 90:10 ขอมูลทดสอบไดมาจากการสุมเลือกจากภาพคลาสโรคตา                

ซึ่งจะไดขอมูลจํานวน 70 ภาพ (คลาสละ 10 ภาพ) มาทําการทดสอบและนําแบบจําลองจําแนกภาพที่สรางเสร็จ

เรียบรอยมาทดสอบคาความถูกตองของการทํานาย การวัดประสิทธิภาพใชตัวชี้วัด ไดแก คาความถูกตอง (Accuracy) 

(Thongpan et al., 2019)  ดังสมการที่ 1  
 

                                     Accuracy =  TP+TN
TP+FP+FN+TN

                                 (1) 

                  

โดยที่ True Positive (TP) คือ คลาสบอกวาจริงและทํานายวาจริง True Negative (TN) คือ คลาสบอกวา

ไมจริงและทํานายวาไมจริง False Positive (FP) คือ คลาสบอกวาจริงและทํานายวาไมจริง False Negative (FN) 

คือ คลาสบอกวาไมจริงและทํานายวาจริง 

การพัฒนาโปรแกรมประยุกต 

การพัฒนาโปรแกรมประยุกตบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดเพื่อเรียกใชแบบจําลองที่สรางข้ึนนั้นโปรแกรม

ประยุกตที่พัฒนาข้ึนจะรับขอมูลภาพจากกลองสมารทโฟนและจําแนกประเภทของภาพดวยวิธีโครงขายประสาทเทียม
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คอนโวลูชัน (CNN) เพื่อนําขอมูลภาพที่ไดเขาสูกระบวนการรูจําแลวแสดงผลลัพธระบุประเภทโรคตากลับมาแสดงผล

บนหนาจอสมารทโฟน แสดงข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมประยุกต ดังภาพที่ 7 

 

 

ภาพที่ 7 แสดงข้ันตอนการทํางานโปรแกรมประยุกต 

 

โปรแกรมประยุกตพัฒนาดวยโปรแกรมแอนดรอยดสตูดิโอและภาษาจาวาเปนภาษาหลักในการพัฒนาสวน

การเรียกใชแบบจําลองจําแนกภาพโรคตาใชไลบราร่ีเทนเซอรโฟลในการเรียกใชงานแบบจําลองจากเทคนิคโครงขาย

ประสาทเทียมการเรียนรูเชิงลึกแบบคอนโวลูชัน (CNN) 

 

 

ภาพที 8 แสดงไฟลแบบจําลองที่นําเขาโปรแกรมแอนดรอยดสตูดิโอ  

 

การนําแบบจําลองจําแนกภาพทีผ่านการฝกสอนเรียบรอยแลวเขาประมวลผลในโปรแกรมแอนดรอยดสตูดิโอ

เพื่อเรียกใชประมวลผลในโปรแกรมประยุกต ดําเนินการดังภาพที่ 8 ซึ่งไฟลที่ไดจากการฝกสอนจะมีจํานวนสองไฟล

ประกอบดวยไฟล retrained_graph.pb และไฟล retrained_labels.txt 

การทดสอบประสิทธิภาพโปรแกรมประยุกต 

การทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรมประยุกตใชวิธีการทดสอบความถูกตองของฟงกชันการใชงานและ

ทดสอบความแมนยําของโปรแกรมประยุกตในการจําแนกภาพโรคตาจํานวนโรคละ 20 ภาพ แลวทําการวัดคารอยละ

ความถูกตอง ซึ่งผลจากการทดสอบประสิทธิภาพโปรแกรมประยุกตมีผลลัพธที่จะกลาวในลําดับตอไป 
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ผลการวิจัย 
ผลการทดสอบแบบจําลองจําแนกภาพโรคตาโดยใชโครงขายประสาทเทียมการเรียนรูเชิงลึกแบบคอนโวลูชัน 

ผลการพัฒนาโปรแกรมประยุกตและผลการประเมินประสิทธิภาพโปรแกรมประยุกตการจําแนกภาพโรคตาดวยการหา

คาความถูกตอง แสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบจําลอง   

ผลการสรางและทดสอบประสิทธิภาพแบบจําลองจําแนกภาพโรคตาดวยเทคโนโลยีการเรียนรูเชิงลึกไดผล 

คาความถูกตอง (Accuracy) แสดงรายละเอียดในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบจาํลอง  

ลําดับ คลาสโรคตา คาความถูกตอง (%) 

1 ตอกระจก 99.82% 

2 ตอหิน 95.98% 

3 ตอลม 96.74% 

4 ตอเน้ือ 96.74% 

5 ตาแดง 92.33% 

6 ตากุงยิง 94.62% 

7 ตาปกต ิ 98.60% 

เฉลี่ย 96.40% 

 

ตารางที่ 3 แสดงใหเห็นถึงคาความถูกตองในการเปรียบเทียบการจําแนกภาพโรคตาแตละประเภทจํานวน              

7 คลาสดวยการเรียนรูเชิงลึกโดยใชวิธีโครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน พบวาการจําแนกภาพโรคตอกระจกมี

ความถูกตองสูงกวาคลาสอ่ืน คือ 99.82% สวนการจําแนกภาพโรคตาแดงมีความถูกตองต่ํากวาคลาสอ่ืน คือ 92.33% 

เนื่องจากในชุดขอมูลของคลาสโรคตาแดงภาพมีลักษณะเนื้อเยื่อสีแดงบนตาขาวคลายคลึงใกลเคียงกับโรคตอเนื้อ               

(ดังภาพที่ 9-10) ซึ่งทําใหการทํานายผลมีความคลาดเคลื่อน คาความถูกตองจึงต่ํากวาคลาสอ่ืน   

ดังนั้น สรุปไดวาแบบจําลองจากเทคนิคโครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชันข้ันตอนวิธีโมบายเน็ทเปน

แบบจําลองที่มีประสิทธิภาพในการจําแนกภาพไดดี ผลลัพธคาความถูกตองเฉลี่ย 96.40% มีความเหมาะสมสําหรับ

นํามาใชพัฒนาโปรแกรมประยุกตชวยวิเคราะหโรคตาแบบอัตโนมัติตอไป 
 

                                           

              ภาพที่ 9 ตัวอยางภาพในคลาสโรคตาแดง        ภาพที่ 10 ตัวอยางภาพในคลาสโรคตอเนื้อ    
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2. ผลการพัฒนาโปรแกรมประยุกต 

การพัฒนาโปรแกรมประยุกตวิเคราะหสุขภาพดวงตาผานการถายภาพจากกลองสมารทโฟนระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยด หนาจอหลักแสดงดังภาพที่ 11 ผูใชงานจะตองใชกลองสมารทโฟนถายภาพดวงตาแลวโปรแกรมประยุกต

จะเรียกใชแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึกเพื่อจําแนกภาพโรคตาและแสดงผลลัพธหนาจอระบปุระเภทโรคตากลับไปให

ผูใช ดังแสดงในรูปที่ 12-13 โดยโปรแกรมประยุกตจะแสดงวาเปนโรคตอกระจก ตอหิน ตอเนื้อ ตอลม ตาแดง                

ตากุงยิงหรือตาปกติพรอมระบุเปอรเซ็นตความแมนยํา (ภาพที่ 13) นอกจากนี้โปรแกรมประยุกตยังมีเมนูการให

ความรูเก่ียวกับโรคตาเพิ่มเติม ดังตัวอยางภาพที่ 14 

 

                          

           ภาพที่ 11  หนาจอหลกัโปรแกรมประยุกต         ภาพที่ 12 หนาจอหลักถายภาพ 

 

                         

             ภาพที่ 13 หนาจอผลลัพธการวิเคราะห      ภาพที่ 14  หนาจอขอมูลเก่ียวกับโรคตา 

 

จากผลการพัฒนาโปรแกรมประยุกต พบวาโปรแกรมประยุกตสามารถจําแนกและระบุภาพโรคตาแตละภาพ

ได ซึ่งจะชวยอํานวยความสะดวกใหผูใชสามารถถายภาพและวิเคราะหสุขภาพดวงตาดวยตนเองเบื้องตน 

3. ผลการทดสอบประสิทธิภาพโปรแกรมประยุกต 

การทดสอบประสิทธิภาพการจําแนกภาพโรคตา (ตารางที่ 4) ซึ่งเปนการทดสอบถายภาพดวงตาผานกลอง

สมารทโฟนจํานวนภาพโรคตาประเภทละ 20 คร้ัง ภาพที่นํามาทดสอบเปนภาพคนละชุดกับภาพที่นําไปฝกสอน 

(Unseen Data) แสดงใหเห็นวาผลการนําแบบจําลองไปพัฒนาโปรแกรมประยุกตใหคาความถูกตองของการจําแนก

ภาพโรคตาเฉลี่ย  85.71% โรคตาที่โปรแกรมประยุกตสามารถทํานายไดถูกตองมากที่สุดไดแก โรคตอกระจก ไดคา

ความถูกตอง 95.00% รองลงมาไดแก โรคตอลม โรคตอเนื้อและตาปกติ จําแนกไดถูกตอง 90.00% โรคตอหินจําแนก
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ไดคาความถูกตอง 85.00% โรคตากุงยิงจําแนกไดถูกตอง 80.00% สวนโรคตาที่ทํานายไดถูกตองนอยที่สุด ไดแก  

โรคตาแดง คาความถูกตองเทากับ 70.00% ดังภาพที่ 15 

    

ตารางที่ 4  ผลการทดสอบประสิทธิภาพโปรแกรมประยุกต 

คลาส จํานวนความถกูตอง จํานวนความผิดพลาด คาความถูกตอง (%) 

ตอกระจก 19 1 95.00% 

ตอหิน 17 3 85.00% 

ตอลม 18 2 90.00% 

ตอเน้ือ 18 2 90.00% 

ตาแดง 14 6 70.00% 

ตากุงยิง 16 4 80.00% 

ตาปกต ิ 18 2 90.00% 

เฉลี่ย 85.71% 

 

ภาพที่  15 กราฟแสดงคาความถูกตองการจําแนกโรคตาแตละประเภท 

 

อภิปรายผล 
การศึกษาวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงประยุกตมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบสําหรับตรวจสอบปญหาสุขภาพ

ดวงตาผานการถายภาพจากกลองสมารทโฟนโดยประยุกตใชเทคโนโลยีการรูจําภาพและการเรียนรูเชิงลึกเพื่ออํานวย

ความสะดวกแกประชาชนทั่วไปที่ตองการตรวจสอบสุขภาพดวงตาดวยตนเองเบื้องตน การดําเนินงานเร่ิมจาก                

การรวบรวมขอมูลกลุมตัวอยางภาพโรคตาโดยแบงคลาสที่ตองการจําแนกออกเปน 7 คลาส คลาสละ 100 ภาพ 

จํานวนภาพทั้งหมด 700 ภาพ นํามาสรางแบบจําลองจําแนกภาพโรคตาดวยเทคนิคโครงขายประสาทเทียมเชิงลึก

แบบคอนโวลูชันเลือกใชข้ันตอนวิธีโมบายเน็ทเพื่อใหสะดวกตอการพัฒนาในรูปแบบโปรแกรมประยุกตบนสมารทโฟน 

ดําเนินการฝกสอนและสรางแบบจําลองดวยภาษาไพทอนรวมกับไลบราร่ีเทนเซอรโฟล แบงขอมูลทั้งหมดเปน                

ชุดขอมูลฝกสอน (Train Data Set) จํานวน 90% และชุดขอมูลทดสอบ (Test Data Set) จํานวน 10% รอบการเทรน

จํานวน 500 รอบ ผลการศึกษาพบวาแบบจําลองมีความแมนยําที่สูงสามารถจําแนกภาพโรคตาไดคาความถูกตอง

เฉลี่ย 96.40% ซึ่งมีประสิทธิภาพอยูในระดับดี  
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จากนั้นนําแบบจําลองนี้ไปพัฒนาสวนติดตอผูใชในรูปแบบโปรแกรมประยุกตบนสมารทโฟนระบบปฏิบัติการ

แอนดรอยดโดยใชโปรแกรมแอนดรอยดสตูดิโอและภาษาจาวาเปนภาษาหลักในการพัฒนา  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพโปรแกรมประยุกต พบวาโปรแกรมประยุกตสามารถจําแนกและระบุโรคตาได

อยางแมนยํามีคาความถูกตองเฉลี่ยสูงถึง 85.17% ซึ่งผลที่ไดจากการทดลอง (ตารางที่ 3 และตารางที่ 4) พบวา              

โรคตอกระจกสามารถจําแนกไดถูกตองมากที่สุด สวนโรคตาที่จําแนกไดถูกตองนอยที่สุด ไดแก โรคตาแดง อาจเปน

เพราะในชุดขอมูลฝกสอนของคลาสโรคตาแดง ภาพโรคตาแดงมีลักษณะคลายคลึงกับภาพโรคตอเนื้อซึ่งทําให                

การทํานายผลมีความคลาดเคลื่อน แสดงใหเห็นวาขอมูลภาพที่นํามาฝกสอนสรางแบบจําลองมีผลตอความแมนยําใน

การประมวลผล นอกจากนี้ยังพบวาคุณภาพของกลองสมารทโฟนเปนปจจัยสําคัญที่สงผลใหคาความถูกตอง                   

การจําแนกโรคตาของตารางที่ 4 มีคานอยกวาตารางที่ 3  

สรุปไดวาโปรแกรมประยุกตที่พัฒนาข้ึนนี้มีประสิทธิภาพอยูในระดับดี สามารถชวยวิเคราะหการเกิดปญหา

สุขภาพดวงตาจากภาพถายดวยตัวเองเบื้องตนได โดยการใชงานที่ไมยุงยากเพียงแคถายภาพดวงตาแลวคลิกหนึ่งคร้ัง

เพื่อทําการวิเคราะห ผูใชก็จะไดผลลัพธของโรคตาพรอมคําแนะนําเพื่อใหผูใชงานนําไปเปนแนวทางในการดูแลสขุภาพ

ดวงตาตนเองเบื้องตนได 

งานวิจัยนี้มีขอจํากัดในสวนของโปรแกรมประยุกต คือ (1) ความละเอียดของกลองสมารทโฟนมีผลตอ                

ความแมนยําในการประมวลผล (2) การประมวลผลภาพควรถายภาพในที่ที่มีแสงสวางเพียงพอและ (3) ระยะหาง

ระหวางกลองสมารทโฟนกับการภาพถายดวงตาไมควรหางกันมากกวา 3 นิ้ว ถามากกวาระยะที่กําหนดจะมีผลตอ

ความแมนยําในการทํานายได  

 

ขอเสนอแนะ 
1. ปรับปรุงกระบวนการเตรียมขอมูลและเพิ่มจํานวนของขอมูลเพื่อใหการฝกสอนมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน  

2. งานวิจัยนี้ศึกษาการจําแนกภาพดวยข้ันตอนวิธีโมบายเน็ทเทานั้น ดังนั้นหากมีการเปรียบเทียบกับวิธีการ

จําแนกภาพของเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกแบบอ่ืนเพิ่มเติมจะทําใหการจําแนกมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน 
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