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บทคัดยอ  

 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาผงฝุนสําหรับตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงโดยใชผงฝุนคารบอนจาก 

ยางรถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิสและนํามาเปรียบเทียบการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงระหวางผงฝุนที่

พัฒนาข้ึนกับผงฝุนมาตรฐานที่นําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศญีปุ่น การศึกษานี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง

โดยทําการประเมินผลการนําไปใชหารอยนิ้วมือแฝงบนพื้นผิวเรียบไมมีรูพรุน ทั้ง 5 ชนิด ไดแก แกวกระจก แกว

พลาสติก แฟมพลาสติก ดานหลังแผนซีดี และกระปองน้ําอัดลม และนํารอยลายนิ้วมือแฝงมาวิเคราะหหาจํานวนจุด

ลักษณะสําคัญพิเศษดวยเคร่ือง AFIS ผลวิจัยพบวา ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตมีขนาดอนุภาคอยูที่ 45.9 ± 3.49 

ไมโครเมตร เมื่อนํามาเปรียบเทียบขนาดของผงฝุนที่ผลิตไดกับผงฝุนที่มีขายอยูทั่วไป พบวา ขนาดของอนุภาคมีขนาด

ใกลเคียงกับผงฝุนที่นําเขาจากประเทศญี่ปุน ซึ่งมีขนาดอนุภาคอยูที่ 39.5 ± 0.56 ไมโครเมตร และเมื่อพิจารณาจาก

การปรากฏข้ึนของรอยลายนิ้วมือแฝงของผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต และผงฝุนมาตรฐานจากทั้งสองประเทศ 

พบวา ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต สามารถตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงบนพื้นผิวทั้ง 5 ชนิดได แตมีความคมชัด

แตกตางกันในแตละพื้นผิววัตถุ โดยบนพื้นผิวแกวพลาสติกมีความคมชดัมากที่สดุ รองลงมาคือ กระปองน้ําอัดลม แฟม

พลาสติก แกวกระจก และดานหลังแผนซีดี ตามลําดับ 

 

คําสําคัญ: ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต ผงฝุนที่นําเขาจากตางประเทศ รอยลายนิ้วมือแฝง  
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Abstract 
 This research aimed to develop dust for the detection of latent fingerprints using carbon 

powder produced from the pyrolysis of tires and to compare the detection of latent fingerprints 

between the developed dust and the standard powder imported from the United States and Japan. 

This study was done through experimental research by evaluating the results from the detection of 

latent fingerprints on five types of smooth and non- porous surfaces ( glass, a plastic cup, a plastic 

file, the back of a CD, and a soft drink can)  and the latent fingerprints were analyzed for a number 

of special features with AFIS. The results showed that the carbon dust from tires had a particle size 

of 45.9 ± 3.49 µm, which was close to the commercially available powder particles imported from 

Japan (particle size of 39.5 ± 0.56 µm). In addition, the clarity of latent fingerprints generated from 

tire carbon powder on  five types of surfaces, were plastic cup surface > soft drink can > the plastic 

file > drinking glass > and the back of a CD, respectively. 
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 จากรายงานผลการปฏิบัติตามแผนปองกันปราบปรามอาชญากรรมของสํานักงานตํารวจแหงชาติ 

ปงบประมาณ 2563 (ตุลาคม 2562 – กันยายน 2563) สรุปผลการวิเคราะหสถานภาพอาชญากรรมคดีอาญา 4 กลุม 

มีการดําเนินการจับกุมรวมทั้งสิ้น 669,753 คดี (Counter Crime Planning Division, 2020) จากรายงานจะเห็นได

วามีจํานวนคดีเกิดข้ึนหลากหลาย และบางคดีมีความจําเปนในการนําหลักการทางนิติวิทยาศาสตรมาใชโดยสิ่งสําคัญ

ในการรวบรวมพยานหลักฐานจะตองมีการเก็บวัตถุพยานในที่เกิดเหตุ รวมถึงการเก็บลายนิ้วมือแฝงมาตรวจหา

ลายนิ้วมือที่ปรากฏในที่เกิดเหตุ และในกระบวนการดังกลาวจะตองใชอุปกรณเฉพาะทางไมวาจะเปนแปรงปดผงฝุน 

หรือแมแตผงฝุนที่ตองใชในการทําใหลายนิ้วมือปรากฏ ทั้งนี้หากมองจํานวนคดีทั่วประเทศซึ่งตองใชผงฝุนในการตรวจ

เก็บลายนิ้วมือแฝงเปนจํานวนมาก โดยปจจุบันผงฝุนที่มีการใชเพื่อทําใหรองรอยของลายนิ้วมือปรากฏนั้นไดมี           

การนําเขามาจากตางประเทศ ไดแกสหรัฐอเมริกา ญี่ปุน ออสเตรเลีย เพื่อใชในการตรวจเก็บลายนิ้วมือแฝง 

 ทั้งนี้  ยังมีงานวิจัยที่ ศึกษาและทดลองนําผงฝุนที่ เปนวัสดุจากธรรมชาติมาทดแทน เชน ผงขม้ิน 

(Songnonlek, 2012) ผงฝุนตนแบบจากถานหิน (Sangkaew, 2012) ผงฝุนจากแกลบดํา (Thongthammachad 

and Witchuwanich, 2019) และผงฝุนจากสปอรเฟรนริบบิ้น (Chaiheng and Witchuwanich, 2019) นอกจากนี้

ยังมีผงฝุนที่ไดจากกระบวนการการกําจัดของเสียที่ เรียกวา ไพโรไลซิส (Pyrolysis) คือการยอยสลาย โมเลกุลดวย

ความรอนในบรรยากาศที่ปราศจากออกซิเจนเพื่อไดผลิตภัณฑเปน น้ํามันชีวภาพ (Bio-oil)  ถานชีวภาพ (Bio-char) 

และแกสที่ไมควบแนน (Non-Condensable Gas) น้ํามันชีวภาพที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิสมีศักยภาพที่จะใช 

เปนเชื้อเพลิง (Fuel) หรือสารเคมีที่จะใชเปนวัตถุดิบตั้งตนในกระบวนการผลิตตางๆ โดยองคประกอบทางเคมีข้ึนอยู

กับชนิดของชีวมวลที่ใชและสภาวะในกระบวนการผลิต (Chanthanumat et al., 2019) ซึ่งการเปลี่ยนยางรถยนต

เปนน้ํามัน โดยใชการผลิตพลังงานจากการไพโรไลซิสยางรถยนตทีม่ีศักยภาพชวยลดปญหาพลงังานไดซึ่งปจจบุันมีขยะ

ที่ถูกทิ้งอยางไรคามากถึง 14 ลานตันตอป จํานวนขยะนี้มียางรถยนตเกาถูกทิ้งไปจํานวนไมนอย โดยในประเทศไทยมี

ยางรถยนตเกาเกิดข้ึน 56.7-170 ลานตันตอป หรือประมาณ 1.7 ลานตัน ซึ่งที่ผานมามีการนํายางรถยนตเกามาเผา

เปนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิตยางรถยนตใหม และใชในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต นอกจากนั้น มีการนํามา                

รีไซเคิล ทํายางมะตอย ผลิตเปนเชื้อเพลิงแปรรูป เปนตน แตสิ่งที่นาสนใจของยางรถยนตเกาอยูที่การมีองคประกอบ

เปนสารไฮโดรคารบอนตอกันเปนโซขนาดใหญ ซึ่งเมื่อทําการสลายสายโซไฮโดรคารบอนใหมีขนาดเล็กลง จะไดสายโซ

ที่คลายกับองคประกอบสายโซไฮโดรคารบอนของน้ํามัน (Jitkranka, 2008) และที่สําคัญยังไดผลิตภัณฑที่เปนผงฝุน

คารบอนที่นําไปใชเปนเชื้อเพลิง แตมีลักษณะและองคประกอบที่สามารถนําประยุกตใชและทําใหเกิดประโยชนในดาน

งานตรวจพิสูจนหลักฐานหรืองานนิติวิทยาศาสตร รวมทั้งเปนการเพิ่มมูลคาของวัสดุเหลือใชหลังการเก็บเก่ียวหรือ 

แปรรูปของโรงงานอุตสาหกรรม 
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ภาพที่ 1 ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิส  

 

 เมื่อบทบาทของงานนิติวิทยาศาสตรไดถูกนํามาใชเพื่อคลี่คลายคดี โดยเนนความสําคัญของประจักษพยานมา

สูระบบพิสูจนการกระทําความผิดโดยรับฟงพยานหลักฐานทางดานนิติวิทยาศาสตรมากข้ึน มีการนําหลักนิติวิทยาศาสตร

มาใชควบคูกับกระบวนการยุติธรรมเพื่อใชเปนมาตรการปองกันและปราบปรามการกออาชญากรรม ซึ่งลายนิ้วมือเปน

พยานหลักฐานที่สําคัญที่ไดจากสถานที่เกิดเหตุและมีการจัดเก็บประวัติลายนิ้วมือของ ผูตองหา คนราย ผูตองสงสัย

หรือบุคคลกลุมเสี่ยงไวในระบบฐานขอมูลทะเบียนประวัติอาชญากรของสํานักงานตํารวจแหงชาติ ตั้งแตป 2537 

(ระบบ Automated Fingerprint Identification System: AFIS) เพื่อใชในการตรวจสอบประวัติขอมูลของผูกระทํา

ความผิดซึ่งสวนใหญกอนไดขอมูลจะตองมีการตรวจหา และเก็บรองรอยของลายนิ้วมือแฝงเพื่อใชในการพิสูจนหา

ผูกระทําความผิดหรือพิจารณาความเชื่อมโยงตอคดี โดยวิธีที่ไดรับการยอมรับ เปนมาตรฐานสากล คือ วิธีของการปด

ผงฝุนเมื่อทําการปดดวยผงฝุนจะทําใหรอยลาย นิ้วมือแฝงที่อยูในสถานที่เกิดเหตุปรากฏข้ึนมา โดยอนุภาคของผงฝุน

จะยึดจับกับลายเสนของลายนิ้วมือซึ่งอนุภาคของผงฝุนที่มีขนาดเล็กจะยึดจับกับรอยลายนิ้วมือไดดีกวาผงฝุนที่มีขนาด

ใหญกวา (Sodhi and Kaur, 2003) สําหรับประเทศไทยนั้นหนวยงานที่มีหนาที่เก่ียวของ กับการเก็บรวบรวม

พยานหลักฐานและการตรวจพิสูจนทางนิติวิทยาศาสตรซึ่งหนวยงานหลักก็ คือ สํานักงานพิสูจนหลักฐานตํารวจ ซึ่งมี

หนาที่ในการเก็บรวบรวมพยานหลักฐานในการตรวจพิสูจนจากคดีตางๆ และผลของการตรวจรอยของลายนิ้วมือแฝง

สามารถนําไปสูการหาตัวผูกระทําผิดไดงายข้ึน 

 ผูวิจัยจึงไดเล็งเห็นถึงปญหาดังกลาววาผงฝุนในการปดหารอยลายนิ้วมือแฝงมีการใชมากข้ึน และ 

มีความจําเปนในการชวยคลี่คลายคดีตางๆ รวมถึงการสั่งสิ้นคานําเขาทําใหเกิดกระบวนการในการสั่งซื้อลาชา จึงคิดที่

จะพัฒนานวัตกรรมผงฝุนสําหรับการตรวจลายนิ้วมือแฝงเพื่อใชในงานนิติวิทยาศาสตร และเพื่อเปนการนําทรัพยากร

ที่เหลือใชมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุดโดยทําการทดสอบประสิทธิภาพของผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตที่ผาน

กระบวนการไพโรไลซิสบนพื้นผิวเรียบไมมีรูพรุน และประเมินคุณภาพของลายนิ้วมือแฝงจากจํานวนของจุดลักษณะ

สําคัญพิเศษ (minutia) ดวยเคร่ืองตรวจสอบลายพิมพนิ้วมืออัตโนมัติ (AFIS) รวมกับเจาหนาที่ผูเชี่ยวชาญดาน                 

การตรวจพิสูจนจากสํานักงานพิสูจนหลักฐานตํารวจ สํานักงานตํารวจแหงชาติ รวมทั้งเพื่อเปนการลดการนําเขาผงฝุน

จากตางประเทศ ทั้งในอนาคตอาจมีความเปนไปไดในเชิงพาณิชยที่จะมีการผลิตผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตใน             

การใชตรวจพิสูจนลายนิ้วมือแฝงในงานนิติวิทยาศาสตร 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาผงฝุนสําหรับตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงจากผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตที่ผานกระบวนการ

ไพโรไลซิส 

 2. เพื่อศึกษาผลการเปรียบเทียบการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงระหวางผงฝุนที่พัฒนาข้ึนจากผงฝุนคารบอน

จากยางรถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิส กับผงฝุนดาํที่นาํเขาจากตางประเทศ 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง 

1. ในการศึกษาคร้ังนี้เตรียมตัวอยางผงฝุนจํานวน 2 ชนิด ไดแก ผงฝุนที่ผลิตข้ึนจากยางรถยนตที่ผาน

กระบวนการไพโรไลซิส (Jitkranka, 2008) คัดแยกโดยใชตะแกรงรอน ขนาด 400 mesh (Sangkaew, 2012) และ

ผงฝุนดําที่นําเขาจากตางประเทศโดยทําการเปรียบเทียบขนาดผงฝุนดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด 

(Scanning Electron Microscopy; SEM) (Krongthong, 2003) เพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของผงฝุน และ

นอกจากนี้ยังนําไปวิเคราะหขนาดอนุภาคของผงฝุน โดยใชเคร่ือง Particle size analysis 

2. ตัวอยางวัตถุพื้นผิวเรียบไมมีรูพรุน โดยในการศึกษาคร้ังนี้ไดเตรียมตัวอยางวัตถุประเภทพื้นผิวเรียบไมมี            

รูพรุน 5 ชนิด ไดแก ประเภทกระจก (แกวกระจก) ประเภทพลาสติก (แกวพลาสติก แฟมพลาสติก ดานหลังแผนซีดี) 

และประเภทโลหะ (กระปองน้ําอัดลม) หลังจากนั้นลางทําความสะอาดและทิ้งไวใหแหงกอนประทับรอยลายนิ้วมือ 

 ขั้นตอนและวิธีการทดลอง 

1. ในการศึกษาคร้ังนี้ไดกําหนดเงื่อนไข คือ การเก็บรอยลายนิ้วมือแฝงใหครบจํานวนที่ตองการนั้น 

ไมสามารถเก็บไดภายในวันเดียว จึงปองกันความแตกตาง โดยกําหนดเงื่อนไขเก็บตัวอยางรอยลายนิ้วมือแฝงของ

บุคคลเพียงคนเดียว (เพศหญิง อายุ 25 ป) ที่ทําการลางมือใหสะอาดดวยสบู ทิ้งใหมือแหงสนิท สวมถุงมือพลาสติก

คลุมมือไวประมาณ 5 นาที ถอดถุงมือออกหรือปลอยใหเหงื่อออกตามปกติ หลังจากนั้นทําการกดประทับรอย

ลายนิ้วมือลงบนวัตถุตัวอยาง โดยน้ําหนักแรงกดในการพิมพแตละคร้ังจะถูกควบคุมอยูที่ประมาณ 300 กรัม นาน 5 

วินาที โดยทําการทดลองทั้งหมด 3 คร้ัง และเก็บตัวอยางลายนิ้วมือที่อุณหภูมิหอง (25°C)  ผูวิจัยเลือกใชนิ้วชี้

เนื่องจากตรวจพบในสถานที่เกิดเหตุมากที่สุด 

2. ตรวจสอบลายนิ้วมือแฝงที่ได โดยใหเจาหนาที่ตํารวจซ่ึงปฏิบัติหนาที่ดานการตรวจพิสูจนรอย

ลายนิว้มือแฝง ตรวจดวยเคร่ือง Automated Fingerprints Identification System (AFIS) เพื่อนับจุดลักษณะสําคัญ

พิเศษ 

   การวิเคราะหขอมูล 

1. การเปรียบเทียบคุณภาพของผงฝุนโดยวิเคราะหจากระดับคุณภาพของลายนิ้วมือแฝงทําการวิเคราะห

ระดับคุณภาพความคมชัดสมบูรณของลายนิ้วมือแฝง โดยอาศัยเกณฑการแปลคาคะแนนเฉลี่ยของจํานวนจุดลักษณะ

สําคัญพิเศษ (minutiae) ที่ไดออกเปนชวงระดับ จํานวน 5 ระดับชั้น (Thongthammachad and Witchuwanich, 

2019)  เพื่อนํามาใชอธิบายความหมายของระดับคุณภาพของการตรวจสอบลายนิ้วมือแฝง ซึ่งมีวิธีดังนี้ เชน กรณีพบ

จุดลักษณะสําคัญพิเศษสูงสุด 59 จุด และ จุดลักษณะสําคัญพิเศษต่ําสุด 15 จุด จะสามารถหาได ดังนี้ 
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การแปลคาของแตละระดับ 

44.5 - 53.3  ระดับคุณภาพของลายนิ้วมืออยูในระดับสูงที่สุด 

35.6 - 44.4  ระดับคุณภาพของลายนิ้วมืออยูในระดับสูง 

26.7 - 35.5  ระดับคุณภาพของลายนิ้วมอือยูในระดับปานกลาง 

17.9 - 26.6  ระดับคุณภาพของลายนิ้วมืออยูในระดับต่ํา 

9.0 - 17.8   ระดับคุณภาพของลายนิ้วมืออยูในระดับต่ําที่สุด 
 

2. สถิติที่ใชในการวิจัยและวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลและกําหนดสถิติที่ใชในการวิจัยให

สอดคลองกับวัตถุประสงคและกรอบแนวคิดในการวิจัยโดยใชสถิติ Independent t-test วิเคราะหความแตกตาง

คาเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของลายนิ้วมือแฝงที่เก็บดวยผงฝุนที่ผลิตข้ึนจากผง

ฝุนคารบอนจากยางรถยนต กับผงฝุนที่นําเขาจากตางประเทศบนวัตถุพื้นผิวเรียบไมมีรูพรุน 5 ชนิด โดยวิเคราะห

ขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ และการหาคาเฉลี่ย (x�) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 

ผลการวิจัย  
 จากการนํายางรถยนตเกาผานกระบวนการไพโรไลซิสมาใชเปนผงฝุนสําหรับตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงบน

วัตถุพื้นผิวเรียบไมมีรูพรุน 5 ชนิด ไดแก 1) แกวกระจก  2) แกวพลาสติก 3) แฟมพลาสติก 4) ดานหลังแผนซีดี และ 

5) กระปองน้ําอัดลม ดวยวิธีปดผงฝุน โดยใชผงฝุนจากยางรถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิส ที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึน            

ผงฝุนที่นําเขาจากประเทศญี่ปุน และผงฝุนที่นําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา ผงฝุนทั้ง 3 ชนิด สามารถทําให

รอยลายนิ้วมือแฝงปรากฏข้ึนบนตัวอยางทั้ง 5 ชนิด แสดงดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1  คุณภาพของรอยลายนิ้วมือแฝงที่เก็บดวยผงฝุนบนพื้นผิวตางๆ 

ชนิดพ้ืนผิว 
คุณภาพของรอยลายนิ้วมือแฝงท่ีเก็บดวยผงฝุน 

คารบอนจากยางรถยนต ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา 

แกวกระจก 

 

 

  

 

 

 

 

 
จํานวน Minutiae ที่ตรวจพบสงูสุด - จํานวน Minutiae ทีต่รวจพบต่ําสุด   

จํานวนระดับชั้น                                             

=    59 - 15 = 8.8 

          5 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 

ชนิดพ้ืนผิว 
คุณภาพของรอยลายนิ้วมือแฝงท่ีเก็บดวยผงฝุน 

คารบอนจากยางรถยนต ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา 

แกวพลาสติก  

 

 

แฟมพลาสติก  

 

 

ดานหลังแผนซีดี  

 

 

กระปองน้ําอัดลม  

 

 

 

 นอกจากนี้ผูวิจัยไดทําพัฒนาฝุนสําหรับตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝง ดวยการนําผงฝุนจากยางรถยนตที่ทํา 

การอบไลความชื้นกอน เพื่อปองกันการเกิดการพองตัวของเทปใสที่ใชเก็บรอยลายนิ้วมือแฝง และเพื่อปองกันการจับ

ตัวเปนกอนของผงฝุนที่อาจเกิดความชื้นสัมพัทธในอากาศกับอุณหภูมิภายนอก หลังจากนั้นนํามาผานการลดขนาด

ดวยตะแกรงรอนขนาด 400 mesh เนื่องจากผงฝุนจากยางรถยนตมีขนาดใหญและไมสม่ําเสมอ ดังนั้นในการนําผงฝุน

จากยางรถยนตมาใชในการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงทางนิติวิทยาศาสตรจึงจําเปนตองมีการลดขนาดเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการทําใหปรากฏข้ึนของลายนิ้วมือแฝง (แสดงดังตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2 ตารางแสดงผลของขนาดอนุภาคของผงฝุนทําการวดัดวยเคร่ือง Particle size analysis 

ชนิดของผงฝุน ขนาดอนภุาค (µm) S.D. 

ผงฝุนท่ีนําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกา 319 28.9 

ผงฝุนท่ีนําเขาจากประเทศญี่ปุน 39.5 0.56 

ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต  

(ผานการอบและผานตะแกรงรอน) 
45.9 3.49 

ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต  642 8.05 

S.D. หมายถึง คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

 

 จากผลการวิเคราะหขนาดอนภุาคของผงฝุนประเภทตางๆ แสดงใหเห็นในตารางที่ 2 วามีความแตกตางของ

ขนาดอนุภาคแตละตัวอยางๆ ชัดเจน ผงฝุนกอนแปรสภาพจะมีขนาดใหญกวาผงฝุนที่ผานการแปรสภาพแลว ดังนั้น 

การอบและนํามารอนผานตะแกรงขนาด 400 mesh แสดงใหเห็นวามีขนาดผงฝุนมีขนาดเล็กลงและใกลเคียงกับผงฝุน

ที่ผลิตในประเทศญี่ปุน นอกจากนี้ ยังไดทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบลักษณะพื้นผิวของผงฝุน โดยใชกลอง

จุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด (SEM) ซึ่งผลการวิจัยปรากฎดังภาพที่ 2 - 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ผลการตรวจวิเคราะหลักษณะของผงฝุนทีน่ําเขาจากประเทศญี่ปุน โดยใช SEM 

 

 จากภาพแสดงการกระจายตัวของอนุภาค และลักษณะพื้นผิวของผงฝุนที่นําเขาจากประเทศญี่ปุน  

จะเห็นไดวาอนุภาคมีการกระจายตัวไมสม่ําเสมอ และขนาดอนุภาคที่ปรากฏเปนการปะปนกันระหวางอนุภาคขนาด

ตางๆ โดยไมมีรูปแบบที่แนนอน 
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ภาพที่ 3 ผลการตรวจวิเคราะหลักษณะของผงฝุนทีผ่ลิตข้ึนในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช SEM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 4 ผลการตรวจวิเคราะหลักษณะของผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต (ไมผานตะแกรงรอน) โดยใช SEM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 ผลการตรวจวิเคราะหลักษณะของผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต  

(ผานการอบและผานตะแกรงรอน) โดยใช SEM 
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ภาพขางตนแสดงใหเห็นวาผงฝุนที่นําเขาจากตางประเทศจะมีขนาดเล็กกวาผงฝุนที่ผลิตข้ึนและผงฝุนหลัง

แปรสภาพจะมีขนาดเล็กกวาผงฝุนกอนแปรสภาพ 

 จากการศึกษาผลการเปรียบเทียบการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงระหวางผงฝุนที่พัฒนาข้ึนจากผงฝุน

คารบอนจากยางรถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิส กับผงฝุนดําที่นําเขาจากตางประเทศ โดยการวิเคราะหจาก

ระดับคุณภาพของลายนิ้วมือแฝงทําการวิ เคราะหระดับคุณภาพความคมชัดสมบูรณของลายนิ้วมือแฝง  

โดยอาศัยเกณฑการแปลคาคะแนนเฉลี่ยของจํานวนจุดลักษณะสําคัญพิเศษ (minutiae) ดังแสดงในตารางที่ 3   

 

ตารางที่ 3 แสดงการวิเคราะหเชิงคุณภาพของการตรวจหาลายพิมพนิ้วมือแฝงดวยผงฝุนทั้ง 3 ชนิด 

ชนิดพ้ืนผิวและผงฝุน X� ระดับคณุภาพ 

แกวกระจก 

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา 36.3 สูง 

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศญี่ปุน 33.3 สูง 

ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต 33.7 สูง 

แกวพลาสติก 

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา 35.0 สูง 

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศญี่ปุน 50.7 สูงท่ีสุด 

ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต 52.7 สูงท่ีสุด 

แฟมพลาสติก 

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา 38.3 สูง 

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศญี่ปุน 39.7 สูง 

ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต 38.7 สูง 

ดานหลังแผนซีด ี

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา 28.3 ปานกลาง 

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศญี่ปุน 24.0 ต่ํา 

ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต 27.7 ปานกลาง 

กระปองนํ้าอัดลม 

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา 41.0 สูง 

ผงฝุนท่ีผลิตในประเทศญี่ปุน 41.7 สูง 

ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต 41.7 สูง 

 หมายเหตุ   *  ระดับคุณภาพลายน้ิวมือแฝงแปลคาจาก 

จํานวน minutiae    การแปลคาของแตละระดับ 

44.5 - 53.3 จุด   ระดับคุณภาพของลายน้ิวมืออยูในระดับสูงท่ีสุด   

35.6 - 44.4 จุด   ระดับคุณภาพของลายน้ิวมืออยูในระดับสูง         

26.7 - 35.5 จุด   ระดับคุณภาพของลายน้ิวมืออยูในระดับปานกลาง 

17.8 - 26.6 จุด   ระดับคุณภาพของลายน้ิวมืออยูในระดับต่ํา   

 17.8 - 9.0 จุด                         ระดับคุณภาพของลายน้ิวมืออยูในระดับต่ําท่ีสุด 
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สรุปผลการวิจัย  
 จากการนําผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต และผงฝุนมาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศญี่ปุน

ไปทําการวิเคราะหขนาดอนุภาคของผงฝุนดวยเคร่ือง Particle size analysis จะเห็นไดวามีความแตกตางของขนาด

อนุภาคแตละตัวอยางที่ชัดเจน โดยผงฝุนที่นําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกา มีขนาดอนุภาค 319 ± 28.9 µm ผงฝุนที่

นําเขาจากประเทศญี่ปุน มีขนาดอนุภาค 39.5 ± 0.56 µm และผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตกอนแปรสภาพจะมี

ขนาดใหญกวากอนที่จะนํามาแปรสภาพอยูที่ขนาดอนุภาค 642 ± 8.05 µm และเมื่อผานการอบและผานตะแกรง

ขนาด 400 mesh แสดงใหเห็นวามีขนาดผงฝุนมีขนาดเล็กลงอยูที่ 45.9 ± 3.49 µm ซึ่งมีความใกลเคียงกับผงฝุนที่

นําเขาจากประเทศญี่ปุนเมื่อพิจารณาจากการปรากฏข้ึนของรอยลายนิ้วมือแฝงของผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต 

และผงฝุนมาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศญี่ปุน พบวา ผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต สามารถ

ตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงบนพื้นผิวทั้ง 5 ชนิดได แตมีความคมชัดแตกตางกันในแตละพื้นผิววัตถุ โดยบนพื้นผิวแกว

พลาสติกมีความมากที่สุด รองลงมาคือ กระปองน้ําอัดลม แฟมพลาสติก แกวกระจก และดานหลังแผนซีดี ตามลําดับ 

สําหรับผงฝุนมาตรฐานที่นาํเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกา  และประเทศญี่ปุนใหผลการศึกษาในลักษณะที่ใกลเคียงกัน 

โดยผงฝุนที่นําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกาใหความคมชัดบนพื้นผิวกระปองน้ําอัดลมมากที่สุด รองลงมาคือ                

แฟมพลาสติก แกวกระจก แกวพลาสติก และดานหลังแผนซีดี  มีความคมชัดตามลําดับ 

 

อภิปรายผล 
 จากการศึกษาการวิจัยคร้ังนี้เปนการนํายางรถยนตที่ใชแลวมาทําการแปรสภาพ ซึ่งถือเปนผลผลิตที่ไดจาก

การนําสิ่งของที่ไมใชแลวกลับมาใชใหเกิดประโยชน โดยผานกระบวนการไพโรไลซิสที่เปนกระบวนการทางเคมี             

ความรอนที่เปลี่ยนรูปของชีวมวลเปนผงฝุน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Wiranarongkorn and Arpornwichanop 

(2015) ที่ไดศึกษาเก่ียวกับเร่ืองการพัฒนากระบวนการไพโรไลซิส ที่สามารถนํามาใชงานไดจริงในเชิงพาณิชย โดยมี

การพัฒนากระบวนการไพโรไลซิสในรูปของเทคโนโลยีกําจัดขยะประเภทขยะ พลาสติก และยางรถยนตใชแลว

สามารถนํามาทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ ไดแก ถาน น้ํามัน และแกสไมกลั่นตัว นอกจากนี้ ยังสามารถนําไปใชประโยชน

ไดหลากหลาย รวมถึงงานวิจัยในคร้ังนี้ที่ไดนําผลิตภัณฑจากการกําจัดยางรถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิส และได

เปนผลิตภัณฑผงฝุนที่เรียกวา “คารบอนแบล็ค” ซึ่งเปนสวนผสมอยางหนึ่งในการผลิตยาง ที่มีคุณสมบัติทนตอแรง

เสียดทาน มีความยืดหยุนสูง และมีขนาดของเม็ดเทากันอยางสม่ําเสมอปลอดการปนเปอน  (Thanasukarn et al, 

2012) อยางไรก็ตาม ในการการกําจัดยางรถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิสเปนการกําจัดของที่ไมใชแลวมาทําลาย

เพื่อไปใชตอในรูปแบบตางๆ เชน ถาน เชื้อเพลิงในการเผาไหม เปนตน แตยังไมพบวามีการนําผงฝุนที่ไดจะ

กระบวนการไพโรไลซิสมาใชในงานดานนิติวิทยาศาสตร ดังนั้นผูวิจัยจึงนําผงฝุนจากยางรถยนตที่ไดจากการแปรสภาพ

มาประยุกตใชเพื่อพัฒนาเปนผงฝุนดําปดหารอยนิ้วมือแฝงบนพื้นผิวชนิดเรียบ โดยการทดลองบนวัตถุพื้นผิวเรียบไมมี

รูพรุน 5 ชนิด ไดแก แกวกระจก แกวพลาสติก  แฟมพลาสติก ดานหลังแผนซีดี และกระปองน้ําอัดลม ซึ่งสารประกอบ

ของรอยลายนิ้วมือแฝงจะไมถูกดูดซับเขาไปในพื้นผิวของวัตถุ แตจะเกาะอยูดานบนของพื้นผิว และจากการศึกษา

พบวาวัตถุพยานประเภทนี้เปนวัตถุพยานที่แทจริง (REAL EVIDENCE) เปนพยานวัตถุที่มีความชัดแจงในตัวเอง และ

เปนพยานหลักฐานทีม่ีความสําคัญที่สุด พบที่ในสถานที่เกิดเหตุบอยคร้ังและสามารถนํามาใชเพื่อยืนยันการกระทําผิด

ในคดีนั้นๆ ไดโดยตรง หรือนําไปเชือ่มโยงเก่ียวพันกับคดีได โดยวัตถุพยานประเภทนี้จะสามารถถายทอดหรือโยกยาย 
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(Transfer Evidence) เปนวัตถุพยานที่เกิดข้ึนจากการสัมผัสระหวางบุคคลกับวัตถุ วัตถุพยานที่เปนรูปแบบนี้เปนสิ่งที่

มีประโยชนอยางยิ่งในการประมวลเร่ืองราวหรือเหตุการณในคดี และการนําสิ่งเหลานี้มาใชเพื่อวิเคราะหสถานที่            

เกิดเหตุ (Lee, 1994) 

จากการพัฒนาฝุนสําหรับตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝง โดยการนํายางรถยนตเกาผานกระบวนการ 

ไพโรไลซิสมาใชเปนผงฝุนสําหรับตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงบนวัตถุพื้นผิวเรียบไมมีรูพรุน โดยการลดขนาดเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการทําใหปรากฏข้ึนของลายนิ้วมือแฝง (Sodhi & Kaur, 2001) จากผลการวิจัยพบวา เมื่อทํา                  

การเปรียบเทียบขนาดอนุภาคของผงฝุนระหวางผงฝุนที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนกับผงฝุนที่นําเขาจากประเทศญี่ปุนและ

ประเทศสหรัฐอเมริกา ดวยเคร่ือง Particle Size Analysis จะพบความแตกตางของขนาดอนุภาคแตละตัวอยางที่

ชัดเจน โดยผงฝุนที่นําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกา มีขนาดอนุภาคเทากับ 319 µm ผงฝุนที่นําเขาจากประเทศญี่ปุน 

มีขนาดอนุภาค เทากับ 39.5 µm และผงฝุนที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนกอนแปรสภาพ มีขนาดอนุภาคเทากับ 642 µm และ

หลังแปรสภาพผานการอบและตะแกรงรอน ขนาด 400 mesh จะทําใหผงฝุนมีขนาดเล็กลง เทากับ 45.9 µm ซึ่งมี

ความใกลเคียงกับผงฝุนที่นําเขาจากประเทศญี่ปุน แตใกลเคียงกับผงฝุนที่นําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกา สอดคลอง

กับงานวิจัยของ Sangkaew (2012) พบวา ผงฝุนมีสีน้ําตาลที่ไดจากถานหินมีอนุภาคใหญกวาผงฝุนที่นําเขาจาก

ประเทศญี่ปุนแตใกลเคียงกับผงฝุนที่นําเขาจากสหรัฐอเมริกา  

เมื่อนําผงฝุนยางรถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิสที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึน มาทําการปดหารอยลายนิ้วมือแฝง

ภายหลังจากประทับลายนิว้มือบนวัตถุพื้นผวิเรียบไมมีรูพรุนทั้ง 5 ชนิด ไดแก 1) แกวกระจก 2) แกวพลาสติก 3) แฟม

พลาสติก 4) ดานหลังแผนซีดี และ 5) กระปองน้ําอัดลม พบวา ผงฝุนที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนใหคุณภาพของรอย

ลายนิ้วมือแฝงที่ตรวจเก็บไดจากตัวอยาง 5 ชนิด มีความเขมและมีความคมชัดของลายเสน ทําใหผูเชี่ยวชาญสามารถ

แยกลายเสนและตรวจวิเคราะหจํานวนจุดลักษณะพิเศษไดสูงที่สุดเทากับ 52.7 จุด ซึ่งหมายถึง รอยลายนิ้วมือแฝง              

มีคุณภาพอยูในระดับสูงที่สุด สอดคลองกับงานวิจัยของ Sodhi and Kaur (2001) กลาววา ขนาดอนุภาคของผงฝุน

จะยึดจับกับลายเสนของลายนิ้วมือไดนั้นขนาดอนุภาคของ ผงฝุนที่มีขนาดเล็กจะยึดจับกับรอยลายนิ้วมือไดดีกวาผง

ฝุนที่มีขนาดใหญกวา และสอดคลองกับงานวิจัยของ  Amornmongkol (2009) ไดทําการศึกษาวิจัยเร่ืองการพัฒนา

ผงฝุนเพื่อใชในงานนิติวิทยาศาสตร โดยใชคารบอนแบล็คซ่ึงเปนวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมการผลิตน้ํามันเตา 

ผลการวิจัยพบวา ลักษณะผงฝุนโดยรวมมีความละเอียด มีความเขม การกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ ทําใหเกิด                

ความคมชัดของลายเสน และสามารถแยกลายเสนของลายนิ้วมือไดอยางชัดเจน   

จากการศึกษาของผูวิจัย พบวา รอยลายนิ้วมือแฝงที่ปรากฏข้ึนบนพื้นผิวแกวพลาสติก มีคุณภาพมากกวา

พื้นผิวชนิดอ่ืนๆ โดยมีคาเฉลี่ยของจํานวนจุดลักษณะสําคัญพิเศษเทากับ 52.7 และพบวารอยลายนิ้วมือแฝงที่ปรากฏ

ข้ึนบนพื้นผิวดานหลังแผนซีดี ใหคุณภาพอยูในระดับปานกลาง โดยมีคาเฉลี่ยของจํานวนจุดลักษณะสําคัญพิเศษ

เทากับ 27.7 สอดคลองกับงานวิจัยของ Thongthammachad and Witchuwanich (2019)ไดทําการศึกษา เร่ือง     

การพัฒนาผงฝุนจากแกลบดําสําหรับการตรวจหารอยลายนิว้มือแฝงบนพื้นผิวที่แตกตางกัน โดยศึกษาบนวัตถุประเภท

พื้นผิวเรียบไมมีรูพรุน พบวา ผงฝุนที่นําเขาจากตางประเทศที่บนพื้นผิวประเภทพลาสติก ใหผลรอยลายนิ้วมือแฝงที่

ปรากฏมีความสมบูรณและคมชัดมากกวาบนพื้นผิวประเภทกระจกและผงฝุนที่ผลิตข้ึนจากแกลบดําที่บนพื้นผิว

ประเภทกระจก ใหผลรอยลายนิ้วมือแฝงที่ปรากฏมีความสมบูรณและคมชัดมากกวาบนพื้นผิวประเภทพลาสติก 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยจํานวนจุดมิวนูเชียที่ตรวจเก็บไดจากรอยลายนิ้วมือแฝงโดยวิธีปดผง

ฝุนจากผงฝุนที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนและผงฝุนที่นําเขาจากประเทศญี่ปุนและประเทศสหรัฐอเมริกา ที่ระดับความเชื่อมั่น
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รอยละ 95 พบวา คาเฉลี่ยจํานวนจุดลักษณะสําคัญพิเศษบนพื้นผิวแกวกระจก แฟมพลาสติก ดานหลังแผนซีดี และ

กระปองน้ําอัดลมที่ตรวจเก็บไดดวยผงฝุนที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนกับผงฝุนที่นําเขาจากทั้งสองประเทศ มีคาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตจํานวนจุดลักษณะสําคัญพิเศษที่ตรวจเก็บไดบนแกวพลาสติก ดวยผงฝุนที่ผูวิจัยพัฒนา

ข้ึนกับผงฝุนที่นําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกา มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 

95 สอดคลองกับงานวิจัยของ Chaiheng and Witchuwanich (2019) ไดทําการศึกษาการปรากฏข้ึนของลายนิ้วมือ

แฝงดวยผงฝุนจากสปอรเฟรนริบบิ้น (Ophioglossum pendulum L.) และเปรียบเทียบคุณภาพรอยลายนิ้วมือแฝง

บนพื้นผิวแผน อะลูมิเนียม กระจก และพลาสติก จากคาเฉลี่ยจํานวนจุดลักษณะสําคัญพิเศษ (มิวนูเชีย) เมื่อ

เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยจํานวนจุดมิวนูเชียที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 พบวา จํานวนจุดมิวนูเชียที่ได

จากแผนอะลูมิเนียมและกระจกไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตจํานวนจุดมิวนูเชียไดจากแผนอะลูมิเนียมและ

กระจกแตกตางกับพื้นผิวพลาสติกอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95   

 จากผลการศึกษา พบวา แกวพลาสติกมีคาเฉลี่ยจํานวนจุดลักษณะสําคัญพิเศษที่ตรวจเก็บดวยผงฝุนยาง

รถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิสที่ผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนมากที่สุดเมื่อเทียบกับพื้นผิวชนิดอ่ืนๆ โดยมีคาเฉลี่ยของ

จํานวนจุดลักษณะสําคัญพิเศษเทากับ 52.7 ทั้งนี้ เนื่องจากแกวพลาสติกที่นํามาใชในการทดลองเปนแกวพลาสติก

แบบใสที่ใชเปนแบบ PP พอลิโพรไพลีน (Polypropylene) ซึ่งมีคุณสมบัติแข็ง ทนทานตอการขีดขวนคงตัวไมเสียรูป

งาย และมีความยืดหยุน น้ําหนักเบา มีความตานทานการซึมผานของไอน้ําและกาซไดดี ทนทานตอสารเคมี ไดแก 

กรด ดาง แอลกอฮอล ตัวทําละลายอินทรีย แตจะเกิดการพองตัว ออนนิ่ม หรือพื้นผิวเปนรอยไดในสารเคมีที่มี

องคประกอบเปนคลอรีน หรือไฮโดรคารบอนทั้งชนิดอะโรมาติกและอะลิฟาติก เนื่องจากพอลิโพไพลีนมีคุณสมบัติไมมี

ข้ัวสามารถดูดซึมสารที่ไมมีข้ัวไดดี (Vandapac Company Limited, (2020) ดังนั้น เมื่อมีการสัมผัสจึงเกิดรองรอยได

งาย ประกอบกับการนําผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตที่ผานกระบวนการไพโรไลซิส โดยสัดสวนของผลิตภัณฑจาก

กระบวนการไพโรไลซิสยางนั้นจะมีปริมาณออกซิเจนต่ํามีอัตราสวนไฮโดรเจนตอคารบอนอะโรมาติกสูง และมี

องคประกอบของสารประกอบประเภทอะลิฟาติกและอะโรมาติก (Wiranarongkorn and Arpornwichanop, 2015) 

จึงทําใหเกิดการยึดติดของลายนิ้วมือมากที่สุด 

 อยางไรก็ตามพื้นผิววัสดุที่ใชในการศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ มีความแตกตางกันความสามารถในการยึดเกาะของผง

ฝุนกับพื้นผิววัสดุจึงไมเทากัน สงผลใหการปรากฏข้ึนของรอยลายนิ้วมือแฝงแตกตางกัน นอกจากนี้ Sodhi and Kaur 

(2003) กลาววา การใชผงฝุนกับรอยลายนิ้วมือแฝงเปนวิธีที่งายและนิยมใชกันมากที่สุด และเปนเทคนิคดั้งเดิมที่ไม

จําเปนตองใชอุปกรณใหยุงยาก มีเฉพาะแปรงปดผงฝุนและเทปลอกลายนิว้มือแฝงก็สามารถเก็บหลักฐานได ก็สามารถ

นําไปใชทั้งในสถานที่เกิดเหตุและหองปฏิบัติการ แตอยางไรก็ตามผงฝุนที่ใชมีหลากหลายชนิด “จึงควรใชใหเหมาะกับ

สถานการณนั้นๆ” เพื่อใหเกิดผลดีควรมีผงฝุนที่ปลอดสารพิษหรือผงฝุนเรืองแสงได รวมทั้งมีหลากหลายขนาด               

หลายหลายสี และหลายองคประกอบ 

 

ขอเสนอแนะ 
1. ควรเพิ่มตัวอยางพื้นผิววัตถุที่ใชในการทดสอบใหมีความหลากหลายมากยิ่งข้ึนเพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของผงฝุน และเพิ่มจํานวนซ้ําในการทดลอง รวมทั้งศึกษาระยะเวลาการคงอยูของรอยลายนิ้วมือแฝง

หลังจากที่ใชผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตที่ทําใหปรากฏรอยลายนิ้วมือแฝงข้ึนมาแลว 
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2. ควรทําการศึกษาวิธีการที่จะทําใหผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

3. ควรทําการศึกษาผงฝุนคารบอนจากยางรถยนต ในการพัฒนาการทําเปนหมึกพิมพเพื่อใชในการพิมพ

ลายนิ้วมือ  

4. ควรนําผงฝุนคารบอนจากยางรถยนตเสนอตอหนวยงานดานอํานวยความยุติธรรม ไดแก สํานักงานตํารวจ

แหงชาติ สถาบันนิติวิทยาศาสตร เปนตน เพื่อเปนทางเลือกใหมและลดการใชงบประมาณภาครัฐในการนําเขาสารเคมี

สําเร็จรูปสําหรับหารอยลายนิ้วมือแฝง ทั้งเปนการสนับสนุน เพิ่มมูลคาใหกับวัสดุเหลือทิ้ง ลดปญหาสิ่งแวดลอม 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 งานวิจัยชิ้นนี้ไดรับทนุอุดหนุนการวจิัยจากโรงเรียนนายรอยตํารวจ 

 

เอกสารอางอิง 
Amornmongkol, P. (2009). The Development of Fingerprint Powder for Forensic Use. Thesis of the 

Degree of Master of Science Program in Forensic Science. Nakhon Pathom: Silapakorn 

University. (in Thai) 

Chanthanumat et al. (2019). Kinetic Study And Pyrolysis Of Palm Kernel Shell (PKS) And Palm 

Empty Fruit Bunches (EFB) For Bio-Oil Production. KKU Science Journal - Khon Kaen 

University, 47(3), 449 458. (in Thai). 

Chaiheng, S. and Witchuwanich, W. (2019). The Latent Fingerprint Development by Using Spore of 

Ophioglossum pendulum L. on Different Surfaces. Journal of Criminology and Forensic 

Science, 5(1), 96-110. (in Thai) 

Counter Crime Planning Division. (2020). Report on the results of the implementation of the Crime 

Suppression Plan of the Royal Thai Police for the Fiscal Year 2020 for the 4th Quarter (July 

- September 2020) and fiscal year 2020. Bangkok: The Royal Thai Police. (in Thai) 

Jitkranka, S. (2008). From old tires Going into new alternative oil ... Thai people can do it. Energy 

Plus, 19, 10-14. (in Thai) 

Krongthong, W. (2003). Preparation of powder samples for electron microscopy techniques. 

National Metal and Materials Technology Center, 210, 67-69. (in Thai) 

Lee Henry. (1994). Crime Scene Investigation. Taiwan: Central Police University Press. 

Sangkaew, S. (2012). Production and evaluation of fingerprint powder made from coal. Thesis of 

the Degree of Master of Science Program in Forensic Science. Silapakorn University.                    

(in Thai) 

Songnonlek, N. (2012). Development of latent fingerprint on non-porous surface by using turmeric 

powder. Thesis of the Degree of Master of Science Program in Forensic Science. Nakhon 

Pathom: Silapakorn University. (in Thai) 



วารสารศรีปทุมปริทัศน� ฉบับวทิยาศาสตร�และเทคโนโลยี  ป�ที่ 13 มกราคม - ธันวาคม 2564 
Sripatum Review of Science and Technology Vol.13 January – December 2021 

ป�ญญา เช่ียวชาญ เบิกบาน คุณธรรม  
Intellectual, Professional, Cheerfulness, Morality 

213 
 

Sodhi, G. S., Kaur, J., Garg, R. K., and Kobilinsky, L. (2003). A fingerprint powder formulation based 

on rhodamine B dye. Journal of Forensic Identification, 53 (5), 551–555. 

Thanasukarn et al. (2012). Introduction to Nano Safety for industry. Bangkok: Department of 

Industrial Works, Ministry of Industry. (in Thai) 

Thongthammachad, R. and Witchuwanich, W. (2019). The Development of Fingerprint Powder 

Made from Black Rice Husk for Detecting Latent Fingerprints on Different Types of Surfaces. 

Journal of Criminology and Forensic Science, 5(2), 87-103. (in Thai) 

Vandapac Company Limited. (2020). Polypropylene. [Online]. Retrieved December 23, 2020, from: 

https://sites.google.com/site/kaewphlastik/phlastik-pp-phx-li-phor-phi-lin-polypropylene.  

(in Thai) 

Wiranarongkorn, K. and Arpornwichanop, A. (2015). Pyrolysis. Energy & Environmental, (42)241,                

61 64. (in Thai) 

 


