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บทคัดยอ 

 ปจจุบันประเทศไทยประสบปญหามลพิษทางอากาศและปญหาฝุนละอองขนาดเล็กในหลายพื้นที่ โดยเฉพาะ

ในจังหวัดใหญของประเทศ เนื่องจากเปนเมืองเศรษฐกิจ มีเขตพื้นที่อุตสาหกรรม มีประชากรอาศัยอยูมากและ                   

มีการจราจรหนาแนน จากการศึกษาพบวาในหลายพื้นที่วัดคากาซคารบอนมอนอกไซด (CO) หรือ กาซไนโตรเจน               

ไดออกไซด (NO2) ไดอยูในระดับสูงกวาคามาตรฐาน มากกวา 30 ppm./1 ชั่วโมง หรือมากกวา 0.17 ppm./1 ชั่วโมง 

ตามลําดับ โดยเฉพาะในเขตพื้นที่อุตสาหกรรมหรือชุมชนที่อยูอาศัยที่มีการจราจรคับค่ัง ประชาชนที่อาศัยอยูในพื้นที่

เหลานี้กําลังเผชิญกับวิกฤตการณมลพิษทางอากาศ โดยที่ไมทราบขอมูล ไมรูเทาทันและไมไดระวังปองกันตัวเอง 

ขอมูลคุณภาพอากาศที่รายงานโดยกรมควบคุมมลพิษ นั้น เปนการรายงานขอมูลโดยคาเฉลี่ยในจุดพื้นที่หลักๆ ที่มี

สถานีวัดคุณภาพอากาศเทานั้น ซึ่งจากการลงพื้นที่สํารวจและจัดเก็บขอมูลพบวาขอมูลคุณภาพอากาศที่วัดไดในพื้นที่ 

ณ ขณะนั้น มีความแตกตางจากขอมูลที่รายงานโดยหนวยงานที่รับผิดชอบ ขอมูลจากการสัมภาษณกลุมตัวอยางใน

พื้นที่พบวา คนไมไดเขาเว็บไซตเปนประจําเพื่อดูขอมูลรายงานคุณภาพอากาศ ไมทราบวาในอากาศมีมลภาวะที่เปน

พิษอะไรบาง อยากทราบขอมูลที่เปนจริง ณ ปจจุบัน เสนอใหแสดงผลขอมูลในเชิงรุกเพื่อใหประชาชนเกิดการตระหนัก

รับรู ผูวิจัยจึงเสนอวิธีการแกปญหานี้ โดยพัฒนาชุดอุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ที่มีขนาดเล็กที่สามารถวัด

ขอมูลคุณภาพอากาศและคากาซตางๆ ไดอยางแมนยํา สามารถพกพาไปกับรถยนตหรือหนวยเคลื่อนที่ได สามารถวัด

ขอมูลคุณภาพอากาศในพื้นที่เฉพาะจุดและรายงานขอมูลไดแบบเวลาจริง ผานเครือขายไรสายไปยังระบบคลาวด 

หนวยงานที่เก่ียวของสามารถนําขอมูลคุณภาพอากาศที่วัดไดจากในพื้นที่ที่เจาะจง พื้นที่ที่มีความเสี่ยงมาวิเคราะห

รวมกับขอมูลจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศเดิมไดอยางมีประสิทธิภาพ งานวิจัยนี้ไดออกแบบและพัฒนาชุด

อุปกรณที่มีมาตรฐาน พัฒนาระบบทั้งสวน Front-End และ Back-End ที่รองรับการจัดเก็บขอมูล การเชื่อมตอขอมูล

และการแสดงผลขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งเปนการพัฒนาทั้งระบบที่เปนขอแตกตางจากงานวิจัยอ่ืนที่ผานมา 

ระบบที่พัฒนานี้มีประสิทธิภาพเทียบเทากับสถานีวัดคุณภาพอากาศที่มีมาตรฐาน และรองรับการนําใชประโยชนดาน 

(1) การพัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีดานภูมิอากาศ (2) พัฒนาแพลตฟอรมขอมูลเปดสําหรับการพัฒนาสิ่งแวดลอม

อยางยั่งยืน และ (3) สงเสริมระบบสาธารณสุขของประเทศ 
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Abstract 

Thailand now faces many environmental problems, particularly air pollution and particle 
pollution in many cities. These cities are economic cities and have industrial zones, congestion of 
people, and heavy traffic. Previous studies showed that levels of Carbon Monoxide (CO) or Nitrogen 
Dioxide (NO2) exceeded the standards at 30 ppm./hr. or 0.17 ppm./hr., respectively, in industrial 
zones, or congestion areas. People, who are living in these areas, are facing severe air pollution crisis. 
Moreover, people rely on the air quality reports but in fact air pollutants are still affecting the people 
health. People are not aware of the risks and do not keep themselves safe. The average air quality 
was reported by the Pollution Control Department in a particular area. Based on our survey results, 
we found that the air quality or the levels of pollution in certain areas is different from the AQI value 
reported by the department. People suggested that they did not regularly access a web site to see 
the air quality report. They did not know exactly what pollutants are in the air. They need to see 
real-time air quality information and request to see proactive air quality information to make people 
aware of pollution. We proposed the development of portable air quality monitor devices to solve 
problems. The devices are small. They can provide high-accuracy measurements and can be 
equipped with the vehicle or mobile unit. They can be used to measure air pollution levels in in 
certain areas and provide a real-time report. The data from each device is sent to cloud through a 
wireless network. Government or non-government agencies can make data-driven analysis and 
decisions, gain more benefits of sharing data, and utilize them with existing data. In this research, 
standard equipment was designed and developed. The Front-End and Back-End systems were 
developed to properly manage and store data, link to data sources and visualize data efficiently. 
The proposed solution in this research differs from prior research. This research serves the following 
purposes: (1) enhancing climate technology development and transfer, (2) developing open data 
platform for environmental sustainable development, and (3) serving the country's public health. 

 

Keywords: Air Quality Index, Portable Air Quality Monitor Devices, Cloud Computing, Real Time  
 Monitoring Cloud-Based System, Digital City Eco System 
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ปจจุบันประเทศไทยประสบปญหามลพิษทางอากาศในหลายพื้นที่ โดยเฉพาะในเมืองใหญของประเทศ 

จังหวัดเชียงใหมประสพวิกฤติหนักปญหาฝุนควันละอองขนาดเล็ก PM 2.5 สูงกวามาตรฐาน 4-5 เทา (ที่ระดับคา

เทากับ 253 US AQI) โดยข้ึนเปนอันดับ 1 เมืองที่มีมลพิษมากที่สุดในโลก เนื่องจากปญหาไฟปา ทําใหสงผลกระทบ

ไปยังหลายจังหวัดในภาคเหนือ ประชาชนในพื้นที่เร่ิมมีปญหาสุขภาพ มีอาการไอ หายใจลําบาก ระคายเคืองตา 

ออนเพลีย และมีปญหาระบบทางเดนิหายใจ จังหวัดกรุงเทพมหานครและจังหวัดปริมณฑลก็ประสบกับปญหาฝุนละออง

ขนาดเล็กและอากาศเปนพิษเชนเดียวกัน เนื่องจากเปนเมืองเศรษฐกิจ มีประชาการอาศัยอยูมากและมีการจราจร

หนาแนน ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศพบวาคาที่ตรวจวัดไดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนและมีคาสูงกวาคามาตรฐาน อยูใน

ระดับเร่ิมมีผลกระทบตอสุขภาพไปจนถึงมีผลกระทบตอสุขภาพ แมวากรุงเทพมหานครไดดําเนินมาตรการแกไขปญหา

ในบริเวณที่พบปริมาณฝุนละอองเกินมาตรฐานอยางตอเนื่อง โดยการเพิ่มความถ่ีในการลางถนน ฉีดพนละอองน้ําใน

อากาศ ขอความรวมมือจากโครงการกอสรางอาคาร และโครงการกอสรางรถไฟฟา ตรวจวัดควันดาํรถยนต รถโดยสาร

สาธารณะ และรถยนตทั่วไป ก็ยังพบวาระดับคาฝุนละอองอยูในระดับที่สูงกวาปกติ นอกจากนั้นคาดัชนีคุณภาพ

อากาศ (Air Quality Index: AQI) ที่รายงานโดยกรมควบคุมมลพิษวาอยูในเกณฑปกติหรือดีนั้น พบวาบางองคประกอบ         

มีคาสูงกวาเกณฑมาตรฐาน ยกตัวอยาง คากาซคารบอนมอนอกไซด (CO) มีคาสูงกวา 30 ppm. /ชั่วโมง โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในเขตพื้นที่อุตสาหกรรม ชุมชนแออัด พื้นที่การจราจรคับค่ัง ปญหาเหลานี้สงผลกระทบตอประชาชนโดยตรง 

จากการสํารวจขอมูลพบวาประชาชนวางใจในขอมูลตัวเลขคุณภาพอากาศที่รายงานโดยหนวยงานที่รับผิดชอบ                        

แตแทจริงแลวพบวายังคงมีปริมาณมลพิษในอากาศที่ยังอยูในระดับที่สงผลกระทบตอสุขภาพของประชาชน โดยที่

ประชาชนไมทราบ ไมรูเทาทัน และไมไดระวังปองกันตัวเอง ขอมูลคุณภาพอากาศที่รายงานโดยกรมควบคุมมลพิษ

ผานเว็บไซตนั้น เปนการรายงานขอมูลคาเฉลี่ยในแตละวันจากที่ตั้งสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในจุดพื้นที่หลักๆ               

ซึ่งสามารถเรียกดูขอมูลคุณภาพอากาศหรือคาตางๆ เชน คา PM2.5, PM10, CO, O3, SO2, NO2 ในรูปแบบตาราง 

ขอมูลและกราฟไดตามชวงเวลาที่กําหนด หากแตไมสามารถวัดและแสดงคาในพื้นที่เฉพาะจุดที่เจาะจงหรือตองการ

ทราบตามแตละชวงเวลาได  

 ผูวิจัยจึงเสนอวิธีการแกปญหานี้ โดยพัฒนาชุดอุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ที่มีขนาดเล็ก สามารถ

วัดขอมูลคุณภาพอากาศและพารามิเตอรตางๆ ไดอยางแมนยํา สามารถพกพาไปกับรถยนตหรือหนวยเคลื่อนที่ได 

สามารถวัดขอมูลคุณภาพอากาศในพื้นที่เฉพาะจุดและรายงานขอมูลไดแบบเวลาจริง ผานเครือขายไรสายไปยังระบบ

คลาวด ระบบที่พัฒนาข้ึนนี้สามารถแสดงแผนที่คุณภาพอากาศเฉพาะตําแหนงที่เจาะจงหรือ เฉพาะจุดที่เขาทํา                 

การตรวจวัด แสดงผลขอมูลที่ไดจากเซ็นเซอรแบบเวลาจริงเพื่อใหขอมูลที่เปนประโยชนกับประชาชนทั่วไป โดยเฉพาะ

อยางยิ่งประชาชนที่อาศัยอยูในพื้นที่จะไดทราบขอมูลที่เปนจริง ณ ปจจุบัน ในพื้นที่นั้นๆ ทราบถึงระดับผลกระทบที่

เกิดข้ึนกับตนเอง ตลอดจนทราบคําแนะนําและวิธีการปองกันตนเองจากปญหามลพิษในอากาศเพื่อไมใหเกิด

ผลกระทบกับสุขภาพ รวมถึงหนวยงานจะไดขอมูลคุณภาพอากาศที่สําคัญที่วัดไดจากในพื้นที่เฉพาะจุดที่เปนปญหา

หรือพื้นที่ที่มีความเสี่ยง เพื่อนําขอมูลมาวิเคราะหรวมกับขอมูลจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศเดิมไดอยางมี

ประสิทธิภาพตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. พัฒนาชุดอุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ขนาดเล็กที่สามารถวัดคาคุณภาพอากาศในพื้นที่

เปาหมายไดอยางถูกตองแมนยํา และรายงานขอมูลแบบเวลาจริง ผานระบบเครือขายไรสาย  

2. สรางและพัฒนาระบบติดตาม จัดเก็บ และประมวลผลขอมูลแบบเวลาจริงบนคลาวด รวมถึงสวนแสดงผล

บนคลาวดและในพื้นที ่

 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 Morawska et al. (2018) ไดทบทวนงานวิจัยตางๆ ที่เก่ียวของกับการใชเทคโนโลยีที่มีตนทุนต่ําสําหรับ              

การวัด ติดตาม และประเมินผลคุณภาพอากาศ นําเสนอเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่สุดกับความตองการของผูพัฒนา 

แนะนําการใชเทคโนโลยีในการพัฒนาระบบหรือโปรแกรมประยุกตอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ Patricia et al. 

(2019) ไดประยุกตใชเคร่ืองตรวจการเขาถึง (Accessibility Scanner) ของ Google กับโปรแกรมประยุกตบนสมารท

โฟนเพื่อรายงานขอมูลคุณภาพอากาศทั่วโลก ขอมูลจะถูกดึงมาจากโปรแกรมประยุกตตางๆ เพื่อนํามาแสดงผล Mohit 

et al. (2019) ใชโครงขายประสาทเทียมแบบ Long Short-Term Memory (LSTM) ทํานายดัชนีคุณภาพอากาศของ

เมืองนิวเดลี ประเทศอินเดีย ซึ่งทํานายมลภาวะทางอากาศลวงหนากอน 1 ชั่วโมง คามลภาวะที่ทํานายประกอบดวย 

คาฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน กาซโอโซน กาซคารบอนมอนอกไซด กาซไนโตรเจนออกไซด กาซไนโตรเจน 

ไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไดออกไซด ผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลตั้งแตเดือนเมษายน 2015 ถึง 31 มีนาคม 2017 และ 

1 ตุลาคม 2017 ถึง 1 เมษายน 2019 นําขอมูลในชวงเวลาดังกลาวมาประมวลผลโดยใชเทคนิค LSTM คํานวณและ

ทํานายคาดัชนีคุณภาพอากาศ ซ่ึงใหคาความแมนยําในระดับรอยละ 90 Jiayu et al. (2020) ไดประเมินคุณภาพ             

การทํางานของเซ็นเซอรวัดอนุภาคฝุนละอองขนาดเล็กที่มีตนทุนต่ํา 9 ชนิด นํามาทดสอบการกระจายตัวละอองลอย 

หรือแอโรซอล (aerosol) เทียบผลกับคามาตรฐาน ผลการแบงกลุมทดสอบสรุปไดวา เซ็นเซอรวัดอนุภาคฝุนละออง

ขนาดเล็กทั้ง 9 ชนิดมีคุณภาพที่สามารถนํามาใชงานได ถึงแมจะใหผลลัพธที่แตกตางกันบางแตอยูในระดับที่ยอมรับได 

Nurul et al. (2018) พัฒนาระบบแจงเตือนคุณภาพอากาศ อุณหภูมิ และความชื้น โดยใชบอรด Raspberry Pi 2 

ไมโครโปรเซสเซอรในการประมวลผล จัดเก็บขอมูลลงบนคลาวดและแจงเตือนไปยังผูใชงานผานอีเมลเมื่อระบบ

ตรวจสอบพบวาคุณภาพอากาศแยหรือคาที่วัดไดมีคาต่ํากวาที่กําหนด Yaeseul et al. (2019) พัฒนาอุปกรณวัด

คุณภาพอากาศภายในอาคารซึ่งสามารถรายงานขอมูลไปยังโปรแกรมประยุกตบนสมารทโฟนได ในรูปแบบคาเฉลี่ย

ของขอมูลคุณภาพอากาศเปนรายวัน เดือน และป Dayanand et al. (2020) พัฒนาอุปกรณวัดคุณภาพอากาศโดยใช

บอรด Arduino Uno รวมกับเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิ ความชื้น ฝุนละอองขนาดเล็ก กาซคารบอนไดออกไซด และกาซ

คารบอนมอนอกไซด และแสดงผลขอมูลที่วัดไดผานจอแสดงผลแอลซีดีที่ติดตั้งอยูกับตัวอุปกรณ JunHo et al. 

(2020) พัฒนาแพลตฟอรมวัดคุณภาพอากาศภายในอาคารโดยใช Amazon เว็บเซอรวิส จัดเก็บขอมูลลงบนคลาวด

และแจงเตือนเปนขอความผานเว็บไซตหากคุณภาพอากาศมีคาต่ํากวามาตรฐานที่กําหนด Senthil Rajan et al. 

(2020) ใชบอรด Arduino Uno และบอรด ESP8266 รวมกับเซ็นเซอรวัดคุณภาพอากาศ และใช NodeMCU สําหรับ

รับขอมูลจากเซ็นเซอรตางๆ เพื่อมาประมวลผลแสดงแสดงผลผานจอแสดงผลแอลซีดี 16×2 (16 Columns, 2 Rows) 

  Chirdsiri et al. (2017) ทําการศึกษาปญหาคุณภาพอากาศภายในอาคารที่มีผลตอโรคการเจ็บปวยจาก

อาคารของผูปฏิบัติงานถายเอกสาร ทําการเปรียบเทียบอาการและอัตราการเกิดโรคการเจ็บปวยจากอาคารของกลุม
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ศึกษาและกลุมเปรียบเทียบ วิเคราะหขอมูลโดยใชหลักสถิติ ไดแก รอยละ, Chi - squares test, The Mann – 

Whitney, U - Test และ Odd Ratio ในการวิเคราะหทดสอบ ผลการศึกษา พบวา การปฏิบัติงานถายเอกสารของ

กลุมศึกษา มีคากาซคารบอนไดออกไซด กาซโอโซน ฝุนที่มีขนาด 2.5 และ 10 ไมครอน ภายในอาคารสูงเกินกวา

เกณฑมาตรฐานมีคาเฉลี่ยที่ 854 ppm, 0.16 ppm, 92 μg/m3 และ 100 μg/m3 ตามลําดับ กลุมศึกษามีโอกาสเกิด

อาการของโรคการเจ็บปวยจากอาคารถึง 12.10 เทาเมื่อเทียบกับกลุมเปรียบเทียบ และคุณภาพอากาศภายในอาคาร

สัมพันธกับการเปนโรคการเจ็บปวยจากอาคารอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ Orawan et al. (2017) พัฒนาระบบสําหรับ

ตรวจวัดคาฝุนละอองในอากาศบนอุปกรณสมารทโฟน บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด โดยติดตั้งอุปกรณตรวจวัดคา

ฝุนละออง (dust sensor) ณ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ศูนยการศึกษานอกที่ตั้ง ตรัง และนําเสนอคาปริมาณฝุนผาน

โปรแกรมประยุกต Dust@SDU ผลการวิจัยพบวา ขอมูลมีแนวโนมใกลเคียงกันกับขอมูลจากกรมควบคุมคุณภาพ

อากาศ โดยคาที่วัดจากอุปกรณ Dust sensor มีคาสูงกวาเล็กนอย Maturod et al. (2018) ศึกษาคุณภาพอากาศ

ภายในอาคารโรงแรมของจังหวัดสุราษฎรธานี ตรวจวัดสิ่งปนเปอนในอากาศที่มีผลตอคุณภาพอากาศภายในอาคาร

และเปรียบเทียบสิ่งปนเปอนระหวางโรงแรม และประเมินกลุมอาการเจ็บปวยของพนักงานโรงแรม โดยเก็บรวบรวม

ขอมูลสภาพแวดลอมที่ทํางานดวยแบบสํารวจพื้นที่และตรวจวัดสิ่งปนเปอนในอากาศ ประเมินกลุมอาการเจ็บปวยโดย

ใชแบบสอบถาม วิเคราะหขอมูลดวยสถิติเชิงพรรณนา และ t-test ผลสํารวจสภาพแวดลอมในอาคาร พบวาหองครัว

เปนแหลงที่กอใหเกิดสิ่งปนเปอนในอากาศมากกวาพื้นที่อ่ืน โดยปริมาณฝุนที่เขาสูระบบทางเดินหายใจ ความเร็วลม 

และคารบอนไดออกไซดมีคาไมเกินคามาตรฐาน ASHRAE แตอุณหภูมิและความชื้นมีคาเกินกวามาตรฐานทั้ง                         

2 โรงแรม เมื่อเปรียบเทียบปริมาณสิ่งปนเปอนในอากาศระหวางโรงแรมพบวา ความชื้น (t-test = 5.650; p-value = 

0.000) คารบอนไดออกไซด (t-test = -3.475; p-value = 0.001) และฝุนรวม (t-test = -5.440; p-value = 0.000) 

มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ Aekkanat et al. (2019) พัฒนาตัวแบบการพยากรณขอมูลคุณภาพอากาศใน

รูปแบบดาตาวิชวลไลเซชั่น ดวยตัวชี้วัดคามาตรฐานแหงชาติคุณภาพอากาศในชั้นบรรยากาศประเทศไทย เก็บรวบรวม 

ขอมูลคาฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 ตั้งแต 1 มกราคม 2561 - 31 ธันวาคม 2561 ผลงานวิจัยพบวาตวัแบบพยากรณ

ขอมูลสามารถสรางและแสดงภาพความหนาแนนของฝุนละอองที่เกิดข้ึนในชวงระยะเวลาที่แตกตางกันได นอกจาก

การวัดคุณภาพอากาศแลว Ratanachuchock (2019) ไดใช IoT สําหรับพัฒนาเคร่ืองมือตรวจวัดคุณภาพน้ํา สามารถ

ติดตามคุณภาพน้ําผานโปรแกรมประยุกตได ผูวิจัยพัฒนาโปรแกรมประยุกตโดยการใชบอรด Arduino Uno R3               

เปนตัวควบคุมประมวลผล และมีเซนเซอรสําหรับตรวจวัดคุณภาพน้ํา ทั้งหมด 3 ชนิด ไดแก 1) วัดคาความเปนกรด-

ดาง โดยใชเซนเซอร Analog pH Meter Pro 2) วัดคาความขุน โดยใชเซนเซอร Analog Turbidity Sensor และ               

3) วัดคาอุณหภูมิน้ํา โดยใชเซนเซอร Temperature Temp Sensor ผูวิจัยไดติดตั้งเคร่ืองมือวัดคุณภาพน้ําในชุมชน 

และแสดงผลการวัดคุณภาพน้ําผานทางระบบสารสนเทศ จากการเก็บตัวอยางขอมูลการใชงาน พบวาคุณภาพน้ํา              

ผิวดินอยูในเกณฑมาตรฐาน และสามารถบงบอกคาคุณภาพน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ 

จากการทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวของพบวาผูวิจัยสวนใหญไดพัฒนาอุปกรณวัดคุณภาพอากาศ โดยใช

เซ็นเซอรวัดคากาซในรูปแบบตางๆ ที่มีราคาแตกตางกันไป พัฒนาสวนประมวลผลโดยใชบอรด Raspberry Pi                  

หรือ Arduino รวมกับ IoT ในการสงขอมูลไปจัดเก็บในเคร่ืองเซิรฟเวอรหรือบนคลาวด พัฒนาสวนแสดงผลผาน

โปรแกรมประยุกตบนเว็บไซตหรือสมารทโฟน งานวิจัยนี้มีขอแตกตางจากงานวิจัยที่ผานมาโดยชุดอุปกรณที่พัฒนาจะ

มีความแตกตางจากอุปกรณที่มีจําหนายในตลาดทั่วไป ผูวิจัยมุงเนนการพัฒนาชุดอุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบ

เคลื่อนที่ขนาดเล็ก ผานการทดสอบการใชงานจริงและผานมาตรฐาน มีความแมนยําสูง สามารถนําไปใชในการวัด
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คุณภาพอากาศในพื้นที่เฉพาะจุดไดตามวัตถุประสงค ตัวเคร่ืองมีจอแอลซีดีแสดงผลขอมูล สามารถสงขอมูลผาน

เครือขายไรสายไปจัดเก็บยังระบบคลาวด สวน Back-End ถูกออกแบบมาใหสามารถแสดงผลขอมูลไดแบบเวลาจริง

ผานเว็บบราวเซอรมาตรฐาน โดยใชเกจวัดแบบกราฟฟกและใชแผนที่ในการแสดงผล นอกจากนั้นยังไดพัฒนาสวน

แสดงผลในรูปแบบเอนิเมชั่นทั้งหมด 5 รูปแบบ พัฒนาโปรแกรมเพื่อประมวลผลขอมูลและดึงขอมูลเอนิเมชั่นที่ตรงกับ

คาที่วัดได ไปแสดงผลยังจอแสดงผลที่ติดตั้งอยูที่ใดก็ได โดยสงขอมูลสตรีมมิ่งผานระบบเครือขาย สถาปตยกรรมของ

ระบบที่พัฒนารองรับการเชื่อมตอขอมูลเขากับจอแสดงผล รองรับระบบเปด และพรอมที่จะเชื่อมโยงใหระบบเปน 

สวนหนึ่งของระบบนิเวศนดิจิทัลและเมืองอัจฉริยะ 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 กรอบแนวคิดในการพัฒนาอุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนทีแ่ละระบบติดตามบนคลาวดแบบเวลาจริง 

แสดงดังภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดงานวิจัย 

  

 งานวิจัยนี้ ไดพัฒนาอุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ขนาดเล็กที่สามารถวัดคากาซและคาฝุนละออง

ตางๆ ไดอยางแมนยํา โมดูลวัดคุณภาพอากาศจะแสดงผลขอมูลผานหนาจอแสดงผลของตัวอุปกรณและสงขอมูลที่วัด

ไดข้ึนระบบคลาวดเพื่อจัดเก็บขอมูลและประมวลผลแบบเวลาจริง ขอมูลจะถูกดึงมาแสดงผลแบบกราฟฟกบนคลาวด

แบบเวลาจริงตามที่ออกแบบไว นอกจากนั้นยังจัดเตรียมสวนแสดงผลที่เหมาะสมกับจอแสดงผลที่ติดตั้งอยูในพื้นที่

และสงขอมูลผานระบบเครือขายไปแสดงผล  
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ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

 การดําเนินการวิจัยและพัฒนาอุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่และระบบติดตามบนคลาวดแบบเวลา

จริง ผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนการดําเนินการวิจัยไวดังนี้ 

 1. ศึกษาปญหาคุณภาพอากาศในพื้นที่เฉพาะจุด ที่เปนปญหาจํานวน 10 จุด ในเขตกรุงเทพ (บริเวณสยามส

แควร เขตปทุมวัน) ศึกษาและวิเคราะหความเปนไปไดในการพัฒนาชุดอุปกรณ 

 2. ออกแบบและพัฒนาอุปกรณวดัคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ขนาดเล็ก 

 3. ออกแบบและพัฒนาระบบติดตามบนคลาวด (Monitoring System) และสวนการประมวลผลบนคลาวด 

(Cloud Computing) 

 4. ทดสอบการทํางานของอุปกรณและระบบติดตามบนคลาวดในพื้นที่จริง ทําการเปรียบเทียบคาที่วัดไดจาก

ในพื้นที่กับคาที่ไดจากสถานีรายงานคุณภาพอากาศที่ใกลที่สุดที่รายงานขอมูลโดยหนวยงานที่รับผิดชอบ 

 5. ขอรับการทดสอบความถูกตองแมนยําของอุปกรณจากหนวยงานที่ใหการรับรองมาตรฐาน 

 6. ติดตั้งอุปกรณและเร่ิมตนการใชงาน 

 7. เก็บรวมรวมขอมูลและติดตามผลการใชงาน วิเคราะหและปรับปรุงระบบใหทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งข้ึน และเก็บขอมูลจากประชาชนในพื้นที่ เพื่อจัดทําสรุปรายงานในประเด็นตางๆ  

 การสํารวจขอมูล 

 ในข้ันตอนที่ 1 ผูวิจัยศึกษาปญหาคุณภาพอากาศในพื้นที่เฉพาะจุด ที่เปนปญหาจํานวน 10 จุด ในเขตกรุงเทพ 

บริเวณสยามสแควร เขตปทุมวัน โดยจัดทําแบบสํารวจและลงพื้นที่เพื่อเก็บขอมูลจากประชาชนกลุมตัวอยางจํานวน 

200 คน ซึ่งเปนผูอยูอาศัย ผูประกอบธุรกิจ ผูสัญจรไป-มาเปนประจํา แสดงดังภาพที่ 2  
 

 

ภาพที่ 2 การลงพืน้ที่สาํรวจและจัดเก็บขอมูลเพื่อนํามาพฒันาระบบฯ 

 

การวิเคราะหขอมูลจากกลุมตัวอยางใชหลักสถิติเชิงพรรณนา ขอมูลการตระหนักรับรูของประชาชนดาน

คุณภาพอากาศในพื้นที่ แสดงดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ขอมูลการตระหนักรับรูดานคุณภาพอากาศในพื้นที่ 

ดานคุณภาพอากาศ คาเฉลี่ย S.D. ระดับความคิดเห็น 

1. ทานมีความตระหนักเก่ียวกับคณุภาพอากาศหรือมลภาวะในพ้ืนท่ีน้ี 

(ท่ีมีคนจํานวนมาก/จราจรคับคั่ง/เขตพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม) มากนอย

เพียงใด 

4.23 0.82 มากท่ีสุด 

2. จากการท่ีทานสัญจรไปมา ทํางานหรืออาศัยอยูในบรเิวณยานน้ี               

ทานคิดวาตัวทานเองไดรับผลกระทบจากคุณภาพอากาศหรือ

มลภาวะเปนพิษมากนอยเพียงใด 

4.35 0.67 มากท่ีสุด 

3. ทานทราบขอมูลคาฝุนละออง คุณภาพของอากาศ ท่ีทานอยูหรือ

สัญจรไปมาในบริเวณพ้ืนท่ีน้ีหรือไม/มากนอยเพียงใด 
3.53 0.88 มาก 

4. ทานทราบถึงผลกระทบตอการดําเนินชีวิตประจําวันของทานหรือไม 

หากคาฝุนละออง/คณุภาพของอากาศสูงกวาคามาตรฐานท่ีกําหนด 
2.90 0.92 ปานกลาง 

5. ทานมีความพรอมในการรับมือกับฝุนละออง/คุณภาพของอากาศ             

ท่ีสูงกวาคามาตรฐานท่ีกําหนดหรอืไม/มากนอยเพียงใด 
3.05 0.79 ปานกลาง 

รวม 3.61  ปานกลาง 

 

จากขอมูลในตารางที่ 1 พบวา คนสวนใหญมีความตระหนักเก่ียวกับคุณภาพอากาศหรือมลภาวะที่เกิดข้ึนใน

พื้นที่ เนื่องจากเปนบริเวณพื้นที่ทองเที่ยว มีผูคนและการจราจรหนาแนน และคิดวาตัวเองไดรับผลกระทบจาก

คุณภาพอากาศหรือมลภาวะที่เกิดข้ึน แตคนสวนใหญไมทราบขอมูลคุณภาพอากาศ ขอมูลระดับคาฝุนละอองใน

บริเวณที่ตนเองอยูหรือสัญจรไปมา รวมถึงไมทราบผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนกับตนเองเมื่อคาฝุนละอองหรือคามลพิษ

ทางอากาศสูงกวาคามาตรฐานที่กําหนด ความพรอมในการรับมือกับปญหาฝุนละอองที่เกินคามาตรฐานอยูในระดับ

ปานกลาง ขอมูลจากการสัมภาษณเพิ่มเติมพบวา ประชาชนอยากทราบขอมูลคุณภาพอากาศแบบที่เขาใจงาย ดูแลว

เกิดความสนใจ สามารถรับรูได เปนขอมูลในรูปแบบกราฟฟกหรือเอนิ-เมชั่นที่สามารถดึงดูดความสนใจและสราง           

การรับรูในชวงเวลาสั้นๆ ควรมีขอแนะนําในการปฏิบัติ ควรแสดงขอมูลที่ถูกตองและเปนปจจุบัน เปนตน  

 การดําเนินการวิจัย การออกแบบและพัฒนาระบบ 

  เมื่อทราบขอมูลความตองการของกลุมประชากรในพื้นที่และศึกษาความเปนไปไดแลว ผูวิจัยไดดําเนินการ

การออกแบบและพัฒนาระบบตามกระบวนการดังนี ้    

 1. คัดเลือกและจัดเตรียมอุปกรณที่จะนํามาพัฒนาโมดูลคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ขนาดเล็ก ผูวิจัยได

คัดเลือกอุปกรณและเซ็นเซอรตางๆ ที่มีขนาดเล็ก มีคุณภาพสูง มีการรับประกันระยะยาว เนื่องจากงานวิจัยนี้มีเปาหมาย

ที่จะพัฒนาอุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ใหมีขนาดเล็กที่สุด อุปกรณประกอบดวย (1) ไมโครคอนโทรลเลอร 

ESP32 (2) บอรดอารดูโน (Arduino Board) (3) เซ็นเซอรวัดฝุนลอองขนาดเล็ก PM 2.5/10 (4) เซ็นเซอรวัดกาซ

คารบอนมอนนอกไซด (CO) (5) เซ็นเซอรวัดกาซโอโซน (O3) 6) เซ็นเซอรวัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) (7) เซ็นเซอร

วัดกาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) (8) โมดูล WiFi และ (9) โมดูลแปลงไฟ (AC/DC) 

 งานวิจัยนี้ไดเลือกเซ็นเซอรวัดกาซคารบอนมอนนอกไซด กาซโอโซน กาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซไนโตรเจน

ไดออกไซด ยี่หอ SPEC มาใชงาน เนื่องจากตัวเซ็นเซอรมีขนาดเล็ก มีคุณภาพสูงและไดรับการรับรองมาตรฐานระดับ
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สากล ตัวอยางเซ็นเซอรทั้ง 4 แบบของ SPEC ที่นํามาใชงาน แสดงดังภาพที่ 3 สําหรับเซ็นเซอรวัดฝุนลอองขนาดเล็ก 

PM2.5/10 ไดเลือกใช Sensirion Particulate Matter Premium Sensor (SPS30) ซึ่งใชในการตรวจจับอนุภาคฝุน

ขนาดเล็ก ตัวอุปกรณมีขนาดกะทัดรัด มีคุณภาพสูง และไดรับการรับรองมาตรฐานสากล ใชหลักการทํางานแบบ 

laser scattering มีอายุการใชงานมากกวา 8 ป ตามที่ผูผลิตกําหนด เซ็นเซอรสามารถตรวจจับอนุภาคไดตั้งแต 0 ถึง 

1,000 μg/m3 โดยขนาดอนุภาคที่ตรวจจับไดคือ PM1.0, PM2.5, PM4 และ PM10 ขนาดอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ตรวจจับได

คือ 0.3 μm ที่สําคัญคือ สามารถตอเชื่อม SPS30 เขากับไมโครคอนโทรลเลอรได เซ็นเซอรวัดฝุนละอองขนาดเล็กที่

นํามาใชงาน แสดงดังภาพที่ 4 เซ็นเซอรทุกตัวที่นํามาใชงานมีโมดูลที่แปลงคากาซหรือคาฝุนละอองที่วัดไดมาเปนคา

มาตรฐานในหนวย μg/m3 ที่สามารถนํามาคํานวณคาดัชนีคุณภาพอากาศได การคํานวณดัชนีคุณภาพอากาศรายวัน

ของสารมลพิษทางอากาศแตละประเภท คํานวณจากคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากขอมูลผล                    

การตรวจวัดคุณภาพอากาศ โดยมีระดับของคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเทากับคาดัชนีคุณภาพ

อากาศที่ระดับตาง ๆ การคํานวณดัชนีคุณภาพอากาศภายในชวงระดับเปนสมการเสนตรง ดังสมการที่ (1) 

กําหนดให  

 I = Ij – Ii (X – Xi) + Ii                       (1) 

               Xj - Xi 

เมื่อ 

I        = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศ  

X       = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากการตรวจวัด 

Xi , Xj = คาต่ําสุด, สูงสุด ของชวงความเขมขนสารมลพิษที่มีคา X  

Ii , Ij   = คาต่ําสุด, สูงสุด ของชวงดัชนีคุณภาพอากาศทีต่รงกับชวงความเขมขน X จากคา   

          ดัชนียอยที่คํานวณได สารมลพิษทางอากาศประเภทใดมีคาดัชนสีูงสดุ จะใชเปนดชัน ี

          คุณภาพอากาศ (AQI) ณ ชวงเวลานัน้  

ภาพที่ 3 ตัวอยางเซ็นเซอรวัดคา CO, O3, SO2, NO2  ของ SPEC 

 
 

ภาพที่ 4 เซ็นเซอรวัดฝุนละออง 

ขนาดเล็ก (SPS30) 

  

 2. ทดสอบการทํางานของอุปกรณและเซ็นเซอรตางๆ จากนั้นดําเนินการออกแบบระบบการทํางานของโมดูล

วัดคุณภาพอากาศ รายละเอียดแสดงดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 การทํางานของโมดูลวดัคุณภาพอากาศ 

 

โมดูลวัดคุณภาพอากาศจะรับคากาซตางๆ ไดแก CO, O3 , SO2 , NO2 และคาฝุนละลอง PM2.5/10                  

เขามายังแผงวงจรแลวทําการตรวจสอบโดยผานโปรแกรมควบคุม จากนั้นจะนําคาที่ตรวจวัดไดไปเก็บในตัวแปรของ

บอรดประมวลผลไมโครคอนโทรลเลอรอารดูโน R3 โดยแปลงคาใหอยูในรูปแบบของ String แลวสงคาไปยัง

บอรดประมวลผล ESP32 และสงขอมูลข้ึนไปยังฐานขอมูล Firebase บนระบบคลาวดผานเครือขายไรสาย จากนั้นทํา

การดึงขอมูลทั้ง 6 คามาแสดงผลในรูปแบบกราฟและแผนที่ผานแดชบอรดบนเว็บ เมื่อทดสอบการทํางานของอุปกรณ

รวมถึงการเชื่อมตอกับ Firebase แลว ผูวิจัยไดดําเนินการออกแบบแผงวงจรเพื่อสั่งทําบอรด PCB ใหมีขนาดเล็กที่สุด

ที่สามารถรองรับการติดตั้งเซ็นเซอรและอุปกรณตางๆ ภายในโมดูลได ภาพที่ 6 และ 7 แสดงตัวอยางข้ันตอน                

การทํางานของเซ็นเซอรวดัฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5/10 ไมครอน ซึ่งเซ็นเซอรแบบอ่ืนๆ ก็ทํางานในรูปแบบข้ันตอน

ที่เหมือนกัน 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

ภาพที่ 6 แผงวงจรโมดูลวัดคุณภาพอากาศ 
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ภาพที่ 7 ข้ันตอนการทาํงานของเซ็นเซอรวัดฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5/10 ไมครอน  

 

 3. ออกแบบไดอะแกรมภาพรวมของระบบที่ประกอบดวยชุดอุปกรณวัดคุณภาพอากาศขนาดเล็ก การพัฒนา

ในสวน Front-End และ Back-End รวมถึงการรับ-สงขอมูล แสดงดังภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8 ไดอะแกรมภาพรวมของระบบที่พฒันา 

 

ระบบใช Nodejs ทํางานในรูปแบบเว็บเซอรวิสที่ใชโพรโทคอล HTTP (GET method) ในการสงขอมูลทุกๆ 

1 นาที คาที่วัดไดจะถูกสงออกมาจากอุปกรณเซ็นเซอรทั้ง 5 ตัว ไดแก CO, NO2, O3, SO2, PM2.5/10 และสงขอมูล

ผานระบบเครือขายไปจัดเก็บในฐานขอมูลในคลาวดเซิรฟเวอร ระบบ Back-End ถูกพัฒนาบนคลาวดเซิรฟเวอรเพื่อ

ดึงขอมูลจากฐานขอมูลมาแสดงผลทุกๆ 5 วินาที นอกจากนั้นยังสามารถกําหนดระยะเวลาในการดึงขอมูลไดผานเกจ

แสดงผลแบบเอนิเมชั่น โปรแกรมที่พัฒนาจะดึงขอมูลที่จัดเก็บอยูในฐานขอมูลมาคํานวณคาดัชนีคุณภาพอากาศ AQI 

เมื่อไดระดับคา AQI แลวจะทําการแปรผลและดึงขอมูลกราฟฟกทั้งในรูปแบบภาพนิ่งและไฟลวีดีโอที่จัดเตรียมไวเพื่อไป

แสดงผล โดยโปรแกรมสามารถสงขอมูลผานระบบเครือขายไปยังจอแสดงผลที่เชื่อมตอเขากับระบบเครือขายอินเทอรเน็ต

ได ภาพที่ 9 แสดงองคประกอบของระบบที่ไดพัฒนาในสวน power consumption, embedded system และสวน 

IoT แพลตฟอรม  
 

 
ภาพที่ 9 การพัฒนาสวน Power Consumption, Embedded System และ IoT Platform 
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 4. อุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ขนาดเล็กที่ไดพัฒนาแสดงดังภาพที่ 10 
 

 

ภาพที่ 10 อุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ขนาดเล็ก 
 

5. พัฒนาแดชบอรดหลักในสวน Front-End ที่ประกอบดวยเกจวัดแสดงคาดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI) แสดง

คาพรอมตัวเลข คาดัชนีคุณภาพอากาศ คําแนะนําสําหรับการปฏิบัติ และวีดีโอเอนิเมชั่นเพื่อสรางการรับรู ดึงดูด 

ความสนใจ ผูวิจัยไดพัฒนารูปแบบการนําเสนอขอมูลที่แตกตางกัน จํานวน 5 รูปแบบหรือระดับตามมาตรฐานการแบง 

ชวงระดับคุณภาพอากาศ ตามเกณฑดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทย ขอมูลตัวอยางแสดงดังภาพที่ 11 

 

 

ภาพที่ 11 แดชบอรดหลักในสวน Front-End สําหรับการแสดงผล 
 

 6. ทําการทดสอบความถูกตองแมนยําของชุดอุปกรณ แสดงดังภาพที่ 12 โดยทําการสอบเทียบชุดอุปกรณวัด

คุณภาพอากาศแบบเคลื่อนกับอุปกรณวัดคากาซมาตรฐาน ณ สถาบันมาตรวิทยา ผลการทดสอบพบวาอุปกรณที่

ผูวิจัยพัฒนานั้นสามารถวัดคาไดอยูในเกณฑมาตรฐานเมื่อเทียบกับอุปกรณชุดสอบเทียบ คา PM2.5/10 ในหนวย

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และคากาซอ่ืนๆ ในหนวย สวนในพันลานสวน หรือ ppb และสวนในลานสวน หรือ ppm 

 

 

ภาพที่ 12 ทดสอบความถูกตองแมนยําของชุดอุปกรณ 
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 7. ทดสอบการทํางานของอุปกรณและระบบติดตามบนคลาวดในพื้นที่จริง บริเวณสยามสแควร ปทุมวัน

จํานวน 3 จุด และทําการเปรียบเทียบคาที่วัดไดจากในพื้นที่กับคาที่ไดจากสถานีรายงานรายงานคุณภาพอากาศที่              

ใกลที่สุดที่รายงานโดยกรมควบคุมมลพิษ การติดตั้งและทดสอบการใชงานอุปกรณและการทํางานของระบบ รวมถึง

สวนเชื่อมตอกับจอแสดงผลแอลอีดี แสดงดังภาพที่ 13  
 

     

ภาพที่ 13 การติดตั้งและทดสอบการใชงานอุปกรณและระบบในพื้นที่จริง 
 

8. รายงานขอมูลคุณภาพอากาศผานจอโฆษณาแอลอีดีขนาดใหญ แสดงดังภาพที่ 14 สถานีจอโฆษณา

แอลอีดีถูกออกแบบใหเชื่อมตอกับระบบคลาวดผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อดึงขอมูลกราฟฟกและแอนิเมชั่นมา

แสดงผล เพื่อใหประชาชนในพื้นที่ไดทราบขอมูลคุณภาพอากาศ ณ เวลาปจจุบัน วิธีการปฏิบัติตนเองเพื่อระวัง ปองกัน 

หรือหลีกเลี่ยงเมื่อคุณภาพอากาศเร่ิมสงผลกระทบตอสุขภาพ ผูวิจัยเนนสื่อสารขอมูลที่มีความนาสนใจ เขาใจงาย              

เกิดการรับรูและบอกตอ ซึ่งดําเนินการตามขอมูลที่ไดทําการสํารวจจากประชาชนในพื้นที่ในข้ันตอนแรกของงานวิจัย  
 

 

ภาพที่ 14 การทดสอบติดตัง้ใชงานอุปกรณในพืน้ที่จริง 

 

9. ในสวน Back-End บนคลาวดไดพัฒนาแดชบอรดสําหรับรายงานขอมูลคุณภาพอากาศโดยแสดงผลขอมูล

แบบเวลาจริง และใชแผนที่สําหรับระบุตําแหนงหรือพื้นที่ที่มีการวัดและรายงานขอมูลมายังเซิรฟเวอร สภาพแวดลอม

บนคลาวดประกอบดวย ซีพียู 2 vCPU, RAM 4 GB และพื้นที่จัดเก็บขอมูล 50 กิกะไบต ภาพที่ 15 แสดงแดชบอรด

รายงานขอมูลคุณภาพอากาศบนระบบคลาวด 
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ภาพที่ 15 แดชบอรดรายงานขอมูลคุณภาพอากาศบนระบบคลาวด 

 

สรุปผลการวิจัย 
 ผูวิจัยไดพัฒนาชุดอุปกรณวัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ที่มีขนาดเล็ก สามารถวัดขอมูลคุณภาพอากาศและ

คากาซตางๆ ไดอยางถูกตองแมนยํา สามารถพกพาไปกับรถยนตหรือหนวยเคลื่อนที่ได สามารถวัดขอมูลคุณภาพ

อากาศในพื้นที่เฉพาะจุดและรายงานขอมูลไดแบบเวลาจริง ผานระบบเครือขายไรสายและสงขอมูลไปยังระบบคลาวด 

ระบบที่พัฒนาข้ึนนี้สามารถแสดงแผนที่คุณภาพอากาศเฉพาะตําแหนงที่เจาะจงหรือเฉพาะจุดที่เขาทําการตรวจวัดได 

แสดงผลขอมูลที่ไดจากเซ็นเซอรแบบเวลาจริง ทั้งในสวน Back-End และFront-End สามารถตอเชื่อมกับจอแสดงผล

ที่ติดตั้งอยูที่ใดก็ได ขอมูลจะถูกสงจากระบบ Back-End บนคลาวดกลับไปยังจอแสดงผลที่ที่เชื่อมตอผานระบบ

เครือขาย ดวยวิธีการนี้ ประชาชนที่อาศัยอยูในพื้นที่จะไดทราบขอมูลคุณภาพอากาศที่เปนจริง ณ เวลาปจจุบัน ทราบถึง 

ระดับผลกระทบที่เกิดข้ึนกับตนเอง ตลอดจนทราบคําแนะนําและวิธีการปองกันตนเองจากปญหามลพิษในอากาศ              

หาวิธีการปองกันหรือหลีกเลี่ยงเพื่อไมใหสงผลกระทบกับสุขภาพ 

 

อภิปรายผล 
งานวิจัยนี้ไดเสนอวิธีการแกปญหามลภาวะทางอากาศในพื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง เชน พื้นที่อุตสาหกรรม 

ชุมชนแออัด พื้นที่การจราจรคับค่ัง ซึ่งประชาชนที่อาศัยอยูในพื้นที่หรือผูสัญจรไปมาเปนประจําไมทราบขอมูลคุณภาพ

อากาศ ณ เวลาปจจุบัน ทําใหไมทราบถึงระดับผลกระทบที่สงผลตอสุขภาพ สงผลใหไมไดเฝาระวัง หลีกเลี่ยง ไมได

ปองกันตนเองอยางถูกตองเหมาะสม ปญหาจากความไมรูจึงสงผลกระทบตอประชาชนในวงกวาง งานวิจัยนี้ไดพัฒนา

ชุดอุปกรณวัดคุณภาพอากาศและระบบติดตามขอมูล เพื่อใหเปนสวนหนึ่งของระบบนิเวศนดิจิทัลของ                 การ

พัฒนาเมืองอัจฉริยะ สามารถสนับสนุนขอมูลคุณภาพอากาศในพื้นที่สําคัญเฉพาะจุดที่เปนปญหา ซึ่งจะเปนขอมูล

สําคัญใหกับหนวยงานภาครัฐหรือหนวยงานอ่ืนที่เก่ียวของ สามารถนําขอมูลไปใชประโยชนในงานที่เก่ียวของได 

 

ขอเสนอแนะ 

ผลจากงานวิจัยนี้สามารถนําไปตอยอดสําหรับพัฒนาระบบรายงานคุณภาพอากาศในพื้นที่เสี่ยง พื้นที่ที่มี

มลภาวะอากาศเปนพิษ สามารถทําการวิเคราะหขอมูลและรายงานขอมูลการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพอากาศในเชิง

พื้นที่ได นอกจากนั้นหนวยงานที่เก่ียวของสามารถเชื่อมตอขอมูลเพื่อนําไปใชประโยชนได  
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