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บทคัดยอ 
 การตรวจพิสูจนประมาณระยะเวลาการเกิดเหตุในทางนิติวิทยาศาสตรข้ึนกับหลายปจจัย พลวัตรของ

พยานหลักฐานเปนอุปสรรคสําคัญตอการแปรผล วัตถุพยานแวดลอมและเคร่ืองแตงกายสามารถชวยใหมีความถูกตอง

และนาเชื่อถือมากข้ึน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพและ 

ทางเคมีของเสนใยผาจากการฝงกลบที่ระยะเวลาและในดินที่ตางกันโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด

รวมกับสเปกโทรสโคปรังสีเอกซแบบกระจายพลังงาน เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยใชเสนใยธรรมชาติ (ผาฝาย) และ

เสนใยสังเคราะห (พอลิเอสเตอร) ฝงดินที่ความลึก 50 เซนติเมตร เปรียบเทียบที่ระยะเวลานานจนถึง 30 วัน 

ผลการวิจัยพบวา เสนใยผาฝายหลุดลอกและฉีกขาดจนมีลักษณะไมเรียบเมื่อฝงในดินที่เปนกรดและที่ระยะเวลา

ตางกัน เสนใยพอลิเอสเตอรไมสามารถบอกการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพไดชัด จากการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของ

ผาพบวา ปริมาณธาตุองคประกอบของเสนใยผาแตกตางกัน และมีลักษณะความจําเพาะที่ตางกัน อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการวิเคราะหขอมูลสามารถสรุปไดวาผาฝายมีความทนทานนอยกวาผาพอลิเอสเตอร 

นอกจากนี้ยังสามารถใชเปนแนวทางในการประมาณระยะเวลาการถูกฝงกลบของผาเพื่อใชประกอบหลักการทาง

วิทยาศาสตรในการตรวจพสิูจนขอเท็จจริงของเหตุการณได 
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Abstract 
 The estimation of incident period for forensic examination depends on several factors. 

Evidence dynamics is of particular problem in the incident clarification. Evidences from the 

environment and clothing can be associated for more accurate and reliable examination. The aim 

of this research was to study the change of physical and chemical properties for the fabric fibers 

under simulated burial conditions using Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-ray 

Spectroscopy (SEM/EDX) technique. Experimental research on the comparison study between 

natural fiber (cotton) and synthetic fiber (polyester) was performed. The selected fabric fibers were 

buried in different physical characteristics and acidity sandy loam soil at a depth of 500 mm and 

then recorded for a total period of 30 days. The results showed that peeling and tearing marks were 

physically observed in the cotton fibers. The fibers buried in acidic soil at different periods 

demonstrated a rough surface under SEM/EDX whereas polyester fibers were unable to be physically 

distinguished under tested conditions. From the chemical properties examination, the fabric fibers 

buried in soil at different periods were found to be significantly different at the 0.05 significance 

level. Therefore, it can be concluded that the cotton fiber is less durable than the polyester fiber. 

Moreover, the results can be used as a guideline for estimation of the burial period in order to 

support related scientific proof of evidence. 
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ในการตรวจพิสูจนอาชญากรรมที่เกิดข้ึนในปจจุบัน จะมีการนําหลักการทางวิทยาศาสตรมาใชตรวจพิสูจน

ขอเท็จจริง เพื่อใหสามารถเชื่อมโยงคนราย เหยื่อ เขากับสถานที่เกิดเหตุเพื่ออธิบายและพิสูจนทราบการกระทํา

ความผิดดวยคนรายมักทิ้งรองรอยและพยานหลักฐานไวในที่เกิดเหตุทั้งโดยตั้งใจและไมไดตั้งใจ ตามหลักการและ

ทฤษฎีการแลกเปลี่ยนวัตถุที่ทุกการสัมผัสจะมีการทิ้งรองรอยไวเสมอ หรือ Locard’s Theory (Petherick, 2010) 

พยานหลักฐานที่พบในสถานที่เกิดเหตุ เชน ลายนิ้วมือแฝงและฝาเทาแฝง พยานวัตถุทางชีววิทยา และอาวุธที่ใชใน

การกอเหตุ เปนตน จําเปนตองถูกนํามาใชในการวิเคราะหเชื่อมโยงเขากับพฤติการณ สาเหตุ และตัวผูกระทําผิด 

(Kozłowski, 2012) อยางไรก็ตามในดานนติิวิทยาศาสตรนั้น ความเปนพลวัตรหรือความไมหยุดนิ่งของพยานหลักฐาน

เปนปญหาและอุปสรรคที่สงผลใหคุณคาของพยานหลักฐานลดลง พลวัตรที่เดนชัด เชน การเปลี่ยนแปลงเพราะ

ระยะเวลา การเปลี่ยนแปลงเพราะสภาพสิ่งแวดลอม กอใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการแปรผล ทําใหการสืบสวนและ

การพิสูจนทราบสาเหตุและขอเท็จจริงนั้นคลี่คลายไดยาก (Suebpongsiri, 2015)  

 วัตถุพยานประเภทเสนใย เปนวัตถุพยานอีกประเภทที่สามารถนํามาใชเชื่อมโยงเขากับคนรายได เนื่องจาก

เสนใยใชเปนสวนประกอบของสิ่งทอ เชน เสื้อผา เคร่ืองนุงหม และสิ่งทอตางๆ พยานหลักฐานทางเสนใยสามารถใช

ศึกษาในกรณีการนําศพไปฝงกลบในดินซึ่งเปนวิธีการอําพรางคดี เสื้อผาที่เหยื่อสวมใส รวมถึงผาที่คนรายใชหอศพ

มักจะถูกฝงไปพรอมกับศพดวย โดยในทางนิติวิทยาศาสตรการประมาณระยะเวลาจากการชันสูตรศพเพียงอยางเดียว

อาจไมสามารถประมาณเวลาที่เสียชีวิตไดแนชัดในทุกกรณี แตอาจสามารถใชวัตถุพยานที่พบกับรางของศพ เชน 

เสื้อผา นํามาศึกษาเพื่อประมาณระยะเวลาเบื้องตน ในการศึกษาวัตถุพยานประเภทผาจึงตองตรวจลักษณะกายภาพ

และคุณสมบัติทางเคมีประกอบกัน เพื่อชวยวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของเสนใยผาได (Mahacharoen, 2020) ผูวิจัย

จึงคํานึงถึงประโยชนของวัตถุพยานประเภทเสนใยที่สามารถสงผลตอการแปรผลและประมาณหาระยะเวลา                   

การเสียชีวิต ทําใหเสนใยผาเปนวัตถุพยานที่มีคุณคาและสามารถนํามาใชในการสืบสวนตรวจพิสูจนทางคดีเพื่อ

เชื่อมโยงเหยื่อกับผูตองสงสัย รวมถึงสามารถใชประกอบการประมาณระยะเวลาการกอเหตุรวมกับคําใหการของ

ผูตองหาและพฤติการณในคดีได นอกจากนี้ รายงานการศึกษาในตางประเทศพบวา เสื้อผาที่ทอดวยเสนใยขนสัตวที่

ถูกฝงกลบในดินจะยอยสลายจนหมดภายในระยะเวลาประมาณ 5-6 สัปดาห (Gubala and Kochan, 2000) รวมถึง

การศึกษาปจจัยของดินที่สงผลตอการเสื่อมสภาพของเสื้อผาจากศพที่ถูกฝง (Lowe et al., 2013) และการทดสอบ

ความตานทานแรงฉีกขาดของเสนใยผาหลังจากถูกฝงกลบในดิน (Mitchell et al., 2012) จากปจจัยและขอมูลที่

เก่ียวของ การวิเคราะหเสนใยจึงกอใหเกิดประโยชนตอการพัฒนางานนิติวิทยาศาสตร เพื่อใชเปนการหลักการพสิูจน

ขอเท็จจริงและเชื่อมโยงเขากับการกระทําความผิด 

 วัตถุพยานประเภทเสนใยผาสามารถทําการวิเคราะหดวยเทคนิคทางกลองจุลทรรศน เทคนิควิธี Attenuated 

Total Reflectance (ATR-FTIR) และ Raman Spectroscopy (Cardell and Guerra, 2016) รวมถึงการใชเคร่ือง 

Scanning Electron Microscope ในการวิเคราะหซึ่งโดยสวนใหญจะใชเพื่อการเปรียบเทียบกับวัตถุพยานอางอิง 

รวมถึงพิจารณาจากความจําเพาะทางเคมีและทางกายภาพ และพบวาการวิจัยกอนหนานี้ไดศึกษาลักษณะทาง

กายภาพและธาตุองคประกอบทางเคมีของเสนใยผาในกรณีถูกฝงกลบในดิน โดยใชเทคนิคกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน

ชนิดสองกราดรวมกับสเปกโทรสโคปรังสีเอกซแบบกระจายพลังงาน หรือ Scanning Electron Microscope and 

Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM/EDX) เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอเสนใยผาในสภาวะฝงกลบในดิน 
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(Mahacharoen, 2020 ; Ruangkasa, 2021)  ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเปรียบเทียบ การเปลี่ยนแปลง

คุณสมบัติทางกายภาพและปริมาณความแตกตางของธาตุองคประกอบทางเคมีเสนใยผาแตละชนิด จากปจจัยที่มีผล

ตอเสนใยผาที่ถูกฝงกลบในดินที่ระยะเวลาแตกตางกันและดินที่มีคุณสมบัติตางกัน โดยใช SEM/EDX เพื่อวิเคราะห

ปริมาณธาตุและองคประกอบที่เปลี่ยนแปลงไป และเพื่อใหเปนแนวทางในการประมาณระยะเวลาใน การกอคดี

อาชญากรรมได  

 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ทฤษฎีที่ใชสําหรับการวิจัย 

การตรวจพิสูจนเสนใยทางนิติวิทยาศาสตรจะศึกษาจากโครงสรางทางเคมี ลักษณะทางกายภาพ และสมบัติ

ตางๆ ของเสนใยแตละชนิดที่ไดรับผลกระทบจากสิ่งแวดลอม เพื่อวิเคราะหขอมูล จําแนกเสนใย และพิสูจนขอเท็จจริง

รองรอยการกระทําความผิดที่เกิดข้ึน การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเสนใยและการตรวจสอบความเสียหายของ

เสนใย ทําไดโดยใชเคร่ือง Scanning Electron Microscope ในการพิจารณาเพื่อทําการเปรียบเทียบความเสียหาย

กับวัตถุพยานอางอิง และเพื่อการพิจารณาจากความจําเพาะของคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ โดยประเภท

ความเสียหายที่เกิดข้ึนของเสนใยมีหลายแบบ หนึ่งในความเสียหายของเสนใยผาที่ถูกฝงกลบในดินโดยสวนใหญ คือ 

ผลกระทบจากยอยสลายดวยจุลินทรียตางๆ เชน แบคทีเรีย และรา เปนตน ซ่ึงจะสงผลกระทบตอเสนใยธรรมชาติ

มากกวาเสนใยสังเคราะห (Robertson, Roux and Wiggins, 1999) นอกจากนี้ลักษณะโครงสรางทางเคมีของผา             

แตละชนิดมีความแตกตางกัน สําหรับผาฝายโดยสวนใหญมีโครงสรางเปนเสนใยเซลลูโลสเชื่อมตอกันเปนเสนตรงยาว 

ซึ่งเรียกวา cellobiose และมีการจัดเรียงตัวกันอยางไมเปนระเบียบ ผาฝายจะถูกทําลายไดงายเมื่ออยูในสภาพ              

ความเปนกรด ซึ่งกรดจะเขาไปทําลายพันธะที่บริเวณ glucoside oxygen atom ที่เชื่อมอยูระหวางน้ําตาลกลูโคสทั้ง

สองตัวของ cellobiose จนทําใหเกิดการแตกตัวได สวนโครงสรางทางเคมีของผาพอลิเอสเตอรซึ่งเปนเสนใย

สังเคราะหประกอบไปดวยหมู Ester, carbonyl oxygen, benzene ring และ methylene ที่มีการจัดเรียงตัวกัน

อยางเปนระเบียบ ทําใหเสนใยมีความแข็งแรงและทนทาน และสามารถทนตอกรดไดมากกวาเสนใยผาฝาย (Gohl 

and Vilensky, 1980)  

การวิเคราะหปริมาณธาตุองคประกอบของเสนใยที่เกิดการเปลี่ยนแปลง สามารถตรวจวัดดวยสัญญาณทางส

ปกโตรสโคปจากการคายพลังงานเมื่อเสนใยเกิดการสลายตัว โดยใช SEM/EDX การแยกแยะสัญญาณเอกซเรย

ลักษณะเฉพาะ (characteristic X-rays) ของธาตุที่แตกตางกันดวยสเปกตรัมเชิงพลังงาน สงผลใหสามารถระบุธาตุที่

เปนสวนผสมของวัตถุหรือพื้นผิวนั้น การวิเคราะหสัญญาณเอกซเรยลักษณะเฉพาะของธาตุดวยสเปกตรัมที่แสดง

ความสัมพันธระหวางพลังงานในหนวย keV (แกน X) กับจํานวนสัญญาณเอกซเรยที่ตรวจจับได (แกน Y) สัญญาณพคี

ที่เกิดข้ึนในสเปกตรัมจะสอดคลองกับธาตุที่เปนองคประกอบบนตัวอยาง (Cardell and Guerra, 2016) ซึ่งสามารถ

วิเคราะหธาตุในเชิงปริมาณ โดยบอกเปน % ของธาตุที่มีอยู 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ  

 Tepdacha (2013) ไดศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของเสนใยผาที่ถูกฝงกลบระยะเวลา

ตางๆ เพื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของผาแตละชนิด พบวาเสนใยทุกชนิดไดรับความเสียหายหรือเสื่อมสภาพ

หลังจากฝงกลบทั้งในดินเหนียวและดินทราย เสนใยผาธรรมชาติเสื่อมสภาพมากกวาเสนใยผาสังเคราะห และพบวา
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เสนใยที่ฝงกลบเปนระยะเวลานานจะไดรับความเสียหายมากกวา และยังพบวาชนิดของผาและระยะเวลาที่ฝงกลบ

สงผลตอคาความตานแรงฉีกขาดอยางมีนัยสําคัญ โดยผาทุกชนิดมีความตานทานตอแรงฉีกขาดลดลงหลงัจากฝงกลบ

นานข้ึน แสดงใหเห็นวาผาตางชนิดกันและระยะเวลาฝงกลบตางกันสงผลใหการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพและ

คุณสมบัติทางเชิงกลของเสนใยผาแตกตางกัน นอกจากนี้การศึกษาในตางประเทศ (Lowe et al., 2013) และ 

Ueland et al. (2019) เสนใยผาแตละชนิดที่ถูกฝงกลบในดินโดยไมคํานึงถึงชนิดและลักษณะของเนื้อดินพบวา

ระยะเวลาที่ถูกฝงกลบมีผลตอการเสื่อมสภาพของเสนใย และงานวิจัยของ Ruangkasa (2021) ไดทําการศึกษา

เปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาและธาตุองคประกอบของเสนใยผาธรรมชาติและเสนใยสังเคราะหในสภาวะ

การฝงกลบดวยดินเหนียว และดินทรายที่มีคาความเปนกรด-ดางที่เวลาแตกตางกัน พบวาสามารถจําแนกประเภท 

เสนใยจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาและธาตุองคประกอบแตละประเภทได และพบวาเสนใยผาฝายจะหดตัวใน

สภาวะกรดไดมากกวาในสภาวะดาง นอกจากนี้จากงานวิจัยของ Mahacharoen (2020) ไดนําเสนอการวิเคราะห

ลักษณะทางพื้นผิวและธาตุองคประกอบในเสนใยสังเคราะหและเสนใยธรรมชาติดวยวิธี SEM/EDX ในงานนิติ

วิทยาศาสตร โดยศึกษาและจําแนกคุณสมบัติทางเคมีแบบเฉพาะเจาะจงของเสนใยธรรมชาติและเสนใยสังเคราะห 

และนําองคประกอบทางเคมีไปใชในการเปรียบเทียบระหวางเสนใยทั้งสองชนิด พบวา SEM/EDX สามารถใชเปน            

แนวทางการตรวจเสนใยที่มีประสิทธิภาพและแมนยําโดยการจําแนกคุณสมบัติทางแสงของเสนใย อีกทั้งเปนวิธีที่             

ไมทําลายวัตถุพยานและสามารถตรวจวิเคราะหซ้ําเพื่อความถูกตองมากยิ่งข้ึนได 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพื่อทําการศึกษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพของเสนใยผาแตละชนิดจากการฝง

กลบในดินที่ระยะเวลาแตกตางกันและดินที่มีคุณสมบัติแตกตางกัน โดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด

รวมกับสเปกโทรสโคป รังสี เอกซแบบกระจายพลังงาน หรือ Scanning Electron Microscope and Energy 

Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM/EDX) ในการตรวจเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานและธาตุองคประกอบ

ในเสนใยของผาแตละชนิด 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ลักษณะของผาที่ใชศึกษา คือ ผาที่ทอดวยเสนใยธรรมชาติ ไดแก ฝาย (Cotton) และเสนใยสังเคราะห 

ไดแก พอลิเอสเตอร (Polyester) 

2. คุณสมบัติทางกายภาพที่ศึกษา ไดแก ลักษณะทางสัณฐานของสภาพพื้นผิวเสนใยผา  

3. คุณสมบัติทางเคมีที่ศึกษา ไดแก การเปลี่ยนแปลงของธาตุและองคประกอบของเสนใยผา  

4. ดินที่ใชในงานวิจัยเปนดินรวนปนทรายที่มีลักษณะทางกายภาพ และสมบัติทางเคมีตางกัน โดยกําหนดดิน

ชนิดที่ 1 เปนดินชนิด A และดินชนิดที่ 2 เปนดินชนิด B 

5. เคร่ืองมือที่ใชศึกษา ไดแก เคร่ืองวัดคา pH และคาความชื้นของดิน และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ

สองกราด Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM /EDX) ยี่หอ 

HITACHI รุน SU 1000   

 



วารสารศรีปทุมปริทัศน� ฉบับวทิยาศาสตร�และเทคโนโลยี  ป�ที่ 14 มกราคม - ธันวาคม 2565 
Sripatum Review of Science and Technology Vol.14 January – December 2022 

ป�ญญา เช่ียวชาญ เบิกบาน คุณธรรม  
Intellectual, Professional, Cheerfulness, Morality 

158 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 กลุมตัวอยาง 

 1. ผูวิจัยไดกําหนดกลุมประชากรเปาหมายกลุมตัวอยางผา คือ ผาที่ทอดวยเสนใยธรรมชาติและเสนใย

สังเคราะห ใชวิธีสุมตัวอยางแบบเจาะจงจากกลุมของผาที่ทอดวยเสนใยธรรมชาติและเสนใยสังเคราะหอยางละ                  

1 ชนิด ไดแก ฝาย (Cotton) และพอลิเอสเตอร (Polyester) ซ่ึงเปนที่นิยมในการนํามาตัดเย็บเปนเสื้อผาและ

เคร่ืองนุงหมเพื่อการบริโภคอยางแพรหลายในประเทศ 

 2. ดินที่ใชฝงกลบชิ้นสวนผาตัวอยาง กําหนดใชดินรวนปนทรายซึ่งพบมากในประเทศไทย ดินที่นํามาศึกษา

เปนชุดดินระยอง กลุมชุดดินที่ 43 (Department of Land Development, 2014) ในเขตพื้นที่ตําบลทุงควายกิน 

กําหนดดินในการทดลองเปน 2 ชนิด ดังแสดงตามภาพที่ 1 โดยดินชนิดแรกกําหนดเปน ดินชนิด A มีลักษณะทาง

กายภาพที่หยาบคลายเม็ดทรายและมีสีเหลืองแดง (รหัสสีดิน 5YR 5/8) โดยเทียบสีกับ Munsell soil color chart 

(Color, 1994) มีคา pH อยูในชวงประมาณ 4-6 และความชื้นสัมพันธเทากับ 81.92% และดินชนิดที่สองกําหนดเปน 

ดินชนิด B มีลักษณะทางกายภาพเปนกอน สีเทา (รหัสสีดิน 5YR 6/2) และมีเนื้อทรายผสมอยู มีคา pH อยูในชวง

ประมาณ 6-7 และความชืน้สัมพันธเทากับ 80.91%  
 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แสดงลักษณะของดินรวนปนทราย สําหรับการทดลองการฝงกลบผา (1) ดนิชนิด A (2) ดินชนิด B 

 

ขั้นตอนและวิธีการทดลอง 

 1. การเตรียมตัวอยางผา ทําโดยการตัดชิ้นตัวอยางผาฝายและผาพอลิเอสเตอร ใหมีขนาดประมาณ กวาง x 

ยาว ประมาณ 3.0 x 3.0 เซนติเมตร เลือกใชผาสีขาวเพื่อใหสามารถสังเกตการเปลี่ยนแปลงไดชัดเจนในการทดสอบ

คุณสมบัติทางกายภาพ บันทึกขอมูลลักษณะทางกายภาพของกลุมตัวอยางผาแตละชนิด 

 2. การเตรียมกลองกระดาษสําหรับบรรจุดินและใชสําหรับฝงกลบ ทําโดยการจําลองสภาวะคลายสภาพฝง

กลบจริง จัดเตรียมกลองขนาด กวาง x ยาว x สูง เปน 12 x 12 x 65 เซนติเมตร จํานวน 4 กลอง วางกลองกระดาษ

ไวในพื้นที่ปดที่มีการควบคุมอุณหภูมิและสภาพแวดลอมใหอยูในสภาวะเดียวกัน ดําเนินการทดลองการฝงกลบดวย

กลองกระดาษสภาวะเหมือนจริงในดินชนิด A และดินชนิด B โดยทําการวัดคา pH และอุณหภูมิดิน และความชื้น

ตลอดการทดลอง 

 3. บรรจุดินลงในกลองกระดาษที่เตรียมไวโดยใหมีความสูงข้ึนมาจากขางใตกลอง 10 เซนติเมตร จากนั้น

วางตัวอยางผาและบรรจุดินลงไปในกลองกระดาษใหมีระดับความสูงประมาณ 50 เซนติเมตร ฝงกลบเปนระยะเวลา 

15 วัน และ 30 วัน ตัวอยางสภาพจําลองการฝงกลบแสดงดังภาพที่ 1 

(1)                                           (2)                                           
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4. เมื่อทําการฝงกลบครบตามระยะเวลาที่กําหนด นําผาตัวอยางออกมาจากกลองและสะบัดผาจํานวน 3 

คร้ัง เพื่อกําจัดดินสวนเกินออกกอนนําไปทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีโดย SEM/EDX โดยไมมีการซัก

ลางผาเพื่อเปนการควบคุมปจจัยที่มีผลตอเสนใยผาในสภาวะฝงกลบใหเสมือนจริง   

5. สแกนดวย SEM/EDX (Hitachi รุน SU1000) โดย Backscattered-Electron mode ที่ 20 kV กําลัง 

ขยายที่ 500 และ 1,000 เทา ใหปรากฏภาพ SEM และยิงเลเซอรจํานวน 3 คร้ัง ที่บริเวณเสนใยผาที่ตําแหนงไมซ้ํากัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ภาพจาํลองการฝงกลบตัวอยางเสนใยผาดวยดินในภาชนะกลองกระดาษ 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 ในการศึกษา ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหโดยใชสถิติพรรณนา ไดแก คาเฉลี่ย (Mean) และ สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation, S.D.) เพื่อวิเคราะหปริมาณธาตุองคประกอบของเสนใยแตละชนิดในสภาวะ

แวดลอมและระยะเวลาที่แตกตางกัน โดยใชเทคนิค SEM/EDX และใชสถิติอางอิง ไดแก การวิเคราะห Independent 

Sample t-test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS เพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางเสนใยผาตัวอยางแตละชนิด

ที่ไดรับผลจากชนิดของดินและระยะเวลาในการฝงกลบ 

 

ผลการวิจัย 
 จากผลการศึกษาวิจัยเสนใยผาฝายและเสนใยพอลิเอสเตอรที่ฝงกลบในดินรวนปนทรายแตละชนิดที่

ระยะเวลาแตกตางกัน มาวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพดวยเทคนิค SEM/EDX โดยการตรวจลักษณะทางสัณฐาน

ของสภาพพื้นผิวเสนใยผา สังเกตุและวิเคราะหโครงสรางการจัดเรียงตัวของเสนใยที่กําลังขยาย 500 และ 1,000 เทา 

พิจารณาภาพขยายเสนใยผาบริเวณที่พบการเปลี่ยนแปลงของเสนใยโดยการเปรียบเทียบที่มาตรวัดเทากันขนาด 20 

ไมครอน (µm) วิเคราะหกับปจจัยระยะเวลาการฝงกลบที่แตกตางกัน ผลการทดลองที่ไดปรากฏรายละเอียดแสดง           

ดังตารางที่ 1 และตารางที่ 2 
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ตารางที่ 1 ลักษณะทางสัณฐานของเสนใยผาฝายที่กอนและหลังการฝงกลบในดินโดยใช SEM/EDX 

  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเสนใยผาฝายที่ระยะเวลาตางกัน เมื่อฝงกลบในดินชนิด A พบวาลักษณะของ

เสนใยมีความแตกตางกัน พื้นผิวของเสนใยผาฝาย ที่ระยะเวลา 30 วัน เกิดการหลุดลอกและฉีกขาดบางสวน จนมี

ลักษณะไมเรียบ แตพื้นผิวของเสนใยผาฝายที่ระยะเวลา 15 วัน มีลักษณะเรียบ ไมมีการหลุดลอกหรือฉีกขาด และ 

เมื่อพิจารณาทางสัณฐานวิทยาของเสนใยผาฝายในดินชนิด A และดินชนิด B ที่ระยะเวลา 15 วัน พบวา พื้นผิวของ

เสนใยผาฝายฝงกลบในดินชนิด B ที่ระยะเวลา 15 วัน เกิดการหลุดลอกและฉีกขาดบางสวน จนมีลักษณะไมเรียบ 

มากกวาเสนใยผาฝายที่ฝงกลบในดินชนิด A ในขณะที่ระยะเวลา 30 วัน จะพบวาลักษณะของเสนใยไมมีความแตกตาง

กัน ซึ่งพื้นผิวของเสนใยผาฝายฝงกลบในดินรวนปนทรายชนิด A และดินชนิด B เกิดการหลุดลอกและฉีกขาดบางสวน  

 

ตารางที่ 2  ลักษณะทางสัณฐานของเสนใยผาพอลิเอสเตอรที่กอนและหลังการฝงกลบในดินโดยใช SEM/EDX 

ประเภทของดิน                                             ระยะเวลา 

                            กอนการฝงกลบ                ฝงกลบ 15 วัน                     ฝงกลบ 30 วัน 

 

 

ดินชนิด A 

 

 

 

ดินชนิด B  

  

ประเภทของดิน                                                ระยะเวลา 

                          กอนการฝงกลบ                   ฝงกลบ 15 วัน                  ฝงกลบ 30 วัน 

   

 

ดินชนิด A 

 

 

 

 

  ดินชนิด B 
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 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเสนใยผาพอลิเอสเตอร ฝงกลบในดินชนิด A และดินชนิด B ที่ระยะเวลา

ตางกัน พบวาลักษณะทางสัณฐานของพื้นผิวเสนใยไมมีความแตกตางกัน และไมสามารถเปรียบเทียบความแตกตางได

อยางชัดเจน   

 จากการวิเคราะหเชิงปริมาณโดยใชเคร่ือง SEM/EDX เปรียบเทียบความแตกตางระหวางเสนใยผาฝาย และ

ผาพอลิเอสเตอร ที่ถูกฝงกลบที่ระยะเวลาและในดินที่แตกตางกัน จากการศึกษาองคประกอบทางเคมีของเสนใยผาทั้ง

สองชนิด พบวามีธาตุองคประกอบโดยสวนใหญ ไดแก ธาตุคารบอน (C) และธาตุออกซิเจน (O) สอดคลองกับ

โครงสรางโมเลกุลพื้นฐานทางเคมีของเสนใยซึ่งแสดงดังภาพที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 โครงสรางโมเลกุลพืน้ฐานทางเคมีของเสนใยผาฝาย (บน) และเสนใยผาพอลิเอสเตอร (ลาง)  

ที่มา: Ruangkasa (2021) 

 

 การวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของเสนใยผาฝายโดยการเปรียบเทียบปริมาณธาตุองคประกอบในหนวยรอย

ละโดยมวล (Wt%) ของปริมาณธาตุของเสนใยผาฝาย กอนฝงกลบปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 38.83 และปริมาณธาตุ 

O มีคาเทากับ 57.06 เมื่อนําไปฝงกลบในดินชนิด A และดินชนิด B ที่ระยะเวลา 15 วัน พบวา เมื่อฝงกลบในดินชนิด 

A ปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 27.99 คิดเปนเปอรเซ็นตของการเปลี่ยนแปลงที่เวลากอนการฝงกลบและระยะเวลา 15 

วัน มีคาลดลงเทากับ 27.92% สวนปริมาณธาตุ O พบเทากับ 50.85 มีคาลดลงคิดเปน 10.88% และเมื่อฝงกลบใน

ดินชนิด B ปริมาณธาตุ C เทากับ 33.81 ซึ่งคิดเปนการเปลี่ยนแปลงของปริมาณที่พบกอนการฝงกลบเทียบกับที่

ระยะเวลา 15 วัน ลดลงเทากับ 12.92% และปริมาณธาต ุO มีคาเทากับ 57.47 ซึ่งเพิ่มข้ึนเทากับ 0.71% รายละเอียด

แสดงดังตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3  ปริมาณธาตุองคประกอบ (Wt%) ของเสนใยฝายหลังฝงกลบในดินที่ระยะเวลา 15 วัน และ 30 วัน  

 จากเทคนิค SEM/EDX 

ชนิด 

เสนใย 
ระยะ 

เวลา 

ชนิดของดิน

ท่ีฝงกลบ 
ผลการวิเคราะหและสเปกตรัมของเสนใย 

ปริมาณธาตุ

องคประกอบ (Wt%) 
C O 

 

 

 

 

 

 

 

 

ฝาย 

 

15 วัน 

ดินชนิด A 

 

27.99 50.85 

ดินชนิด B 

 

33.81 57.47 

30 วัน 

ดินชนิด A 

 

28.46 48.38 

ดินชนิด B 

 

36.08 52.63 

 

จากการศึกษาปริมาณธาตุและองคประกอบทางเคมีของเสนใยผาฝาย กอนฝงกลบปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 

38.83 และปริมาณธาตุ O มีคาเทากับ 57.06 เมื่อนําไปฝงกลบในดินชนิด A และดินชนิด B ที่ระยะเวลา 30 วัน 

พบวาเมื่อฝงกลบในดินชนิด A ปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 28.46 โดยคิดเปนเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงกอนการฝง

กลบเทียบกับที่ระยะเวลา 30 วัน มีคาลดลงเทากับ 26.71% สําหรับปริมาณธาตุ O มีคาเทากับ 48.38 มีคาลดลง

เทากับ 15.21%  และเมื่อฝงกลบในดินชนิด B ปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 36.08 โดยคิดเปนเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลง

กอนการฝงกลบกับที่ระยะเวลา 30 วัน มีคาลดลงเทากับ 7.08% และปริมาณธาตุ O มีคาเทากับ 52.63 มีคาลดลง

เทากับ 7.76%  
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การวิเคราะหธาตุและองคประกอบทางเคมีของเสนใยผาพอลิเอสเตอร กอนฝงกลบปริมาณธาตุ C มีคา

เทากับ 57.87 และปริมาณธาตุ O มีคาเทากับ 41.90 เมื่อทําการฝงกลบในดินที่มีสภาวะแตกตางกัน โดยเปรียบเทียบ

ปริมาณธาตุองคประกอบ (Wt%) ของเสนใยหลังฝงกลบดวยดินที่ระยะเวลา 15 วัน และ 30 วัน ผลการทดลองที่ไดมี

รายละเอียดแสดงดัง ตารางที่ 4 โดยปริมาณธาตุและองคประกอบทางเคมีของเสนใยผาพอลิเอสเตอร เมื่อทําการฝง

กลบในดินชนิด A และดินชนิด B ที่ระยะเวลา 15 วัน พบวาเมื่อฝงกลบในดินชนิด A ปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 

50.21 โดยคิดเปนเปอรเซ็นตที่เปลี่ยนแปลงกอนฝงกลบเทียบกับระยะเวลา 15 วัน มีคาลดลงเทากับ 12.39% และ

ปริมาณธาตุ O มีคาเทากับ 41.75 มีคาลดลงเทากับ 9.43% เมื่อฝงกลบในดินชนิด B ปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 

53.14 โดยคิดเปนเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงกอนการฝงกลบกับที่ระยะเวลา 15 วัน มีคาลดลงเทากับ 15.60% และ

ปริมาณธาตุ O มีคาเทากับ 39.20 มีคาลดลงเทากับ 1.41%  

 เสนใยผาพอลิเอสเตอร กอนฝงกลบปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 57.87 และปริมาณธาตุ O มีคาเทากับ 41.90 

เมื่อถูกฝงกลบในดินชนิด A วิเคราะหที่ระยะเวลา 30 วัน พบวา ปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 42.14 โดยคิดเปน

เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงกอนการฝงกลบเทียบกับที่ระยะเวลา 30 วัน มีคาลดลงเทากับ 32.66% และปริมาณธาตุ 

O มีคาเทากับ 46.28 มีคาเพิ่มข้ึนเทากับ 14.80% สําหรับการฝงกลบในดินชนิด B พบปริมาณธาตุ C มีคาเทากับ 

56.64 โดยคิดเปนเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงกอนการฝงกลบจากที่ระยะเวลา 30 วัน มีคาลดลงเทากับ 9.75% และ

ปริมาณธาตุ O มีคาเทากับ 43.36 โดยมีคาเพิ่มข้ึนเทากับ 5.18%  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติของเสนใยผาใน ทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ independent t-test ผาน

โปรแกรม SPSS ของขอมูลคุณสมบัติทางเคมีภายในเสนใยผาแตละชนิดหลังจากการถูกฝงกลบในดินรวนปนทรายที่

สภาวะแวดลอมตางกัน ทําการเปรียบเทียบปริมาณธาตุองคประกอบจากสถิติที่ใชเพื่อสามารถยืนยันความแตกตาง

ของผลลัพธในแตละสภาวะการทดลอง (Tepdacha, 2013) หลังจากที่เสนใยผาฝายถูกฝงกลบในดินชนิด A และดิน

ชนิด B ที่ระยะเวลา 15 วัน ปริมาณธาตุ C ของเสนใยผาฝายที่ถูกฝงกลบในดินคนละชนิดกันไมมีความแตกตางกัน 

ในขณะที่ปริมาณธาตุ O ของเสนใยผาฝายที่ถูกฝงกลบในดินคนละชนิดกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ

ที่ระดับ 0.05 เมื่อผาฝายถูกฝงกลบในดินที่ระยะเวลา 30 วัน ปริมาณธาต ุC และธาตุ O ของเสนใยผาฝายที่ถูกฝงกลบ

ในดินทั้งสองชนิดไมแตกตางกัน สําหรับการทดลองโดยใชผาพอลิเอสเตอรฝงกลบในดินทั้งสองชนิด พบวา                 

ที่ระยะเวลา 15 วัน ปริมาณธาตุ C และปริมาณธาตุ O ของเสนใยผาพอลิเอสเตอรที่ถูกฝงกลบในดินทั้งสองชนิดไมมี

ความแตกตางกัน เมื่อผาพอลิเอสเตอรถูกฝงกลบในดินที่ระยะเวลา 30 วัน ปริมาณธาตุ C และปริมาณธาตุ O ของ

เสนใยผาที่ถูกฝงกลบในดินที่ตางกันนั้น มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
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ตารางที่ 4  ปริมาณธาตุองคประกอบ (Wt%) ของเสนใยพอลิเอสเตอรหลังฝงกลบดวยดินทีร่ะยะเวลา 15 วัน  

 และ 30 วัน ดวยเทคนิค SEM/EDX 

ชนิด 

เสนใย 
ระยะเวลา 

ชนิดของดิน

ท่ีฝงกลบ 
ผลการวิเคราะหและสเปกตรัมของเสนใย 

ปริมาณธาตุ

องคประกอบ (Wt%) 
C O 

พอลิ 

เอสเตอร 

 

15 วัน 

ดินชนิด A 

 

50.70           37.95 

ดินชนิด B 

 

48.84 41.31 

30 วัน 

 

ดินชนิด A 

 

40.94 48.10 

ดินชนิด B 

 

53.23 44.07 

    

ผลการวิเคราะหอัตราสวนธาตุองคประกอบของเสนใยผาฝายและเสนใยผาพอลิเอสเตอร เพื่อศึกษา                

การเปลี่ยนแปลงองคประกอบทางเคมีของเสนใยผาที่สภาวะกอนและหลังการฝงกลบในดินที่ระยะเวลา 15 วัน และ 

30 วัน โดยใชขอมูลปริมาณธาตุองคประกอบที่วิเคราะหโดยเทคนิค SEM/EDX มีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 อัตราสวนองคประกอบของเสนใยผาฝายและเสนใยผาพอลิเอสเตอรซึ่งถูกฝงกลบในดินชนิด A  

 และดินชนิด B ที่ระยะเวลาตางกัน 

 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของเสนใยโดยการวิเคราะหภาพสแกน SEM ในชวงมาตรวัด

ขนาดเทากันที่ระยะ 20 µm เพื่อเปรียบเทียบเสนใยผา พบวา เสนใยผาฝายที่ถูกฝงกลบในดินชนิด A และดินชนิด B 

พบการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนเมื่อระยะเวลานานข้ึน โดยที่ระยะเวลา 30 วัน เกิดการหลุดลอกและฉีกขาดบางสวน

ลักษณะไมเรียบ มัดเสนใยมีการขยายตัวออกมากกวาเมื่อเทียบกับการถูกฝงกลบทีร่ะยะเวลา 15 วัน เนื่องจากดินชนดิ 

A มีความเปนกรดมากกวาดินชนิด B จึงพบวาลักษณะทางกายภาพของผาฝายในดินชนิด B มีความแตกตางกันกับใน

ดินชนิด A อยางชัดเจน สําหรับการวิเคราะหทางสัณฐานของพื้นผิวเสนใยสังเคราะห พบวา ผาพอลิเอสเตอรที่ถูกฝง

กลบในดินชนิด A และดินชนิด B ไมพบลักษณะทางกายภาพที่แตกตางกันอยางชัดเจนของเสนใยเมื่อระยะเวลา

เพิ่มข้ึน ดังนั้น การศึกษาเปรียบเทียบเพื่อระบุความเปลี่ยนแปลงทางกาพภาพของเสนใยผาสังเคราะหที่ฝงกลบในดิน

ตัวอยางภายในระยะเวลาที่กําหนดนั้น ยังไมสามารถระบุจากการวิเคราะหภาพสแกน SEM เพียงอยางเดียวได  

 การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของผาฝายและผาพอลิเอสเตอรหลังการฝงกลบ พบวามีการสลายตัวของเสนใย

ผาเกิดข้ึน โดยผลที่ไดจากธาตุ C และ ธาตุ O มีปริมาณเปอรเซน็ตที่ลดลง โดยในดินชนิด A ซึ่งมีความเปนกรดจะพบ

การสลายตัวของปริมาณธาตุ C ทั้งในผาฝายและผาพอลิเอสเตอร แตสําหรับธาตุ O จะพบปริมาณการเปลี่ยนแปลง

อยางไมตอเนื่อง แตเมื่อพิจารณาอัตราสวนของธาต ุC:O ในตัวอยางผาทั้งสองชนิด พบวามีคาลดลง และเมื่อพิจารณา

ในดินชนิด B จะพบวาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณธาต ุC และธาต ุO ในผาทั้งสองชนิด ไมมีความแตกตางกันมากนัก 

พบปริมาณธาตุ C เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอย อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาอัตราสวนองคประกอบธาตุ C:O ทั้งผาฝาย

และผาพอลิเอสเตอร มีอัตราสวนลดลงเมื่อเทียบกับกอนการฝงกลบ และจะสามารถเห็นไดอยางชัดเจนที่ชวง

ระยะเวลา 15 วันของการฝงกลบ แสดงใหเห็นถึงการสลายตัวของเสนใยจากการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี 

สอดคลองกับการสลายตัวตามผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ จากผลการวิจัยทําใหสรุปไดวา ผาฝาย

และผาพอลิเอสเตอรที่ถูกฝงกลบในดินมีการเสื่อมสลายที่แตกตางกันตามปจจัยสภาวะของดินและระยะเวลาที่ใชใน

การฝงกลบ สามารถนําไปเปนขอมูลประกอบในกรณีที่พบวัตถุพยานประเภทเสื้อผาซึ่งเก่ียวของการฝงกลบ และเปน

แนวทางในการพิจารณารวมกับขอมูลทางพฤติการณที่เก่ียวของเพื่อประมาณระยะเวลาที่วัตถุพยานถูกฝงกลบชวง

ระยะเวลาภายใน 30 วันได 

ชนิดของ

เสนใยผา 
ระยะเวลา 

ปริมาณธาตุองคประกอบ (Wt%) 

ธาตุ C ธาตุ O อัตราสวน (C:O) 

ดินชนิด A ดินชนิด B ดินชนิด A ดินชนิด B ดินชนิด A ดินชนิด B 

ผาฝาย 

กอนฝงกลบ (0 วัน) 38.83 38.83 57.06 57.06 0.68 0.68 

15 วัน 27.99 33.81 50.85 57.47 0.54 0.59 

30 วัน 28.46 36.08 48.38 52.63 0.59 0.69 

ผาพอล ิ

เอสเตอร 

กอนฝงกลบ (0 วัน) 57.87 57.87 41.90 41.90 1.38 1.38 

15 วัน 50.70 48.84 37.95 41.31 1.34 1.18 

30 วัน 40.94 53.23 48.10 44.07 0.85 1.21 
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อภิปรายผล  

 จากการศึกษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของเสนใยผาแตละชนิดจาก            

การฝงกลบในดินที่ระยะเวลาแตกตางกันและดินตางชนิดกัน โดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราดรวมกับ 

สเปกโทรสโคปรังสีเอกซแบบกระจายพลังงาน (SEM/EDX) พบวา ลักษณะการจัดเรียงตัว โครงสรางและคุณสมบัติ

ของเสนใยผาทั้งสองชนิดแตกตางกัน และลักษณะทางกายภาพของเสนใยผาฝายแสดงใหเห็นการหลุดลอกและฉีกขาด

บางสวนจนมีลักษณะไมเรียบเมื่อถูกฝงกลบในดินชนิด A ที่ระยะเวลาที่แตกตางกัน ในขณะที่เสนใยผาฝายเมื่อถูกฝง

กลบในดินชนิด B ที่ระยะเวลาแตกตางกันกลับไมพบความแตกตางของลักษณะทางกายภาพอยางเดนชัด ทั้งนี้ 

เนื่องจากดินชนิด A มีความเปนกรดมากกวาดินชนิด B เมื่อตัวอยางผาถูกฝงกลบในดินที่สภาวะกรดจึงเกิดการเปลี่ยนแปลง 

โดยเสนใยผาฝายเกิดการเสียสภาพและหดตัวลง เนื่องจากคาความเปนกรด-ดางและความชื้นที่มีอยูภายในดิน สงผล

ทําใหเสนใยผาเกิดการเสื่อมสภาพ (Tepdacha, 2013) อีกทั้งมีรายงานผลการศึกษาวาเสนใยฝายจะหดตัวในสภาวะ

กรดไดมากกวาในสภาวะดาง (Ruangkasa, 2021) ในขณะที่ผลการศึกษาเสนใยโพลิเอสเตอรเมื่ออยูในดินที่มีสภาวะ

ตางกันและระยะเวลาตางกันยังไมสามารถแยกความแตกตางได สอดคลองกับงานวิจัย Ueland et al. (2019)                 

ซึ่งพบวาผาที่ผลิตจากเสนใยธรรมชาติสลายตัวเร็วกวาผาที่ผลิตจากเสนใยสังเคราะห และข้ึนอยูกับระยะเวลาของ           

การถูกฝงกลบในดิน รวมไปถึงงานวิจัย Komkleow et al. (2014) ซึ่งอธิบายวาการยอยสลายทางชีวภาพของเสนใย

ผาฝายนั้นสูงกวาในผาพอลิเอสเตอรอยางมีนัยสําคัญ ทําใหเกิดแนวทางในการวิเคราะหธาตุองคประกอบในเสนใยผา

โดยใช SEM/EDX รวมกับการศึกษาลักษณะทางกายภาพเพื่อจําแนกความแตกตางของผาในสภาวะตางๆ 

 เมื่อศึกษาปริมาณธาตุและองคประกอบทางเคมีในเสนใยผาแตละชนิด ผลจากการศึกษาพบวาปริมาณธาตุ C 

และปริมาณธาตุ O ซึ่งเปนองคประกอบหลักที่มีอยูในโครงสรางทางเคมีของเสนใยผา เมื่อนําไปฝงกลบในดินที่มี

สภาวะแตกตางกัน คือ ดินชนิด A และดินชนิด B ที่ระยะเวลา 15 วัน และ 30 วัน มีคาองคประกอบทางเคมีที่

แตกตางกัน สอดคลองกับงานวิจัยของ Mahacharoen (2020) ที่ศึกษาลักษณะเสนใยผาและธาตุองคประกอบดวย

เทคนิค SEM พบวา เสนใยฝายและเสนใยพอลีเอสเตอร มีธาตุองคประกอบหลัก 2 ชนิด ไดแก คารบอน (C) และ

ออกซิเจน (O) เชนกัน และยังพบวาผาฝายที่ถูกฝงกลบในดินที่สภาวะตางกันในชวงระยะเวลากอนฝงถึงระยะเวลาที่

ฝงแลว 15 วัน ปริมาณธาตุและองคประกอบทางเคมใีนเสนใยผาฝายลดลงอยางมีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับเสนใยผาที่ฝง

กลบในดินนานถึงระยะเวลา 30 วัน ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงธาตุองคประกอบของเสนใยผาพอลิเอสเตอรนั้น                 

มีปริมาณการลดลงที่นอยกวาในเสนใยฝายในชวงระยะเวลาเดียวกัน แสดงใหเห็นไดวาผาพอลิเอสเตอรที่ผลิตจาก            

เสนใยสังเคราะหมีการยอยสลายไดยากกวาผาฝายซึ่งเปนเสนใยธรรมชาติ อีกทั้งยังสอดคลองตรงกับงานที่ผูวิจัยศึกษา

โดยใชดินตัวอยางที่มีความหลากหลายมากข้ึน 

 จากผลการวิจัยทําใหยืนยันวาเสนใยผาจากธรรมชาติ คือ ผาฝาย มีลักษณะการจัดเรียงตัวของเสนใยที่มี

ความทนทานนอยกวาเสนใยผาสังเคราะห คือ ผาพอลิเอสเตอร แตจากปจจัยอ่ืน เชน ความชื้นและปฏิกิริยา

ออกซิเดชันที่เก่ียวของ ทําใหปริมาณของธาตุออกซิเจนที่มีในเสนผาทั้งสองชนิดไมคงที่ Tepdacha (2013) และพบวา

คุณสมบัติของเสนใยผาแตละชนิดมีผลโดยตรงตอผาที่ผลิตจากเสนใยนั้น เสนใยที่สามารถดูดซับน้ําไดดีจะสงผลใหผา

สามารถดูดซับน้ําและความชื้นไดมากกวา สวนผาที่ทําจากเสนใยที่แข็งแรงก็จะมีความทนทานกวาดวย รวมถึงคา pH 

ภายในดินชนิด A ที่ความเปนกรดมากกวาดนิชนิด B สงผลใหปริมาณของธาตุองคประกอบทางเคมขีองเสนใยทั้งสอง

ชนิดลดลงอยางแตกตางกัน นอกจากนี้การใช SEM/EDX ยังเปนเทคนิคที่สามารถจําแนกชนิดและลักษณะของเสนใย
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ไดโดยไมทําลายวัตถุพยาน มีประโยชนตอการตรวจพิสูจนทางดานนิติวิทยาศาสตรเนื่องจากขอไดเปรียบในการเก็บ

วัตถุพยานสําหรับการวิเคราะหซ้ําเพื่อความถูกตองและความนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้เปนแนว

ทางการวิเคราะหลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของผาชนิดทีน่ิยมนํามาใชงาน งานวิจัยตอไปควรศึกษาปจจัยชนิด

อ่ืนที่เก่ียวของสําหรับการฝงกลบในดิน เชน จุลินทรียในดิน ความชื้น สภาพอากาศ จํานวนในการซักลางผาแตละชนดิ 

เปนตน เพื่อใหเกิดรูปแบบการวิเคราะห (profile) ที่ครอบคลุมและเกิดประโยชนในการพัฒนาวิธีการตรวจเปรียบเทียบ

วัตถุพยานตอไป 

 

ขอเสนอแนะ 
1. ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 

1.1 การวิจัยนี้ศึกษาผลจากการฝงกลบในดินที่มีตอชนิดของผา (เสนใยธรรมชาติ เสนใยสังเคราะห)               

ในการประมาณระยะเวลาควรคํานึงถึงคุณสมบัติทางโครงสราง ลายผา การถักทอ และการยึดจับของเสนใยเพิ่มเติม 

เพื่อสามารถประมาณระยะเวลาหลังการฝงกลบไดแมนยํายิ่งข้ึน 

1.2 ผลการวิเคราะหธาตุองคประกอบของผาแตละชนิดอาจคลาดเคลื่อนหากสภาวะที่ใชแตกตางกัน 

ควรควบคุมสภาวะการฝงกลบ สภาพอากาศ เชน ความชื้นและอุณหภูมิ ใหใกลเคียงกัน 

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

2.1 ควรใชระยะเวลาการฝงกลบที่นานข้ึน และศึกษาปจจัยทีใ่ชในการฝงกลบใหครอบคลุมเพื่อเปน การ

ควบคุมสภาวะการฝงกลบใหใกลเคียงสภาพจริง เชน ความเปนดาง และจุลินทรีย  

2.2 ควรศึกษาปจจัยอ่ืนที่อาจมีผลตอเสนใยผา และเกิดข้ึนปกติในชีวิตประจําวัน เชน การซักลาง หรือ

การใชน้ํายาทางเคม ี
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