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บทคัดยอ 

การตรวจสอบชนิดอัญมณีที่ไดมาตรฐานในปจจุบันตองสงตรวจหองปฏิบัติการตรวจสอบอัญมณี ซึ่งวิธีการ

ดังกลาวมีระยะเวลาดําเนินการและมีคาใชจายคอนขางสูง จึงมีการนําเทคโนโลยีการเรียนรูเชิงลึกที่ชวยให

คอมพิวเตอรสามารถจําแนกภาพไดอยางแมนยํามาประยุกตใชเพื่อแกปญหาดังกลาว งานวิจัยนี้จึงนําเสนอการพัฒนา

แบบจําลองจําแนกชนิดอัญมณีดวยการเรียนรูเชิงลึก รวมทั้งพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันสําหรับจําแนกชนิดอัญมณี

แบบอัตโนมัติ เพื่อใหผูที่ไมมีองคความรูเก่ียวกับอัญมณีสามารถจําแนกชนิดอัญมณีได การดําเนินงานประกอบดวย

กระบวนการสรางแบบจําลองจําแนกภาพโดยใชโครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชัน ซึ่งฝกสอนใหคอมพิวเตอรสามารถ

จําแนกภาพอัญมณีที่มีลักษณะทางกายภาพใกลเคียงกันจํานวน 6 ชนิด ไดแก ทับทิม โกเมน ซิทริน บุษราคัม เพริดอต

และเขียวสอง จากการทดลองประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลองพบวา แบบจําลอง MobileNetV1 ใหคา

ประสิทธิภาพดีที่สุด โดยมีคาความถูกตอง 95.00% คาความแมนยํา 95.00% และคาความระลึก 95.10% มีความ

เหมาะสมกับการนําไปใชงาน จากนั้นนําแบบจําลองไปพัฒนาสวนติดตอผูใชในรูปแบบโมบายแอปพลิเคชัน ประเมิน

ประสิทธิภาพแอปพลิเคชันโดยใชการหาคาความถูกตองในการจําแนกกลุมบนชุดขอมูลทดสอบ ผลการวิจัยพบวา 

แอปพลิเคชันสามารถจําแนกภาพอัญมณีไดอยางมีประสิทธิภาพและงายตอการใชงาน โดยมีคาความถูกตองเฉลี่ย 

82.50% แสดงใหเห็นวาแอปพลิเคชันที่พัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชประโยชนในการตรวจสอบและจําแนกชนิดอัญมณี

เบื้องตนได  

 

คําสําคัญ : การจําแนกชนิดอัญมณี การจําแนกหมวดหมูภาพ การเรียนรูเชิงลึก โครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชนั  
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Abstract 
A standard method for gemstone classification requires gemstone testing in the laboratory, 

which is a time-consuming and expensive process.  Therefore, deep learning technologies are 

applied in image classification to facilitate the identification process.  In this research work, the 

development of a gemstone classification model using deep learning and a mobile application for 

automatic gemstone classification is proposed so that untrained people can classify the 

gemstones. The process consisted of creating a convolutional neural network that can classify six 

gemstone types with similar characteristics ( ruby, garnet, citrine, yellow sapphire, peridot, and 

green sapphire) . Evaluation of the model showed that MobileNetV1 had the best performance, 

with accuracy of 95.00% , precision of 95.00% , and recall of 95.10% , making it suitable for use. 

Then use the model to develop a user interface in the form of a mobile application. Apply the 

application performance evaluation method with classification accuracy to the test dataset. The 

evaluation results showed that the application can classify images of gemstones efficiently and 

user-friendly, with an average accuracy of 82.50. This demonstrated that the developed application 

can be used to examine and classify preliminary gemstone types. 
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
อัญมณี (Gemstone) เปนที่นิยมอยางมากทั้งในประเทศไทยและตางประเทศ เนื่องจากมีความสวยงามหา

ยากและคงทน ทําใหอัญมณีและเคร่ืองประดับเปนสินคาสงออกที่มีมูลคาการสงออกในป พ.ศ. 2565 อยูที่ 200,000 

ลานบาท ขอมูลจาก Department of International Trade Promotion (2022)  โดยสงออกไปยังตลาดหลัก เชน 

สหรัฐอเมริกา สวิตเซอรแลนด สิงคโปรและฮองกง ปจจัยหลักที่ทําใหประเทศไทยสามารถสงออกอัญมณีไดเปน

จํานวนมาก เพราะมีหลายจังหวัดที่เปนแหลงใหญของอัญมณีนานาชนิด เชน กาญจนบุรี ตราด จันทบุรี และภูเก็ต 

อยางไรก็ตามอัญมณีเกิดจากแรธาตุหลายตระกูลและมีหลากหลายสี บางชนิดมีลักษณะภายนอกใกลเคียงคลายคลึง

กันแตราคาแตกตางกันมาก เม็ดหนึ่งราคาหลักรอยสวนอีกเม็ดอาจราคาหลักพัน ทําใหผูจําหนายอัญมณีบางรายใช

ชองวางดังกลาวหลอกลวงผูบริโภคที่ขาดความชํานาญและองคความรูเก่ียวกับอัญมณี ทําใหผูบริโภคสับสนและเกิด

ความผิดพลาดในการซื้ออัญมณี ผูบริโภคจึงขาดความเชื่อมั่น ซึ่งกระทบตอตลาดการคาอัญมณี อีกทั้งยังสงผลตอ

สภาพเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศอีกดวย โดยปกติแลวถาตองการตรวจสอบชนิดอัญมณีและออกใบรับรองดวย

วิธีการมาตรฐานจําเปนตองสงตรวจในหองปฎิบัติการตรวจสอบอัญมณี  (Gem and Jewelry Institute of 

Thailand, 2022) ซึ่งไมสะดวกสําหรับประชาชนทั่วไปและผูขายอัญมณีในการนํามาใชในชีวิตประจําวัน เนื่องจากมี

คาใชจายที่สูงและมีระยะเวลาดําเนินการ โดยสภาพความเปนจริงในปจจุบัน การตรวจสอบจําแนกชนิดอัญมณี

ผูเชี่ยวชาญจะพิจารณาจากคุณลักษณะของอัญมณี ประกอบไปดวย สีของอัญมณี รูปทรง ความวาวและความโปรง

แสงของอัญมณี ซึ่งการตรวจสอบชนิดอัญมณีจําเปนตองอาศัยทักษะและประสบการณของผูเชี่ยวชาญ จึงเปนเร่ือง

ยากสําหรับประชาชนทั่วไปที่ไมมีองคความรูในการตรวจสอบจําแนกชนิดอัญมณี ถามีเคร่ืองมือที่ใชงานงายสะดวก

และสามารถชวยจําแนกชนิดอัญมณีไดก็จะชวยใหผูใชทั่วไปสามารถตรวจสอบจําแนกชนิดอัญมณีไดดวยตนเอง

เบื้องตนได 

ในปจจุบันโทรศัพทสมารตโฟนไดมีบทบาทมากข้ึนในชีวิตประจําวัน มีประสิทธิภาพที่จะประมวลผลได

ใกลเคียงกับคอมพิวเตอรขนาดเล็ก ในขณะเดียวกันเทคโนโลยีการเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) ก็กําลังไดรับความนิยม

อยางแพรหลายและมีบทบาทสาํคัญในการจําแนกชนิดหรือประเภทของวัตถุ โดยการใชวิธีโครงขายประสาทเทียม

คอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: CNN) ในการจําแนกรูปภาพ โดยเฉพาะโครงสรางแบบโมบายเน็ต 

(MobileNet) ซึ่งออกแบบมาสําหรับงานที่มีทรัพยากรจํากัด แบบจําลองมีขนาดเล็กใชพลังงานในการประมวลผล

ไมมาก สามารถนําไปประยุกตใชผานสมารตโฟนได อีกทั้งโทรศัพทสมารตโฟนยังมีกลองถายรูปในตัว สามารถนําไปใช

งานรวมกับเทคโนโลยีที่กลาวไวขางตนไดอีกดวย  

ดังนั้น จากที่กลาวมาขางตนคณะผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะนําเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกมาประยุกตใชรวมกับ

การพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันสําหรับจําแนกชนิดอัญมณี โดยการสรางแบบจําลองวิเคราะหจําแนกภาพชนิดอัญมณี 

และนําแบบจําลองที่ไดมาพัฒนาเปนโมบายแอปพลิเคชันบนสมารตโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เพื่อชวยใหผูใช

สามารถวิเคราะหจําแนกอัญมณีไดอยางสะดวกรวดเร็วและแมนยํา ลดข้ันตอนอันยุงยากและลดปญหาความผิดพลาด

ในการเลือกชนิดอัญมณีพรอมกับเพิ่มความเชื่อมั่นในการเลือกชนิดอัญมณีของผูบริโภค นอกจากนี้แอปพลิเคชันที่

นําเสนอจะมีประโยชนกับผูที่สนใจศึกษาคนควาเก่ียวกับชนิดอัญมณี สามารถนําไปใชเปนเคร่ืองมือชวยตรวจสอบ

ชนิดอัญมณีเบื้องตนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อสรางแบบจําลองจําแนกชนิดอัญมณีดวยแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึกโมบายเน็ตและประเมิน

ประสิทธิภาพแบบจําลอง 

2. เพื่อพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันสําหรับจําแนกชนิดอัญมณีจากภาพถายผานสมารตโฟนระบบปฏิบัติการ 

แอนดรอยดและประเมินประสิทธิภาพความแมนยําของโมบายแอปพลิเคชัน 

 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
1. อัญมณี 

อัญมณีเรียกวารัตนชาติหรือเพชรพลอยก็ได ปจจุบันทั้งสามคํานี้ใชสื่อความหมายเดียวกันตางกันเล็กนอย

ตรงที่อัญมณีและรัตนชาติมักจะใชเรียกเปนทางการ สวนเพชรพลอยเปนคําเรียกทั่วไป ความหมายโดยรวมแลวอัญ

มณีหรือรัตนชาติ คือ วัตถุธรรมชาติซึ่งสวนใหญจะเปนสารอนินทรีย (Gem and Jewelry Institute of Thailand, 

2022) ไดแก แรชนิดตาง ๆ หรือเปนสารอินทรียบางชนิด เชน ไขมุก อําพัน ฯลฯ วัตถุเหลานี้สามารถนํามาตกแตง ขัดมัน 

เจียระไน แกะสลัก ใชเปนเคร่ืองประดับไดมีคุณสมบัติที่สําคัญ คือ ความสวยงาม ความคงทนถาวรและความหายาก 

อัญมณีที่สามารถพบไดในประเทศไทย และมีราคาสูงเมื่อเทียบกับอัญมณีชนิดอ่ืน ๆ ไดแก เพชร ทับทิม โกเมน 

บุษราคัม ไขมุกและเพริดอต เปนตน 

2. การเรียนรูเชิงลึก 

การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) เปนเทคนิคในกลุมโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: 

ANN) ซึ่งอยูบนพื้นฐานของการเรียนรูแบบอัตโนมัติโดยเลียนแบบการทํางานของสมองมนุษย (Imania et al., 2021) 

โดยนําระบบโครงขายประสาทเทียมมาซอนกันหลายชั้น (Layer) และทําการเรียนรูขอมูลตัวอยางซึ่งขอมูลดังกลาวจะ

ถูกนําไปใชในการตรวจจับรูปแบบแพทเทิรน การจัดหมวดหมูขอมูล หรือการรูจําภาพ การเรียนรูเชิงลึกสามารถ

ประมวลผลที่มีความซับซอนมากไดและใหความแมนยําสูง  

3. โครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชัน 

โครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชัน (Convolution Neural Network: CNN) เปนอัลกอริทึมการเรียนรูเชิง

ลึกที่นิยมนํามาใชในการวิเคราะหภาพและจดจํา จําแนกวัตถุโดยนําภาพมาแยกคุณลักษณะเพื่อที่จะดูวาของสิ่งนั้นคือ

อะไร ผูใชไมจําเปนตองกําหนดรูปแบบในการสอนใหกับแบบจําลอง เพียงแคทําการเตรียมขอมูลภาพที่ตองการใชงาน

เอาไว แลวนําภาพเหลานั้นปอนเขากระบวนการ CNN จะทําการเรียนรูโดยอัตโนมัติ (Phromrit and Waijanya, 

2021) และหากผูใชตองการทํานายรูปภาพก็เพียงแคปอนรูปภาพที่ตองการทํานายเขาไป CNN จะทําการเรียนรูเพื่อ

เปรียบเทียบรูปภาพที่ตองการทํานายกับขอมูลภาพที่มีอยูเพื่อแสดงผลลัพธและคุณลักษณะของแตละภาพที่มองเห็น 

4. โมบายเน็ต  

โมบายเน็ต (MobileNet) เปนแบบจําลองแบบโครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชัน ที่ออกแบบโดยกูเก้ิลให

แบบจําลองมีขนาดเล็กสําหรับอุปกรณที่มีทรัพยากรจํากัด ประมวลผลไดเร็ว (Howard et al., 2017)  ซึ่งเปน

แบบจําลองที่มีความแมนยําพอประมาณ แตการที่ใชทรัพยากรนอยกวาสถาปตยกรรมแบบอ่ืน จึงสามารถนําไปใชงาน

กับสมารตโฟนหรือแท็บเลตได  
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5. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

จากการศึกษางานวิจัยทีเ่ก่ียวของกับการจําแนกภาพโดยใชเทคโนโลยีการเรียนรูเชิงลึก พบวาในงานวิจัยของ 

Butploy and Boonying (2020) ไดนําเสนอการจําแนกภาพพระเคร่ืองดวยการเรียนรูเชิงลึกโดยใชโครงขายประสาท

เทียมคอนโวลูชัน งานวิจัยนี้ทดลองสรางชั้นคอนโวลูชันแบบหลายชั้นเพื่อหาสถาปตยกรรมที่เหมาะสมสําหรับจําแนก

ภาพพระเคร่ือง ผลที่ไดพบวาสถาปตยกรรมคอนโวลูชันแบบ 3 ชั้นใหผลลัพธดีที่สุดสามารถจําแนกภาพพระสมเด็จ 

พระนางพญา พระรอดและพระซุมกอถูกตอง 80.00% พระผงจําแนกถูกตอง 70.00% Phimphisan and 

Sriwiboon (2020) นําเสนอการจําแนกระดับความรุนแรงเบาหวานเขาจอประสาทตา พบวาเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก

มีความแมนยํามากกวาเทคนิคการเรียนรูของเคร่ือง งานวิจัยของ Sae-Lim et al. (2019) ประยุกตใชแบบจําลอง

โมบายเน็ตจําแนกโรคผิวหนังและ Abu-Jamie and Abu-Naser (2022) ประยุกตใชแบบจําลองโมบายเน็ตจําแนก

ภาษามือ ซึ่งทั้งสองงานวิจัย พบวาแบบจําลองโมบายเน็ตมขีนาดเล็กและมีประสิทธิภาพในการจําแนกภาพที่แมนยํา 

Xuan et al. (2018) ศึกษาการสรางอุปกรณสําหรับจําแนกประเภทไขมุกโดยประยุกตใชโครงขายประสาทเทียม

คอนโวลูชัน ผลลัพธสามารถจําแนกไขมุกไดถูกตอง 92.14% งานวิจัยนี้มีขอจํากัดที่อุปกรณที่สรางข้ึนมีขนาดใหญ 

เหมาะกับการใชงานในภาคอุตสาหกรรมยังไมสามารถนําไปใชกับผูใชทั่วไปได และงานวิจัยของ Tropea et al. 

(2022) นําเสนอการจําแนกประเภทของหินโดยใชแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชัน ไดคาความแมนยํา 

99.00% แตงานวิจัยนี้ยังไมไดพัฒนาแบบจําลองใหอยูในรูปแบบแอปพลิเคชันสําหรับผูใชทั่วไป นอกจากนี้ จาก

การศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของของกับการจําแนกชนิดอัญมณีมีการนําเทคนิคตาง ๆ มาใชในการจําแนกชนิดอัญมณี 

เชน งานวิจัยของ Chow and Reyes-Aldasoro (2022) ไดประยุกตใชเทคนิคการเรียนรูของเครื่องมาจําแนกชนิด 

อัญมณี ซ่ึงผลลัพธสามารถจําแนกภาพไดแมนยํา 69.40% ขอจํากัดของงานวิจัยนี้คือ แบบจําลองจากการเรียนรูของ

เคร่ืองมีความแมนยําคอนขางนอย   

จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นวาการเรียนรูเชิงลึก โดยเฉพาะโครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชันสามารถนํามา

ชวยจําแนกภาพไดอยางมีประสิทธิภาพและมีความแมนยําสูง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการนําเทคนิคการเรียนรู

เชิงลึกภายใตโครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชันมาประยุกตใชสําหรับการจําแนกภาพอัญมณีแบบอัตโนมัติผาน

แอปพลิเคชันบนสมารตโฟนตอไป 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
         แบบแผนการวิจัย 

งานวิจัยนี้นําเสนอการประยุกตใชการเรียนรูเชิงลึกในการจําแนกภาพอัญมณี ซึ่งมีพื้นฐานอยูบนโครงขาย

ประสาทเทียมคอนโวลูชัน เพื่อใหสามารถจําแนกภาพไดอยางมีประสิทธิภาพและสามารถนําแบบจําลองไปใชงาน

บนสมารตโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด จึงไดออกแบบกรอบแนวคิดในการวิจัยประกอบดวย 5 ข้ันตอน แสดง

ดังภาพที่ 1 ซึ่งแตละสวนมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวจิัย 
 

การรวบรวมและเตรียมขอมูล 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาไดมาจากการปรึกษาผูเชี่ยวชาญดานอัญมณี ทําใหคัดเลือกอัญมณีที่มีลักษณะทาง

กายภาพใกลเคียงกันและมักจําแนกชนิดผดิพลาดมาศึกษาจํานวน  6 ชนิด ไดแก ทับทิม (Ruby) โกเมน (Garnet) ซิท

ริน (Citrine) บุษราคัม (Yellow Sapphire) เพริดอต (Peridot) และเขียวสอง (Green Sapphire) รูปภาพที่นํามา

ทดลองไดมาจากการถายภาพอัญมณีจากรานอัญมณี อําเภอเมือง จังหวัดตาก กําหนดดังนี้ เก็บขอมูลรูปภาพดวย

กลองถายรูปบนโทรศัพทสมารตโฟน การถายภาพใชระบบอัตโนมัติ (Auto Mode) พื้นหลังเปนกระดาษขาว รูปภาพ

เปนภาพสีอารจีบี (RGB) ชนิดเจเปก (Jpeg) ขนาดของรูปภาพกําหนดคาความละเอียดภาพใหเทากันทั้งหมด คือ 

224x224 พิกเซล จากนั้นไดนําภาพไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบอีกคร้ัง เพื่อตรวจสอบความถูกตองของภาพใหตรงกับ

ชนิดอัญมณี จํานวนรูปภาพที่ผานการตรวจสอบมีจํานวน 720 ภาพ ดังภาพที่ 2 จากนั้นนําขอมูลภาพมาแบงดวย

วิธีการสุมเพื่อใชเปนชุดขอมูลฝกสอน (Train Data Set) ชุดขอมูลทดสอบ (Test Data Set) และชุดขอมูลตรวจสอบ

แอปพลิเคชัน (Validate Data Set) จํานวน 480, 120 และ 120 ภาพ ตามลําดับ ดังตารางที่ 1  
 

 
 

ภาพที่ 2 ตัวอยางขอมูลภาพอัญมณีแตละชนิด 
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 ตารางที่ 1 จํานวนขอมูลภาพอัญมณีแตละชนิด 

ชนิดอัญมณี 
ขอมูลฝกสอน 

(ภาพ) 

ขอมูลทดสอบ 

(ภาพ) 

ขอมูลตรวจสอบ 

(ภาพ) 

ทับทิม (Ruby) 80 20 20 

โกเมน (Garnet) 80 20 20 

ซิทริน (Citrine) 80 20 20 

บุษราคัม  (Yellow Sapphire) 80 20 20 

เพริดอต (Peridot) 80 20 20 

เขียวสอง (Green Sapphire) 80 20 20 

รวม 480 120 120 

 

การฝกสอนและสรางแบบจําลองจําแนกชนิดอัญมณี 

การฝกสอนแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึก เคร่ืองมือสําหรับการดําเนินงาน ไดแก (1) ไลบรารีเทนเซอรโฟล 

ซึ่งเปนไลบรารีสําหรับงานดานการเรียนรูเชิงลึกมีความสามารถในการรับขอมูลและทําการประมวลผลแบบอัตโนมัติ

และ (2) ภาษาไพทอน ซึ่งมีการเรียกใชไลบรารีเทนเซอรโฟลสําหรับฝกสอนและสรางแบบจําลอง งานวิจัยนี้เลือกศึกษา

เปรียบเทียบโครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชัน (CNN) จํานวน 3 แบบจําลอง ไดแก แบบจําลอง MobileNetV0.5 

MobileNetV0.75 และ MobileNetV1 ซึ่งมีจุดเดนที่ ไฟลแบบจําลองมีขนาดเล็ก ใหคาความแมนยําสูงและ

ประมวลผลไดเร็วเมื่อนําไปใชกับสมารตโฟน (Saraubon, 2022) ความแตกตางของแบบจําลองโมบายเน็ตแตละ

เวอรชันคือแบบจําลองจะมีโครงสรางชั้นคอนโวลูชันที่แตกตางกัน โดยแบบจําลอง MobileNetV0.5 มีโครงสรางชั้น

คอนโวลูชันนอยกวาแบบจําลอง MobileNetV0.75 และแบบจําลอง MobileNetV1 มีโครงสรางชั้นคอนโวลูชัน

มากกวาแบบจําลอง MobileNetV0.75  

 

 
 

ภาพที่ 3 สถาปตยกรรมการเรียนรูเชิงลึกของ CNN (Abidalkareem et al., 2020) 

 

กระบวนการเรียนรูเชิงลึกดวยโครงขายประสาทเทียมคอนโวลูชันที่นํามาใชสรางแบบจําลองประกอบดวย 3 

ข้ันตอน ดังแสดงในภาพที่ 3 ไดแก (1) การรับขอมูลภาพ (Image Input Layer ) เพื่อเขาสูกระบวนการเรียนรู เชน 

ชุดขอมูลภาพอัญมณี (2) การประมวลผลเปนชั้น ๆ (Convolution Layers) เปนชั้นซอนที่ประกอบดวยโครงสราง

แบบคอนโวลูชัน ฟเจอรแมพและพูลแมพ โดยแบบจําลองจะเรียนรูจากขอมูลฝกสอนแลวตรวจหาคุณลักษณะเดนของ
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ภาพ (Feature Extraction) เพื่อจําแนกรูปภาพในข้ันตอนตอไป (3) การจําแนกรูปภาพ (Classification) เปนการแสดง 

ผลลพัธการจําแนกภาพ เชน ภาพอัญมณีชนิดตาง ๆ  

การประเมินประสทิธิภาพแบบจําลอง 

การประเมินประสิทธิภาพความแมนยําการจําแนกกลุม (Classification) ของแบบจําลอง ใชการวัด

ประสิทธิภาพดวยคาความถูกตอง (Accuracy) คาความแมนยํา (Precision) และคาความระลึก (Recall) โดยคิดเปน

คารอยละ (%) ใชสูตรการคํานวณดังสมการที่ 1-3 (Saraubon, 2022)   

 

                                      Accuracy = � TP+TN

TP+TN+FP+FN
�                                        (1) 

 

                                      Precision = � TP

TP+FP
�                                                           (2)  

 

                                        Recall  = � TP

TP+FN
�                                                            (3)  

 

โดยที่ True Positive (TP) คือ จํานวนขอมูลที่ถูกจําแนกออกมาอยางถูกตอง True Negative (TN) คือ 

จํานวนขอมูลที่ผิดพลาดที่ถูกจําแนกออกมา False Positive (FP) คือ จํานวนขอมูลที่ถูกตองแตไมถูกจําแนกออกมา 

False Negative (FN) คือ จํานวนขอมูลที่ผิดพลาดแตไมถูกจําแนกออกมา 

สําหรับแบบจําลองแบบหลายคลาส (Multi-Class) สามารถใชคา Confusion Matrix ซึ่งเปนการวัดผลตาม

ลักษณะจริงที่ไดถูกจําแนกที่ถูกตองไวแลวและสรุปผลการจําแนกดวยเทคนิคหรืออัลกอริทึมตาง ๆ ที่นํามาใชงาน 

เขามาชวยในการคํานวณประสิทธิภาพความแมนยําของแตละคลาส ตาราง Confusion Matrix แสดงไดดังภาพที่ 4 
 

 
 

ภาพที่ 4 คา Confusion matrix สําหรับการวัดประสทิธิภาพแบบจาํลองแบบหลายคลาส 

 

การพัฒนาโมบายแอปพลิเคชัน 

เมื่อไดแบบจําลองที่ เหมาะสมแลว จึงไดนําแบบจําลองไปพัฒนาระบบในรูปแบบแอปพลิเคชันบน

โทรศัพทมือถือระบบปฏิบัติการแอนดรอยด เคร่ืองมือ ไดแก โปรแกรมแอนดรอยดสตูดิโอรวมกับไลบรารีของเทน

เซอรโฟลในการพัฒนาโปรแกรมและออกแบบหนาจอการรับและแสดงผล ข้ันตอนการทํางานของโมบายแอปพลิเคชัน 

แสดงดังภาพที่ 5 รายละเอียดดังนี้ เร่ิมจากการถายภาพอัญมณีจากกลองสมารตโฟน จากนั้นแอปพลิเคชันนํา

ขอมูลภาพที่ไดเขาสูกระบวนการประมวลผลและวิเคราะหจําแนกภาพอัญมณีดวยแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึก 
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จากนั้นแอปพลิเคชันแสดงผลลัพธระบุชนิดอัญมณีพรอมแสดงคาความมั่นใจ (Confidence Score) บนหนาจอ

สมารทโฟน  
 

 
 

ภาพที่ 5 ข้ันตอนการตรวจสอบชนิดอัญมณีของโมบายแอปพลิเคชัน  

  

 การทดสอบประสิทธิภาพโมบายแอปพลิเคชัน 

การทดสอบประสิทธิภาพของโมบายแอปพลิเคชัน ไดมีการนําระบบติดตั้งในรูปแบบแอปพลิเคชันบนสมารต

โฟน โดยทดสอบความแมนยําของแอปพลิเคชันในการจําแนกภาพอัญมณีดวยชุดขอมูลตรวจสอบ (Validate Data 

Set) ทําการสรุปผลประเมินประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันดวยการวัดคารอยละความถูกตองในการจําแนกกลุม  

 

ผลการวิจัย 
1. ผลลัพธการฝกสอนและทดสอบประสิทธิภาพแบบจําลอง   

การฝกสอนแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึกเพื่อจําแนกชนิดอัญมณี ดวยชุดขอมูลฝกสอนและทดสอบจํานวน 

600 ภาพ ศึกษาเปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาทเทยีมคอนโวลูชันสําหรับจําแนกภาพจํานวน 3 แบบจําลอง 

ไดแก แบบจําลอง MobileNetV0.5 MobileNetV0.75 และ MobileNetV1 กําหนดพารามิเตอรที่ใชในการทดลอง 

คือ ขนาดรูปภาพนําเขาเทากับ 224x224 พิกเซล อัตราการเรียนรู (Learning Rate) 0.001 และรอบการฝกสอน 

(Epoch) จํานวน 500 รอบ ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 2 และภาพที่ 6  

 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจาํลอง 

แบบจําลอง คาความถูกตอง (%) คาความแมนยํา (%) คาความระลึก (%) 

MobileNetV1 95.00 95.00 95.10 

MobileNetV0.75 94.10 94.15 94.20 

MobileNetV0.5 93.33 93.25 93.33 
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ภาพที่ 6 กราฟผลลัพธคาความถูกตองระหวางการฝกสอนชุดขอมูลของแบบจําลอง MobileNetV1 

 

จากตารางที่ 2 พบวาผลลัพธจากการฝกสอนแบบจําลอง MobileNetV1 ใหประสิทธิภาพในการจําแนก

มากที่สุด โดยมีคาความถูกตอง 95.00% คาความแมนยํา 95.00% และคาความระลึก 95.10% และจากภาพที่ 6 

แสดงคาความถูกตองในการฝกสอนชุดขอมูลของแบบจําลอง MobileNetV1 จะเห็นวาการเรียนรูในแตละรอบ 

(Epoch) มีคาความถูกตองที่แตกตางกัน โดยผลการทดลองสรางแบบจําลองไดคาความถูกตองสูงสุดที่ 500 รอบ 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเลือกใชแบบจําลอง MobileNetV1 ที่รอบการเรียนรู 500 รอบ ไปประเมินประสิทธิภาพ

แบบจําลองตอดวยการทดลองใหจําแนกภาพอัญมณีในแตละคลาส โดยใชตัวชี้วัด คือ คา Confusion Matrix 

ผลการทดลองเปนไปดังตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ผลการจาํแนกภาพอัญมณีในแตละคลาสของแบบจาํลอง MobileNetV1  

Class ซิทริน บุษราคัม ทับทิม โกเมน เขียวสอง เพริดอต Accuracy (%) 

ซิทริน 17 3 0 0 0 0 85.00 

บุษราคัม 0 20 0 0 0 0 100.00 

ทับทิม 0 0 19 1 0 0 95.00 

โกเมน 0 0 1 19 0 0 95.00 

เขียวสอง 0 0 0 0 19 1 95.00 

เพริดอต 0 0 0 0 0 20 100.00 

 

 
 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงคาความถูกตองการจําแนกอัญมณีในแตละคลาสของแบบจาํลอง MobileNetV1 
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จากตารางที่ 3 และภาพที่ 7 แสดงผลการประเมินความถูกตองในแตละคลาสของแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึก 

MobileNetV1 กับชุดขอมูลทดสอบ พบวาภาพอัญมณีบุษราคัม และเพริดอตจําแนกถูกตอง จริงทั้ง 20 ภาพ จาก 20 

ภาพทดสอบ ไดคาความถูกตองเทากับ 100.00% ภาพอัญมณีทับทิม โกเมน เขียวสองจําแนกถูกตองจริง 19 ภาพ 

จาก 20 ภาพทดสอบ คาความถูกตองไดเทากับ 95.00% สวนซิทรินจําแนกถูกตองเพียง 17 ภาพ จาก 20 ภาพ

ทดสอบ ไดคาความถูกตอง 85.00% เมื่อพิจารณาในภาพรวม พบวาคาเฉลี่ยความถูกตองอยูที่ 95.00% หมายความ

วาแบบจําลองจากการเรียนรูเชิงลึกสามารถจําแนกภาพไดดีแตยังมีความผิดพลาด เนื่องจากภาพอัญมณีบางชนิดมี

สวนที่คลายกันทําใหมีความผิดพลาดในการทํานาย ดังนั้น สรุปไดวาแบบจําลอง MobileNetV1 เปนแบบจําลองที่มี

ประสิทธิภาพในการจําแนกภาพไดดี มีความเหมาะสมสามารถนําไปประยุกตใชพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันชวย

วิเคราะหชนิดอัญมณีแบบอัตโนมัติตอไป   

2. ผลการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันจําแนกชนิดอัญมณี 

จากข้ันตอนที่แลว คณะผูวิจัยไดทําการเลือกแบบจําลองที่ไดจากการฝกสอนแบบจําลองดวย MobileNetV1 

เปนแบบจําลองที่ใชจริงในโมบายแอปพลเิคชัน เนื่องจากมีประสิทธิภาพความถูกตองสูงสุดและขนาดของแบบจําลอง

ที่เล็กเหมาะสมสําหรับการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชัน จากนั้นจึงเร่ิมพัฒนาแอปพลิเคชันโดยใชโปรแกรมแอนดรอยด

สตูดิโอรวมกับไลบรารีเทนเซอรโฟล โดยภาพรวมของการใชงานแอปพลิเคชัน มีดังนี้ หนาจอหลักแสดงดังภาพที่ 8 (ก) 

ผูใชงานจะตองใชกลองสมารตโฟนถายภาพอัญมณี แสดงดังภาพที่ 8 (ข) แอปพลิเคชันจะประมวลผลภาพโดยเรียกใช

แบบจําลองการเรียนรูเชิงลึกเพื่อจําแนกภาพอัญมณีและแสดงผลลัพธระบชุนิดอัญมณีกลับไปใหผูใช ดังแสดงในภาพที่ 

8 (ค) จากผลการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชัน พบวาแอปพลิเคชันสามารถจําแนกและระบุชนิดอัญมณีแตละภาพได 

ซึ่งจะชวยเพิ่มความสะดวกรวดเร็วใหผูใชสามารถถายภาพและตรวจสอบชนิดอัญมณีดวยตนเองเบื้องตน  

 

                 
                      (ก)                                    (ข)                                 (ค) 

ภาพที่ 8  หนาโมบายแอปพลิเคชัน (ก) หนาจอหลกั (ข) หนาจอถายภาพ และ (ค) หนาจอผลลัพธ 

 

3. ผลการทดสอบประสิทธิภาพโมบายแอปพลิเคชันจําแนกชนิดอัญมณี  

การทดสอบประสิทธิภาพของโมบายแอปพลิเคชันที่พัฒนาข้ึน ในการทดลองนีเ้ปนการทดสอบหาคาความถูกตอง

ของการทํานายภาพอัญมณีของแอปพลิเคชันผานกลองสมารตโฟน ใชชุดขอมูลทดสอบ (Validate Data Set) จํานวน 

120 ภาพ แบงเปนภาพอัญมณีชนิดละ 20 ภาพ สมารตโฟนรุนที่ใชทดสอบคือ Samsung Galaxy A31 ระบบปฏิบัติการ
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แอนดรอยดเวอรชัน 10 การถายภาพใชระบบอัตโนมัติ (Auto Mode) ประเมินผลลัพธการทํานายเปรียบเทียบกับ

ผลลัพธจริง ใชตัวชี้วัดดวยคา Confusion Matrix แสดงผลลัพธการทดลองดังตารางที่ 4  

 

ตารางที่ 4  ผลการจาํแนกภาพอัญมณีในแตละคลาสของโมบายแอปพลิเคชัน 

Class ซิทริน บุษราคัม ทับทิม โกเมน เขียวสอง เพริดอต Accuracy (%) 

ซิทริน 14 5 0 1 0 0 70.00 

บุษราคัม 3 17 0 0 0 0 85.00 

ทับทิม 0 0 17 3 0 0 85.00 

โกเมน 0 0 4 16 0 0 80.00 

เขียวสอง 0 0 0 0 18 2 90.00 

เพริดอต 0 0 0 0 3 17 85.00 

 

 
 

ภาพที่ 9 กราฟแสดงคาความถูกตองการจําแนกชนดิอัญมณีแตละชนิดของโมบายแอปพลิเคชนั 

 

จากตารางที่ 4 ผลการประเมินประสิทธิภาพการจําแนกชนิดอัญมณีของโมบายแอปพลิเคชันพบวา โมบาย

แอปพลิเคชันที่พัฒนาข้ึนโดยประยุกตใชการเรียนรูเชิงลึกมีประสิทธิภาพสูงสําหรับการประมวลผลภาพเพื่อจําแนก

ชนิดอัญมณี ผลลัพธการทดสอบคาความถูกตองเฉลี่ย (Accuracy) ของการจําแนกภาพอัญมณีทั้ง 6 ชนิดเทากับ 

82.50% และจากภาพที่ 9 อัญมณีที่แอปพลิเคชันสามารถจําแนกไดถูกตองแมนยํามากที่สุด ไดแก เขียวสอง 

คาความถูกตอง 90.00% รองลงมา ไดแก บุษราคัม ทับทิม เพริดอตและโกเมน ไดคาความถูกตอง 85.00% และ 

80.00% ตามลําดับ แตผลการจําแนกภาพบางสวนยังมีความคลาดเคลือ่น โดยเฉพาะภาพซิทริน เนื่องจากภาพซิทริน

มีลักษณะรูปทรงและสีสันใกลเคียงกับภาพบุษราคัม จึงทําใหมีบางภาพซิทริน ถูกจําแนกผิดเปนภาพบุษราคัม จึงทํา

ใหไดคาความถูกตอง 70.00% จากผลลัพธดังกลาวสรุปไดวา แอปพลิเคชันการจําแนกชนิดอัญมณีที่สรางข้ึนโดยใช

วิธีการเรียนรูเชิงลึก มีความสามารถในการจําแนกชนิดอัญมณีไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

อภิปรายผล 
การพัฒนาแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึกสําหรับจําแนกชนิดอัญมณี พบวาแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึก 

MobileNetV1 สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด ไดคาความถูกตอง 95.00% คาความแมนยํา 95.00% 
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และคาความระลึก 95.10% แสดงถึงประสิทธิภาพในการสรางแบบจําลองเพื่อจําแนกอัญมณีดวยการเรียนรูเชิงลึก 

สอดคลองกับงานวิจัยของ Sae-Lim et al. (2019) และ Haritha et al. (2020) ที่แสดงใหเห็นวาการประยุกตใช

การเรียนรูเชิงลึกมีประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูลประเภทรูปภาพ ซึ่งสามารถสกัดคุณลักษณะเดนจากรูปภาพได

อยางมีประสิทธิภาพ  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพแอปพลิเคชันเมื่อติดตั้งลงสมารตโฟน พบวา แอปพลิเคชันสามารถจําแนกและ

ระบุชนิดอัญมณีทั้ง 6 ชนิดไดอยางแมนยํามีคาความถูกตองเฉลี่ยเทากับ 82.50% ซึ่งมีประสิทธิภาพความแมนยําอยู

ในระดับดี (ตารางที่ 4) อัญมณีที่แอปพลิเคชันสามารถจําแนกไดถูกตองมากที่สุด ไดแก เขียวสอง สวนอัญมณีที่

จําแนกไดถูกตองนอยที่สุด ไดแก ซิทริน ซึ่งการจําแนกที่ผิดพลาดเนื่องจาก ภาพอัญมณีซิทรินมีลักษณะของสีเปน

สีเหลืองและรูปทรงเหลี่ยมคลายกับลักษณะสีและรูปทรงของอัญมณีบุษราคัม จึงทําใหมีบางภาพของอัญมณีซิทริน 

ถูกจําแนกเปนอัญมณีบุษราคัม คาความถูกตองจึงต่ํากวาภาพอัญมณีชนิดอ่ืน ๆ ในทางตรงขาม อัญมณีเขียวสองมี

ลักษณะที่แตกตางจากอัญมณีอ่ืน ๆ อยางชัดเจน จึงทําใหแอปพลิเคชันสามารถจําแนกลักษณะของเขียวสองไดอยาง

ถูกตองแมนยํามากกวา ซึ่งจากประสิทธิภาพการจําแนกจะพบวาชุดขอมูลฝกสอนมีความสําคัญตอการเรียนรูลักษณะ

เดนในการจําแนกภาพของแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึก เชน ลักษณะของสี รูปทรง และความวาวของอัญมณีแตละ

ชนิด สอดคลองกับงานวิจัย (Butploy and Boonying, 2020) ซึ่งพบวาแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึกจะจําแนกภาพ

ไดอยางมีประสิทธิภาพ ถาเพิ่มการจําแนกรายละเอียดของภาพแตละชนิดใหมากข้ึน  

นอกจากนี้ จากการนําแอปพลิเคชันติดตั้งในสมารตโฟนจริง พบขอสังเกต คือ ผลการทดลองใหคาความถูกตอง 

การจําแนกลดลงเมื่อติดตั้งแบบจําลองในแอปพลิคชัน ซึ่งจากการวิเคราะหผลการทดลองพบวา แสงสวาง ฉากหลัง

ของภาพ ความละเอียดของกลองสมารตโฟน และระยะหางการถายภาพมีผลตอความถูกตองในการจําแนกภาพ กรณี

ที่ภาพจากกลองสมารตโฟนมีแสงสวางมากเกินไปหรือแสงสวางนอยเกินไป ภาพถายในลักษณะมุมกวาง และคุณภาพ

ของภาพที่ถายจากกลองสมารตโฟนมีความคมชัดนอยจะสงผลใหการวิเคราะหภาพมีความคลาดเคลื่อนสูง สอดคลอง

กับงานวิจัยของ Petagon and Pantho (2020) และ Promrangka et al. (2022) ซึ่งพบขอสังเกตเดียวกันวาการทดสอบ

ระบบขณะที่มีแสงสวางมากหรือเกิดการสะทอนแสง และระยะหางการถายภาพที่มากเกินไปจะทําใหการวิเคราะห

จําแนกภาพมีความคลาดเคลื่อนได  

 
ขอเสนอแนะ 

จากปญหาที่พบในการศึกษานี้ พบวาแนวทางการพัฒนาในอนาคตควรตองพัฒนาแบบจําลองและระบบให

สามารถวิเคราะหและจําแนกชนิดอัญมณีใหถูกตองแมนยํามากยิ่งข้ึน โดยมีขอเสนอแนะดังนี้ 
1. เพิ่มจํานวนของชุดขอมูลที่นํามาใชเปนชุดขอมูลฝกสอนใหมีความหลากหลาย เพื่อสรางแบบจําลอง

การเรียนรูเชิงลึกที่ฉลาดในการจําแนกภาพอยางมีประสิทธิภาพและความแมนยําเพิ่มมากข้ึน  

2. ปรับปรุงคุณภาพและความละเอียดของขอมูลภาพถายที่นํามาใชในงานวิจัย ใหมีความชัดเจนที่มาก

เพียงพอจะสามารถชวยแกปญหาที่กลาวไวขางตนได 

3. แอปพลิเคชันจําแนกชนิดอัญมณีที่พัฒนาข้ึนสามารถนําไปใชประโยชนในการตรวจสอบและวิเคราะห

ชนิดอัญมณีเบื้องตนผานสมารตโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด ทั้งนี้เพื่อเพิ่มความสะดวกใหกับผูใชสามารถจําแนก

ชนิดอัญมณีไดดวยตนเอง ซึ่งทําใหชวยลดระยะเวลาและคาใชจายในการตรวจสอบและวิเคราะหชนิดอัญมณีได 
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