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บทคัดย่อ  
การวิจัยนี้เป็นการประยุกต์เทคโนโลยีบล็อกเชนส าหรับระบบไมโครครีเดนเชียลส์โดยมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาแนว

ทางการประยุกต์เทคโนโลยีบล็อกเชนมาใช้ในการพัฒนาระบบไมโครครเดนเทียลส์ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2) เพื่อพัฒนา
ต้นแบบแอปพลิเคชันบล็อกเชนในการรับรองผลการเรียนแบบไมโครของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชและประเมินความพึงพอใจ
ของผู้ใช้ กลุ่มตัวอย่างในการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ ได้แก่  1) คณะอนุกรรมการพัฒนาระบบจัดการเรียนการสอนแบบโมดูล 
และ 2) ผู้อ านวยการและเจ้าหน้าที่จากส านักการศึกษาต่อเนื่อง ตัวอย่างข้อมูลผู้ส าเร็จการศึกษาจ านวน 2,000 รายการ ในปี พ.ศ. 
2563 ได้มาจากโครงการ STOU MODULAR และโครงการ MOOCs เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลและประเมนิความพึงพอใจ คือ 
แบบสอบถาม เครื่องมือในการสร้างเครือข่ายบล็อกเชน ได้แก่ อีเธอเรียมแพลตฟอร์ม เฟรมเวิร์กทรัฟเฟิล กานาช และเมทามาร์ก ชุด
โปรแกรม XAMPP ใช้ส าหรับการให้บริการเว็บผ่านอินเทอร์เน็ต สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า 1) เทคโนโลยีบล็อกเชนสามารถประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบไมโครครเดนเทียลส์ไดอ้ย่างมั่นคงปลอดภยั 
2)  ต้นแบบแอปพลิเคชันประกอบด้วย 6 โมดูล ได้แก่ การจัดการผู้ใช้ การจัดการหลักสูตร การเตรียมข้อมูลผู้เรียน การแปลงข้อมูล
ผู้เรียนเข้าสู่เครือข่ายบล็อกเชน การค้นหา และรายงาน และผลประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ ในภาพรวมโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก
ที่สุด  
ค ำส ำคัญ: เทคโนโลยีบล็อกเชน, อีเธอเรียม, ระบบไมโครครเดนเทยีลส ์
 
 

ABSTRACT 
This research was an application of blockchain technology for the micro-credential system. The research 

objectives were 1)  to study the approach to the application of blockchain technology to the micro- credential 
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system at Sukhothai Thammathirat Open University; 2)  to develop a prototype of blockchain application for the 
micro- credential system of Sukhothai Thammathirat Open University, and to evaluate the user satisfaction.  The 
samples for evaluating user satisfaction were 1) the sub-committee on the modular learning management system, 
and 2) the director and the officers from the Office of Continuing Education. There were 2,000 records of graduate 
data sample in 2020 collected from the STOU MODULAR projects and MOOCs projects. Tools for building the 
blockchain network were the Ethereum platform, Truffle framework, Ganache, Metamask, and XAMPP package. 
The statistics for data analysis were percentage, mean, and standard deviation. The results showed that 1)  the 
blockchain technology was able to be applied to the micro- credential system securely; 2)  the prototype of the 
application was consisted of 6 modules.The evaluation of the overall user satisfaction was at the highest level. 
KEYWORDS: blockchain technology, Ethereum, micro-credential system 
 
1.  บทน ำ  

การเรียนโดยได้รับใบรับรองผลการเรียนแบบไมโครครีเดนเชียลส์ (micro-credentials) หรือแบบย่อ (mini-certificates) 
นั้น พบเห็นมากในรูปแบบที่ เป็นดิจิทัลแบดจ์ (digital badge) โดยเฉพาะการเรียนเนื้อหาแบบออนไลน์ ซึ่งเป็นแนวโน้มที่
สถาบันการศึกษาหรือหน่วยงานเอกชนทั่วโลกหลายแห่งหลายระดับทั้งแบบที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการก าลังนิยมและให้ความ
สนใจ ซึ่งตอบสนองต่อแนวคิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต (lifelong learning) 

การเรียนแบบไมโครครีเดนเชียลส์นั้น เป็นลักษณะการเรียนที่มาเติมเต็มให้กับผู้เรียนในทุกกลุ่มทุกวัย ทั้งที่เป็นนักเรียน 
นักศึกษา ผู้ที่ท างานแล้ว ผู้ว่างงาน หรือผู้สูงอายุ รวมถึง ผู้ที่ต้องการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ เป้าหมายหลักคือ  ต้องการเพิ่ มพูน
ความรู้หรือทักษะที่ทันสมัยให้กับตัวผู้เรียน โดยเฉพาะการพัฒนาตนเองในด้านวิชาชีพ (professional development) หรือทักษะ
เฉพาะด้าน (specific areas/skills) ส าหรับใช้ในการท างาน ผู้เรียนสามารถออกแบบการเรียนโดยเลือกเนื้อหาทั้งทฤษฎีและทักษะที่
ตนเองสนใจเรียนได้เองเพื่อเสริมงานท่ีท าอยู่หรือตอบสนองความสนใจส่วนตัว  

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชมีโครงการจัดการเรียนการสอนที่มีลักษณะแบบไมโครครีเดนเชียลส์ (Micro-Credentials)  
คือโครงการ STOU MODULAR ซึ่งเป็นการศึกษาทางไกลระดับต่ ากว่าปริญญา(Non-degree)  เริ่มตั้งแต่ปี พ.ศ. 2563 โดยการเรียนรู้
จะเน้นการพัฒนาหรือเพิ่มทักษะการท างานท่ีทันสมัย เพื่อตอบสนองต่อความต้องการพัฒนาทรัพยากรบุคคลขององค์กรและหน่วยงาน 
การรับรองหน่วยกิตมีลักษณะยืดหยุ่น  โดย 1 โมดูลการเรียนจะเทียบได้ 1-3 หน่วยกิต ขึ้นกันจ านวนช่ัวโมงการเรียนรู้ ซึ่งสามารถ
สนับสนุนการเรียนรู้ตลอดชีวิตในระบบการศึกษาทางไกลได้เป็นอย่างดี  

และยังมีหลายมหาวิทยาลัยที่สนใจการจัดการศึกษาลักษณะแบบไมโครครีเดนเชียลส์ เช่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี (มจธ.) มีนโยบายปรับระบบการศึกษาแบบเดิมเข้าสู่นวัตกรรมการศึกษาที่เรียกว่า KMUTT Micro-Credential ที่เน้นการ
พิสูจน์และพัฒนาความสามารถที่เฉพาะเจาะจงของผู้เรียน (Competency-Based Learning) โดยใช้ความต้องการของผู้เรียนและ
ตลาดแรงงานเป็นตัวตั้งให้กับนักศึกษาและผู้สนใจผ่านระบบ KMUTT Micro-Credential ส าหรับการพิสูจน์ความสามารถนั้น ผู้ที่
ประสงค์ขอการรับรองความสามารถ ไม่จ าเป็นต้องเข้าช้ันเรียน แต่สามารถใช้หลักฐานต่าง ๆ ท่ีแสดงถึงความช านาญในการน าความรู้
ไปใช้กับงานได้จริง การแก้ปัญหาจริง ด้วยระบบการเรียนการสอนที่ผ่านการออกแบบและตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญ ซึ่งเมื่อผ่านการ
พิสูจน์ความสามารถแล้ว ผู้เรียนหรือผู้ขอการรับรองจะได้รับประกาศนียบัตรดิจิทัลขนาดเล็ก (Digital Badge) ซึ่งสามารถสะสมเป็น
หน่วยกิตส าหรับรับปริญญาได้ต่อไป โดย มจธ.จะเปิดให้ผู้ที่สนใจสามารถเข้ ามาใช้ระบบ Micro-Credential ตั้งแต่ปีพ.ศ.2563 
(https://www.engineeringtoday.net/มจธ-จับมือ-digital-promise/) 

นอกจากนี้ยังมีมหาวิทยาลัยบูรพาที่ก าลังสนใจพัฒนาหลักสูตร Non-degree แบบ Micro-Credentials  โดยได้จัดโครงการ
อ บ ร ม ก า ร พั ฒ น า ห ลั ก สู ต ร  Non- degree แ บ บ  Micro- Credentials เ มื่ อ วั น ที่  10 กั น ย า ย น  พ . ศ .  2563 
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(http://service.buu.ac.th/index.php/news10sep2020/) และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ (มจพ.) มี
หลักสูตรประกาศนียบัตร (Non-degree) จ านวน 7 หลักสูตรในโครงการสร้างบัณฑิตพันธุ์ใหม่และก าลงัคนท่ีมีสมรรถนะเพื่อตอบโจทย์
ภาคการผลิตตามนโยบายการปฏิรูปอุดมศึกษาไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2561 (https://www.kmutnb.ac.th/news/university-
news/มจพ-สรางบณฑิตพนธใหม-เนนสมรรถนะขนสง-ตอบโจ.aspx) อีกทั้งกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
(อว.) ด าเนินโครงการพัฒนาทักษะก าลังคนของประเทศ (Reskill/Upskill/Newskill) เพื่อการมีงานท าและการเตรียมความพร้อม
รองรับการท างานในอนาคตหลังวิกฤต COVID-19 ให้กับกลุ่มเป้าหมายได้มีงานท าอย่างเร่งด่วน มุ่งพัฒนาวิชาชีพตลอดชีวิต (Lifelong 
Learning) เพื่อการมีงานท า โดยได้เปิดตัวแพลตฟอร์มออนไลน์ “Future Skill x New Career Thailand” และได้สนับสนุน
งบประมาณรวมทั้งสิ้น 14,000,000 บาท ให้สถาบันอุดมศึกษาพัฒนาหลักสูตรเสริมทักษะที่เป็นหลกัสูตรฝึกอบรม (Non-degree) เพื่อ
เป็นการลงทุนในมนุษย์และให้ปัญญามนุษย์ในการต่อสู้กับ COVID-19 อย่างแท้จริง และรับมือการอยู่ในโลกศตวรรษที่ 21 ที่เกิดการ
ก้าวกระโดดด้านเทคโนโลยี ( technology disruption) โครงการนี้มีสถาบันอุดมศึกษาน าร่องที่ผ่านการคัดเลือกจากคณะ
กรรมการบริหารโครงการของ อว. จ านวน 19 แห่ง ในหลักสูตรประกาศนียบัตร (Non-degree) และมีมหาวิทยาลัยของรัฐ 17 แห่ง 
(https://www.adslthailand.com/post/7001) 

จะเห็นว่าหลายมหาวิทยาลัยมีความสนใจและเปิดโครงการจัดการเรียนการสอนแบบไมโครครีเดนเชียลส์กันอย่างหลากหลาย 
เพื่อส่งเสริมการศึกษาการเรียนรู้ตลอดชีวิต ให้สามารถพัฒนาสมรรถนะส่วนบุคคลได้ตลอดเวลา อย่างไรก็ตามใบรับรองผลการเรียน
แบบไมโครครีเดนเชียลส์ที่มีอยู่ในปัจจุบันนั้น มักจะไม่ปรากฏอยู่ในเอกสารที่เป็นทางการ เอกสารส าเร็จการศึกษา หรือจัดเก็บกระจัด
กระจายตามหน่วยงานที่ออกใบรับรอง มีข้อจ ากัดที่ส าคัญหลายประการ เช่น ความน่าเช่ือถือของใบรับรองผลการเรียนซึ่ งอาจมีการ
ปลอมแปลง การตรวจสอบกับต้นสังกัดว่าเป็นใบรับรองฉบับจริงที่ออกให้โดยต้นสังกัดซึ่งใช้เวลานาน หน่วยงานท่ีออกใบรับรองผลการ
เรียนปิดตัวลงท าให้ใบรับรองเป็นโมฆะ การไม่สามารถเข้าถึงใบรับรองผลการเรียนของผู้เรียนด้วยตนเองต้องขอผ่านหน่วยงานต้นสังกัด
และอาจมีค่าใช้จ่าย ความปลอดภัยของใบรับรองผลการเรียนว่าจะไม่มีผู้ประสงค์ร้ายเข้ามาแก้ไขหรือขโมยไป เป็นต้น อีกทั้ง
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเองก็ยังไม่มีระบบหรือแอปพลิเคชันเพื่อให้ผู้เรียนสามารถตรวจสอบการรับรองผลการเรียนของ STOU 
MODULAR ด้วยตนเอง เพื่อให้เกิดความสะดวกในการอ้างอิงเป็นหลักฐานในยกระดับการพัฒนาสมรรถนะส่วนบุคคล 

เทคโนโลยีบล็อกเชน (blockchain technology) เป็นเทคโนโลยีการบันทึกธุรกรรมแบบกระจายซึ่งมีความปลอดภัยสูง 
ข้อมูลที่จัดเก็บในบล็อกเชนจะไม่สามารถถูกขโมยหรือท าการเปลี่ยนแปลงได้ การบันทึกข้อมูลลงในบล็อกเชนต้องได้รับฉันทามติจาก
ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง ว่าเป็นธุรกรรมจริง โดยไม่มีหน่วยงานใดหรือใครเป็นผู้ควบคุมเพียงคนเดียว (no single point of control) จึงท า
ให้มั่นใจได้ว่าหากบันทึกข้อมูลใบรับรองผลการเรียนลงในบล็อกเชนแล้วจะไม่สามารถปลอมแปลงได้อย่างแน่นอน 

จากประเด็นที่กล่าวมา ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะน าเทคโนโลยีบล็อกเชนมาประยุกต์ใช้กับงานด้านการศึกษาทางไกล ในประเด็น
เกี่ยวกับการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานส าหรับการรับรองผลการเรียนแบบไมโครครีเดนเชียลส์ (Micro-Credentials) ในรูปแบบดิจิทัลที่
มีความปลอดภัย สามารถใช้ร่วมกับหน่วยงานหรือสถาบันการศึกษาที่มีข้อตกลงความร่วมมือการจัดการเรียนการสอนแบบไมโครครี
เดนเชียลส์ รวมทั้งผู้เรียนสามารถเข้าถึงจากอินเทอร์เน็ตด้วยตนเองได้ ทีมวิจัยจึงน าเสนอโครงการวิจัยการพัฒนาแอปพลิเคชันบล็อก
เชนส าหรับระบบไมโครครีเดนเชียลส์ซึ่งคาดวา่จะเป็นประโยชน ์และเป็นแนวทางในการจัดการใบรับรองผลการเรียนส าหรับการเรียนการ
สอน STOU MODULAR ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชได้ 

 
2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย  

2.1 เพื่อศึกษาแนวทางในการประยุกต์เทคโนโลยีบล็อกเชนมาใช้ในการพัฒนาระบบ ไมโครครีเดนเชียลส์ของ
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช โดยใช้แพลตฟอร์มบล็อกเชนแบบเปิด เพื่อให้สถาบันการศึกษาที่มีการจัดการ
เรียนการสอนแบบไมโครครีเดนเทียลส์สามารถใช้งานร่วมกันได้ 

http://service.buu.ac.th/index.php/news10sep2020/
https://www.kmutnb.ac.th/news/university-news/มจพ-สรางบณฑิตพนธใหม-เนนสมรรถนะขนสง-ตอบโจ.aspx
https://www.kmutnb.ac.th/news/university-news/มจพ-สรางบณฑิตพนธใหม-เนนสมรรถนะขนสง-ตอบโจ.aspx
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2.2 เพื่อพัฒนาต้นแบบแอปพลิ เคชันบล็อกเชน ในการรับรองผลการเรียนแบบไมโครครี เดนเชียลส์ของ
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช และประเมินความพึงพอใจของผู้ ใ ช้ระบบ ไมโครครี เดนเชียลส์ของ
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 
3. ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
  ในการพัฒนาต้นแบบแอปพลิเคชันผู้วิจัยได้ท าการค้นคว้า ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง ดังนี้ 

3.1 เทคโนโลยีบล็อกเชน แพลตฟอร์มอีเธอเรียม และระบบการออกใบรับรองดิจิทัล 
เทคโนโลยีบล็อกเชน (blockchain) เป็นเทคโนโลยีของสถาปัตยกรรมการกระจายซึ่งคอมพิวเตอร์ทุกเครื่องในเครือข่าย 

เรียกว่า โหนด (node) จะท าการประมวลผลและบันทึกรายการข้อมูล (transaction) ในลักษณะที่เรียกว่า บล็อก (block) โดยในแต่
ละบล็อกข้อมูลจะถูกบันทึกเพียงครั้งเดียว ทุกบล็อกจะต้องได้รับการพิสูจน์ว่าถูกต้องและได้รับการยอมรับอย่างเป็นเอกฉันท์ใน
เครือข่ายก่อนการบันทึก การเรียงล าดับจะต่อจากบล็อกก่อนหน้านี้ และแต่ละบล็อกจะมีการเข้ารหัสไว้ซึ่งสามารถตรวจสอบความ
ถูกต้องโดยใช้คีย์สาธารณะ (public key) และคีย์ส่วนตัว (private key) เพื่อรักษาความมั่นคงปลอดภัย ทั้งนี้ แต่ละโหนดในเครือข่าย
จะดูแลและตรวจสอบกันโดยมีแรงจูงใจทางเศรษฐศาสตร์เพื่อรักษากฎระเบียบของเครือข่ายไว้ ทั้งนี้ เทคโนโลยีบล็อกเชนพัฒนาบน
พื้นฐานของวิทยาการเข้ารหัสลับเพื่อท าให้เกิดความไว้วางใจของผู้ที่อยู่ในเครือข่าย บุคคลทุกฝ่ายแลกเปลี่ยนธุรกรรมกันได้โดยตรงโดย
ไม่ต้องใช้องค์กรกลาง ท าให้สามารถลดการใช้องค์กรกลาง (third-party) หรือตัวกลางในการท ารายการธุรกรรมได้  

คุณลักษณะของบล็อกเชนที่ท าให้สารสนเทศท่ีอยู่ในบล็อกเชนน่าเช่ือถือ มี 4 ข้อ ดังนี ้
1) การสร้างและบันทึกรายการทางอิเล็กทรอนิกส์  ระบบที่จะท าการบันทึกข้อมูลจะต้องมีรูปแบบในการบันทึกและสถานท่ี

จัดเก็บ การลงทะเบียนรายการต่างๆ จะถูกบันทึกโดยระบบบล็อกเชนจะเป็นรายการทางดิจิทัลที่บันทึกเช่ือมต่อกันไปได้เรื่อยๆ แต่ละ
รายการที่เกิดขึ้นจะเป็นเสมือนหนึ่งบล็อกในสายโซ่นั้นและมีการเชื่อมต่อกันไป สายโซ่เหล่านั้นจะถูกบันทึกและเชื่อมโยงไว้ในเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ซึ่งคอมพิวเตอร์แต่ละเครื่องนั้นจะเรียกว่าโหนด อย่างน้อยต้องมีหนึ่งโหนดที่มี 1 ส าเนาของบล็อกนั้น และอาจจะเก็บ
ส าเนาทั้งหมดของสายโซ่นั้นไว้ด้วย การเพิ่มบล็อกลงในสายโซ่ ผู้มีส่วนร่วมจะประกาศไปในเครือข่ายเกี่ยวกับรายละเอียดของรายการ
นั้น และโหนดจะช่วยกันตรวจสอบรายการนั้น โดยจะตรวจสอบจ านวนของรายการ และประมวลผลตามเกณฑ์ที่ก าหนดก่อนที่จะเพิ่ม
บล็อกลงในสายโซ่  

2) การเข้ารหัสข้อมูลต่อรายการ พื้นฐานหนึ่งของการรักษาความปลอดภัยข้อมูล คือ การเข้ารหัสข้อมูล ด้วยการเปลี่ยน
รูปแบบของข้อมูลโดยใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์เพื่อปิดบังข้อมูลต้นฉบับและสามารถจะเข้าถึงได้โดยเจ้าของและผู้รับที่ระบุไว้เท่าน้ัน 
การเข้ารหัสเป็นที่นิยมกันแพร่หลายในการเก็บบันทึกข้อมูลและการท ารายการธุรกรรมทางธุรกิจบนอินเทอร์เน็ต ซึ่งการเข้ารหัสนี้
จะต้องใช้ทั้ง 2 เทคนิค คือ การเข้ารหัสเพื่อเปลี่ยนรูปแบบข้อมูล และการถอดรหัสเพื่อให้ได้ข้อมูลเดิมนั้นกลับมา เทคโนโลยีบล็อกเชน
ใช้วิธีการเข้ารหัสที่เรียกว่า การเข้ารหัสแบบแฮช (hashing) เมื่อได้รับรายการ เนื้อหาของรายการนั้นจะถูกสร้างเป็น เมตาดาตา 
(metadata) ซึ่งจะประกอบด้วย เวลาที่สร้างรายการ (timestamp) และข้อมูลอื่นที่เกี่ยวข้อง เมตาดาตาจะถูกน าไปเข้ารหัสโดยใช้
ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ ผลลัพธ์ที่ได้นี้จะเรียกว่า แฮช (hash) ฟังก์ชันที่ใช้ในการเข้ารหัสนี้จะเรียกว่า ฟังก์ชันแฮช (hash function) 
เมื่อใช้ฟังก์ชันแฮชเดิมเข้ารหัสกับข้อความเดิมจะได้ผลลัพธ์แฮชเดียวกันและเหมือนกันทุกครั้ง แต่ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ กับข้อมูล
เดิมผลลัพธ์แฮชที่ได้จะแตกตา่งกันไป ดังนั้น เทคโนโลยีบล็อกเชนจึงใช้ผลลัพธ์แฮชส าหรบัการตรวจสอบส าเนาของรายการหรือเอกสาร
ข้อมูลของบล็อกเชนว่าเป็นต้นฉบับท่ีถูกต้องหรือไม่ 

3) การตรวจสอบความถูกต้องของรายการ  รายการแต่ละรายการจะมี 2 คีย์ คือ คีย์สาธารณะ (public key) ซึ่งทุกคนจะรู้ 
และคีย์ส่วนตัว (private key) ซึ่งจะถูกเก็บเป็นความลับ ผู้ส่งจะใช้คีย์ส่วนตัวเพื่อเข้ารหัสข้อมูล ผู้รับซึ่งในท่ีนี้คือ ทุกโหนดในเครือข่าย 
จะใช้คีย์สาธารณะเพื่อการตรวจสอบความถูกต้องของรายการนั้น สิ่งที่ต้องตรวจสอบ เช่น ลายเซ็นอิเล็กทรอนิกส์ของผู้ส่ง เป็นต้น โดย
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ผู้ส่งจะรู้ว่าข้อมูลนั้นเป็นรายการปรับปรุงที่ถูกต้องหรือไม่ โดยการใช้คีย์สาธารณะและคีย์ส่วนนี้ เป็นเทคนิคที่ส าคัญและได้รับการ
พิสูจน์แล้วส าหรับรักษาความปลอดภัยในการติดต่อสื่อสาร 

4) การประทับเวลา การบันทึกข้อมูลในบล็อกเชนจะเรียงตามล าดับตามเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น สิ่งที่เช่ือมโยงหรือลิงก์ (link) แต่
ละบล็อกเข้าด้วยกันคือ ตราเวลาหรือประทับเวลา (timestamp) ซึ่งได้มาจากเซิร์ฟเวอร์และจะถูกเข้ารหัส การประทับเวลาของ
รายการใหม่จะอ้างอิงจากการประทับเวลาของรายการที่เกิดขึ้นก่อนหน้านี้ โดยรายการที่เกิดขึ้นใหม่จะถูกเพิ่มต่อท้ายในบล็อกเชนไป
เรื่อย ๆ  

อีเธอเรียม (Ethereum) เป็นแพลตฟอร์มส าหรับพัฒนาเครือข่ายบล็อกเชน โดยท างานบนเครื่องจักรเสมือนจริงอีเธอเรียม
หรืออีวีเอ็ม (Ethereum Virtual Machine - EVM) ซึ่งใช้ในการสร้างสมาร์ตคอนแทรก (smart contract) ที่อนุญาตให้สามารถเขียน
โปรแกรมลงไปเพื่อให้ท างานอัตโนมัติเมื่อพบเงื่อนไขเป็นไปตามที่ก าหนด ซึ่งเป็นแพลตฟอร์ม (platform) ที่ใช้ในงานวิจัยนี ้

สมาร์ตคอนแทร็ก (Smart Contract) เป็นค าสั่งโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (computer code) เพื่อก าหนดเง่ือนไขและข้อมูล ที่
ใช้ในการรับรองผลการเรียนแบบไมโคร ข้อมูล เช่น ช่ือนักศึกษา ช่ือวุฒิการศึกษา ช่ือสถาบันการศึกษา และวันเดือนปีที่ส าเร็จ
การศึกษา เป็นต้น 

ระบบกำรออกใบรับรองดิจิทัล (digital credential system)  (Schmidt, 2017) เป็นระบบที่ท าให้สามารถทวนสอบได้ว่าใคร
เป็นผู้ได้รับใบรับรองผลการเรียนและใครเป็นผู้ออกใบรับรองผลการเรียน รวมถึง การตรวจสอบเนื้อหาของใบรับรองผลการเรียนว่าถูกตอ้ง มี
ขั้นตอนหลักๆ ดังนี ้

1) การสร้างดิจิทัลไฟล์ ซึ่งจัดเก็บข้อมูลของ ผู้รับใบรับรองผลการเรียน ผู้ออกใบรับรองผลการเรียน วันที่ออกใบรับรองผล
การเรียน ประเภทของใบรับรอง และข้อมูลอื่นที่เกี่ยวข้อง ซึ่งโครงสร้างจะเป็นไปตามมาตรฐานแบดจ์แบบเปิดของสถาบันไอเอ็มเอส 
(IMS open badge standard) 

2) การเข้ารหัสดิจิทัลไฟล์ โดยการใช้คีย์ส่วนตัว ซึ่งมีเพียงผู้ออกใบรับรองเท่านั้นสามารถเข้าถึงเอกสารที่เข้ารหัสนี้ได้ 
3) การสร้างแฮชให้กับดิจิทัลไฟล์ เป็นการใช้แฮชฟังก์ชันสร้างแฮชให้กับดิจิทัลไฟล์ ส าหรับใช้ในการตรวจสอบความถูกต้อง

ของเอกสารว่า ถูกต้องเหมือนต้นฉบับไม่มีการเปลี่ยนแปลง  
4) การบันทึกข้อมูลลงบล็อกเชน เป็นการใช้คีย์ส่วนตัวควบคู่ไปกับข้อมูลที่บันทึกลงบล็อกเชน พร้อมกับระบุข้อมูลดิจิทัล

แบดจ์และวันท่ีออกใบรับรอง ซึ่งผู้ที่ได้รับใบรับรองสามารถเข้าถึงข้อมูลนี้ได้ 
5) การตรวจสอบใบรับรองผลการเรียน หน่วยงานหรือผู้ที่ต้องการตรวจสอบสามารถท ากระบวนการย้อนกลับ เพื่อตรวจสอบ

ว่าแฮชตรงกันหรือไม่ หากแฮชตรงกันก็แสดงว่าเอกสารเป็นต้นฉบับจริง 
จากแนวคิดเทคโนโลยีบล็อกเชนและระบบการออกใบรับรองดิจิทัล ผู้วิจัยได้น ามาประยุกต์ โดยมีกรอบแนวคิดการวิจัยดัง

ภาพที่ 1  
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   ภาพที่ 1 แนวคิดการออกใบรับรองผลการเรียนแบบไมโครครีเดนเชียลส์ 
3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยการประยุกต์เทคโนโลยีบล็อกเชนทางด้านการศึกษาท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดเก็บ

ข้อมูลวุฒิการศึกษาให้มีความปลอดภัย เช่ือถือได้ โดยผู้เรียนจะใช้อ้างอิงได้จากอินเทอร์เน็ตด้วยตนเอง แนวทางการใช้ประโยชน์และ
การได้รับการยอมรับจากสถาบันการศึกษาต่าง ๆ ดังนี ้

Sharples and Domingue (2016) กล่าวถึง การประยุกต์เทคโนโลยีบล็อกเชนในการจัดเก็บข้อมูลทางการศึกษา โดย
พิจารณาเป็นสี่ประเด็นตามคุณลักษณะและความสามารถ ดังนี้ 

ประเด็นที่หนึ่งคือ การเก็บรายการธุรกรรมแบบดิจิทัล (Distributed Digital Record) ซึ่งในการด้านการศึกษาสามารถ
น ามาใช้เก็บข้อมูลผลการเรียนและหน่วยกิตได้ รวมถึง วุฒิการศึกษา ข้อมูลวุฒิการศึกษาจะเพิ่มเข้าไปในบล็อกเชนโดยหน่วยงานท่ีออก
วุฒิการศึกษาให้ และนักศึกษาสามารถเข้าถึง และแบ่งปันไปยังนายจ้าง หรือเช่ือมโยงไว้กับประวัติส่วนตัวออนไลน์ได้ (online CV) 

ประเด็นที่สองคือ การพิสูจน์ช้ินงาน (Proof of intellectual work) ซึ่งทุกคนสามารถเก็บผลงานความคิดสร้างสรรค์ของ
ตัวเองไว้ในท่ีสาธารณะได้ เช่น สิ่งประดิษฐ์ บทกวี งานศิลปะ ความรู้ใหม่ เป็นต้น โดยสามารถระบุเจา้ของและเวลาเพื่อให้รู้ว่าได้รบัการ
บันทึกเป็นคนแรก ท าให้สามารถใช้เป็นประวัติส่วนตัวอิเล็กทรอนิกส์แบบถาวร ไม่ต้องมีการพิสูจน์ใดๆ เพิ่มเติมอีก เช่น บริษัทสตาร์ท
อัพช่ือ Blockai ได้พัฒนาระบบบล็อกเชนเพื่อช่วยให้ผู้ที่มีความคิดสร้างสรรค์ลงทะเบียนผลงานเพื่อป้องกันการละเมิดลิขสิทธิ์ 

ประเด็นที่สามคือ สกุลเงิน (Intellectual Currency)  สามารถน ามาใช้ให้รางวัลส าหรับนักศึกษาที่ท ากิจกรรมทางด้าน
การศึกษา เช่น นักศึกษาท่ีช่วยประเมินให้เพื่อนจะได้รับเงินรางวัลโดยอัตโนมัติ เป็นต้น หรือการได้รับรางวัลท าให้มีชื่อเสียงซึ่งสามารถ
สร้างมูลค่าเพื่อใช้ในการเลื่อนขั้นหรือการจ้างงานได้  

ประเด็นที่สี่คือ สมาร์ตคอนแทร็ก (Smart Contracts) ซึ่งเป็นการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้ด าเนินการกับธุรกรรม
บล็อกเชน เมื่อมีสถานการณ์ตรงกับเง่ือนไขที่ก าหนดไว้ ท าให้สามารถจัดเก็บข้อตกลงร่วมกันเอาไว้เพื่อการประมวลผลออนไลน์ เช่น 
บริษัท Visa และ DocuSign ประยุกต์สมาร์ตคอนแทร็กในการให้เช่ารถยนต์ท าให้ลูกค้าบัตรวีซ่าไม่มีความจ าเป็นต้องกรอกข้อมูลซ้ า
หากต้องการเช่ารถยนต์และช าระด้วยบัตรเครดิต เป็นต้น 
 Jirgensons and Kapenieks (2018) กล่าวถึง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีบล็อกเชนกับการบรหิารจัดการและการประเมนิผล
เพื่อการออกใบรับรองผลการเรียนแบบดิจิทัลในอนาคต โดยใบรับรองผลการเรียนแบบนี้จะท าให้ผู้เรียนสามารถออกแบบการเรียนรู้
ตลอดชีวิตของตนเองในลักษณะการศึกษาส่วนบุคคลตามความจ าเป็นและคุณค่าที่ผู้เรียนแต่ละคนต้องการ ใบรับรองผลการเรียนใน
ลักษณะออนไลน์นี้มักจะอยู่ในรูปของแบดจ ์(badge) ซึ่งสามารถเผยแพร่และเรยีกดูในเครือข่ายสงัคม (social network) และพอร์ตโฟ
ลิโออิเล็กทรอนิกส์ (e-portfolio) ได้ ซึ่งเทคโนโลยีบล็อกเชนถูกน ามาประยุกต์เพื่อสร้างเป็นโครงสร้างพื้นฐานส าหรับ จัดท า จัดเก็บ 
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และจัดการ ใบรับรองผลการเรียนแบบไมโคร ท าให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงและควบคุมประวัติการเรียนของตนเองได้ และท าให้
สถาบันการศึกษาลดต้นทุนในการบริหารจัดการและลดขั้นตอนท่ียุ่งยากลง 

Grech and Camilleri (2017) น าเสนอกรณีศึกษาที่หลายมหาวิทยาลัยน าเทคโนโลยีบล็อกเชนไปประยุกต์ใช้งานทางด้าน
การศึกษา อาทิเช่น  

1) สถาบันสื่อความรู้หรือเคเอ็มไอ (Knowledge Media Institute – KMI) ของมหาวิทยาลัยเปิดแห่งสหราชอาณาจักร 
(Open University UK) ท าวิจัยเกี่ยวกับการเสริมสร้างมาตรฐานการใช้แบดจ์และประกาศนียบัตรต่างๆ ที่เผยแพร่บนเว็บโดยการใช้
เทคโนโลยีบล็อกเชนเพื่อให้เกิดความไว้วางใจในธุรกรรมเหล่านั้น นอกจากน้ัน การรับรองผลการเรียนต่างๆ จะเปลี่ยนจากแบดจ์ไปอยู่
ในรูปแบบสมาร์ตคอนแทร็ก (smart contract) และพัฒนาต้นแบบการออกใบรับรองผลการเรียนแบบไมโครด้วยบล็อกเชน ทั้งนี้ 
สถาบันสื่อความรู้ได้ท างานร่วมกับองค์กรให้บริการดิจิทัลทางการศึกษาหรือเจไอเอสซี (JISC) เพื่อพัฒนาเครือข่ายบล็อกเชนส าหรับ
สถาบันอุดมศึกษาท้ังหมดของสหราชอาณาจักรและการรับรองคุณสมบัติทางศึกษาอื่นๆ โดยเทคโนโลยีบล็อกเชนที่น ามาใช้นั้น จะช่วย
ให้เกิดการปรับรื้อระบบการออกใบรับรองผลการเรียนของสถาบันอุดมศึกษาแบบเดิม ท าให้ผู้เรียนเป็นเจ้าของใบรับรองผลการเรียน
ของตนเองได้อย่างแท้จริงแทนที่จะถูกควบคุมจากสถาบันการศึกษาที่ออกใบรับรองหรือนายจ้าง อีกทั้ง การเรียนในยุคนี้ส่วนใหญ่อยู่
บนแพลตฟอร์มที่เป็นออนไลน์ เทคโนโลยีบล็อกเชนจะท าให้เกิดความปลอดภัยและน่าเช่ือถือของการรับรองผลการเรียนแบบใหม่
เหล่านี้ได้ 

2) มหาวิทยาลัยนิโคเซีย ประเทศกรีซ ได้น าเทคโนโลยีบล็อกเชนในการออกและพิสูจน์ใบรับรองผลการเรียน โดยการออก
ใบรับรองผลการเรียน MOOCs ทั้งหมดใช้บล็อกเชนสาธารณะ (public blockchain) ความท้าทายของการใช้บล็อกเชนส าหรับการ
ออกใบรับรองผลการเรียนไม่ใช่เรื่องของเทคโนโลยีเท่าน้ัน แต่เกี่ยวข้องกับเรื่องของการบริหารจัดการด้วย เช่น หากต้องการขยายผลให้
เกิดการใช้งานท่ีกว้างขวางขึ้นอาจจะน าไปใช้งานร่วมกับแอปพลิเคชันอ่ืน อาทิ การบูรณาการระบบการตรวจสอบใบรับรองผลการเรยีน
ร่วมกับแอปพลิเคชันด้านทรัพยากรบุคคล หรือการโอนหน่วยกิตระหว่างมหาวิทยาลัยได้โดยอัตโนมัติไม่ต้องมีการท าค าร้อง ซึ่งจะ
ด าเนินการเหล่านี้ได้ต้องมีการท าข้อตกลงร่วมกันและมีการโอนข้อมูลระหว่างกัน เป็นต้น เทคโนโลยีบล็อกเชนช่วยท าให้นักศึกษา
ต่างชาติสามารถแสดงใบรับรองผลการเรียนที่เป็นของแท้โดยไม่ต้องติดต่อประเทศหรือสถาบันการศึกษาที่ออกใบรับรองให้ อย่างไรก็
ตาม สถาบันการศึกษาต่างๆ ควรมีหรือควรใช้มาตรฐานเดียวกันหรือมาตรฐานท่ีมีข้อมูลพื้นฐานร่วมกันหรือมาตรฐานแบบเปิด 
 
4. วิธีด ำเนินกำรวิจัย/ระเบียบวิธีวิจัย/Research Methodology  
  ในการสร้างต้นแบบแอปพลิเคชันนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดผู้ใช้เพื่อสอบถามความต้องการในการใช้งาน ข้อมูลเพื่อการทดสอบ 
จัดเตรียมอุปกรณ์ทั้งฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์เพื่อใช้เทคโนโลยีบล็อกเชนท่ีเป็นแบบเปิดบนอินเทอรเ์นต็ รายละเอียดดังนี้ 

4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากร คือ ผู้ใช้งานระบบไมโครครีเดนเชียลส์ที่รองรับผลการเรียนแบบ STOU 
MODULAR ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  กลุ่มตัวอย่างได้เลือกแบบเจาะจงเพื่อสอบถามความต้องการและประเมินความพึง
พอใจในการพัฒนาระบบฯ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 1) กลุ่มผู้ใช้ที่เกี่ยวข้องกับระบบรับรองผลการเรียน STOU MODULAR หาวิทยาลัย
สุโขทัยธรรมาธิราช ได้แก่ บุคลากรของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชและโครงการมหาวิทยาลัยไซเบอร์ไทยที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
กระบวนการออกใบรับรองผลการเรียน STOU MODULAR ประกอบด้วย คณะกรรมการพัฒนา STOU MODULAR  อาจารย์
ผู้ออกแบบและผลิตชุดการสอน ผู้อ านวยการและเจ้าหน้าท่ีจากส านักการศึกษาต่อเนื่อง รวมทั้งหมด 6 คน และ 2) กลุ่มผู้ใช้จากภายใน
และภายนอกมหาวิทยาลัย ที่นอกเหนือจากผู้ใช้ระบบโดยตรงเพื่อประเมินความพึงพอใจในการใช้ระบบรับรองผลการเรียน  STOU 
MODULAR  โดยจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการเพื่อทดสอบระบบ และประเมินความพึงพอใจกลุ่มตัวอย่าง 
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4.2 ข้อมูล เป็นข้อมูลตัวอย่างของผู้ส าเร็จการศึกษาของผู้เรียนโครงการ STOU MODULAR และข้อมูลผู้เรียนที่ส าเร็จ
การศึกษา MOOCs ในโครงการที่มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชมีร่วมกับโครงการมหาวิทยาลัยไซเบอร์ไทย ( Thailand Cyber 
University Project - TCU) จ านวน 2,000 รายการ 

4.3 อุปกรณ์และเครื่องมือ 1) ฮาร์ดแวร์ ประกอบด้วย 2 ส่วน คือส่วนที่เป็น Desktop เพื่อเป็น Server ในการติดตั้งระบบ
และโน้ตบุ๊กเพื่อใช้ในการพัฒนาระบบ 2) ซอฟต์แวร์ ประกอบด้วย Ethereum platform โดย ใช้Truffle framework เป็นเครื่องมือท่ี
ช่วยในการเขียน smart contract ด้วยภาษาโปรแกรม Solidity บน Ethereum platform และ Ganache เป็นโปรแกรมสร้าง
เครือข่ายบล็อกเชนแบบโลคอล Metamask เป็นโปรแกรมส่วนขยายของ Google Chrome ใช้ส าหรับเชื่อมต่อ smart contract และ 
XAMPP 8.0.8 ส าหรับพัฒนาเว็บไซต์ 3) แบบสัมภาษณ์แบบเจาะลึก เพื่อสอบถามความต้องการของระบบฯ และแบบสอบถามความ
พึงพอใจของผู้ใช้ระบบผ่าน google form หลังจากสัมมนาเชิงปฏิบัติการแล้ว 

4.4 การพัฒนาระบบ ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ศึกษาความต้องการและกระบวนการในการรับรองผลการเรียน 
STOU MODULAR โดยการสัมภาษณ์กลุ่มผู้เกี่ยวข้องที่เป็นกลุ่มตัวอย่างและศึกษากระบวนการเรียนและรับรองผลการเรียน 2) ศึกษา
ข้อมูลส าหรับทดสอบระบบ ซึ่งเป็นข้อมูลผู้ส าเร็จการเรียน MOOCs จาก TCU และเรียนจบโครงการ STOU MODULAR ในปี
การศึกษา 2563 3) ออกแบบระบบ โดยศึกษาและติดตั้งโปรแกรมที่เกี่ยวข้องบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของมหาวิทยาลัย ใช้ภาษา 
Solidity เพื่อสร้าง Smart Contract ที่เหมาะสมกับการรับรองผลการเรียน แล้วทดสอบการ deploy Smart Contract ลงบน 
Ganache ออกแบบข้อมูลที่เหมาะสมส าหรับเก็บข้อมูลรับรองผลการเรียน ซึ่งควรมีขนาดเล็กเพื่อไม่ให้ใช้เวลาประมวลผลการเข้ารหัส
นานเกินไป และมีเฉพาะข้อมูลที่จ าเป็นเพื่อใช้ในการตรวจสอบ ดังภาพท่ี 2 

 
ภาพที่ 2 ตัวอย่างภาษา Solidity ที่ใช้เก็บโครงสร้างข้อมลู 

 4) ออกแบบผู้ใช้งานระบบและการจัดการข้อมูล โดยแบ่งผู้ใช้ออกเป็น 3 ส่วน คือ ผู้ดูแลระบบ (administrator) เจ้าหน้าท่ี 
(staff) และผู้เรียน ออกแบบโมดูลส าหรับกระบวนการรับรองผลการเรียน ทั้งหมด 6 โมดูล ได้แก่ (1) การจัดการผู้ใช้ เพื่อก าหนดสิทธิ
ของผู้ใช้งานในระบบ (2) การจัดการโครงการและหลักสตูร (3) การน าเข้าข้อมูลทั้งรายบุคคลและเป็นกลุ่ม เข้าสู่ตารางข้อมูลเพื่อเตรยีม
ความพร้อมส าหรับการน าเข้าสู่ Blockchain (4) การแปลงข้อมูลจากตารางข้อมูลที่จัดเตรียมไว้เข้าสู่ Blockchain (5) การตรวจสอบ
ข้อมูล/ค้นหาข้อมูลรับรองผลการเรียนใน Blockchain (6) การแสดงผลลัพธ์ทั้งที่บนจอภาพและรายงาน 5) ออกแบบส่วนต่อประสาน
ผู้ใช้ เพื่อใช้งานผ่าน browser ดังภาพท่ี 3 
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ภาพที่ 3 ออกแบบจอภาพเพื่อเข้าสู่ระบบ 
 6) ปรับปรุงการออกแบบระบบออกแบบที่ใช้ Blockchain มาจัดเก็บข้อมูลแทนระบบฐานข้อมูลดั้งเดิม ทั้งในกระบวนการ
น าเข้าข้อมูล การตรวจสอบ ให้เหมาะสมกับผู้ใช้ 7) ด าเนินการฝึกอบรมผู้ใช้ระบบไมโครครีเดนเชียลส์โดยจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการ โดย
เชิญผู้เข้าร่วมสัมมนาจากหน่วยงานภายในและหน่วยงานภายนอกท่ีสนใจในระบบรับรองผลการเรียน ฯ 
 4.5 การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ ผู้วิจัยได้จัดท าการประเมินเป็นระยะในระหว่างการพัฒนาระบบ ซึ่งทีมงานวิจัยใช้
วิธีการพัฒนาระบบแบบ agile คือสอบถามความต้องการและความพึงพอใจของผู้ใช้เป็นระยะเมื่อมีการพัฒนาแต่ละโมดูลออกมา 
ตั้งแต่การ login เข้าสู่ระบบรับรองผลการเรียน น าข้อมูลเข้าสู่บล็อกเชน การทดสอบค้นหาข้อมูล การทดสอบการแสดงผลทั้งบน
จอภาพและพิมพ์รายงาน จนระบบที่พัฒนามีความเสถียรแล้ว จึงได้จัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการฯ  โดยเชิญผู้ใช้ระบบทั้งจากหน่วยงาน
ภายในและหน่วยงานภายนอกมหาวิทยาลัย เพื่อให้ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีบล็อกเชน ที่สามารถน ามาใช้ในระบบรับรองผลการเรียน 
ตลอดจนทดสอบการใช้งานและทดสอบความพึงพอใจในการใช้ระบบ 
 
5. ผลกำรวิจัย  
  ผู้วิจัยได้พฒันาระบบไมโครครีเดนเทียลส์ของมหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราชโดยใช้เทคโนโลยีบลอ็กเชนซึง่เป็น
แพลตฟอร์มของอเีธอเรียมแบบเปิด เพื่อให้สถาบนัการศกึษาทีม่ีการจดัการเรียนการสอนแบบไมโครครีเดนเทียลส์สามารถใช้งาน
ร่วมกนัได้  ได้แนวทางการพฒันาระบบดงันี ้
 5.1 ยูสเคสไดอะแกรม (Use Case Diagram) หลังจากผู้วิจัยได้ศึกษาวิเคราะห์ความต้องการของระบบไมโครครเีดนเชียลส์แล้วได้
ออกแบบระบบให้ประกอบด้วย 6 โมดูลหลัก ดังภาพท่ี 4  
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ภาพที่ 4 ยูสเคสไดอะแกรมของระบบไมโครครเีดนเชียลส์  

 5.2 โครงสร้างข้อมูลของระบบรับรองผลการเรียน STOU MODULAR ผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างข้อมูลให้เหมาะสมกับ
เทคโนโลยีบล็อกเชนดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 โครงสร้างข้อมูลที่จัดเกบ็ในบล็อกเชนของระบบรับรองผลการเรียน STOU MODULAR 

ช่ือข้อมูล รายละเอียด 

Id หมายเลขประจ าตัว 

fullname ช่ือ-นามสกุล 

Course ช่ือหลักสูตร 

Course_no รุ่นที ่

Credit จ านวนหน่วยกิต 

Project โครงการที่ส าเร็จ (STOU MDULAR / THAI MOOC) 
Certificate_file URL หรือภาพใบสมรรถนะบัตร 
Certificate_date วันท่ีจบหลักสูตร 

Certificate_hash ค่าแฮชของภาพสมรรถนะบัตร 
 5.3 การแปลงข้อมูลผู้ส าเร็จการศึกษาเข้าสู่บล็อกเชน หลังจากได้ปรับปรุงโครงสร้างข้อมูลแล้ว ผู้วิจัยได้แปลงข้อมูลเข้าสู่บล็อก
เชนตามภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 flowchart ขั้นตอนแปลงข้อมูลเข้าสู่บล็อกเชนที่ใช้แพล็ตฟอร์มอีเธอเลียม 

 5.4 การพัฒนาระบบไมโครครีเดนเทียลส์บนเว็บไซต์เพื่อให้ผู้ เรียนและเจ้าหน้าที่สามารถเข้าใช้งานระบบผ่านอินเทอร์เน็ตได้ 
โดยออกแบบให้มีขัน้ตอนการท างานดงัภาพท่ี 6 

 
ภาพท่ี 6 flowchart ขัน้ตอนการท างานของระบบไมโครครีเดนเชียลส์บนเว็บ 

 5.5 การเข้าใช้ระบบรับรองผลการเรียน STOU MODULAR ตัวอย่างการเข้าใช้ระบบตั้งแต่การเข้าสู่ระบบ การเพิ่มข้อมูลเข้าสู่
ระบบท้ังรายบุคคลและเป็นกลุ่ม การแสดงข้อมูลผู้ส าเร็จการศึกษาจากระบบไมโครครีเดนเชียลส์ดังภาพที่ 7-10 
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ภาพที่ 7 หน้าจอหลักของระบบรบัรองผลการเรยีน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 การแปลงข้อมูลเข้าสู่เครอืข่ายบล็อกเชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

ภาพที่ 9 แสดงข้อมูลผูส้ าเร็จการศึกษาจากเครือข่ายบล็อกเชน 
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     ภาพที่ 10 แสดงผลการ login ของผู้เรียนเพื่อเรียกดูข้อมูลที่ส าเร็จการศึกษาแล้ว 
 
6. สรุปผลกำรวิจัยและอภิปรำยผลกำรวิจัย 
 การพัฒนาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีบล็อกเชนส าหรับระบบไมโครครเดนเทียลส์ได้ใช้กระบวนการพัฒนาแบบแอไจล์ (agile 
methodology) ท่ีเน้นการท างานใกล้ชิดกับผู้ใช้และพัฒนาต้นแบบได้ด้วยความยืดหยุ่นและรวดเร็ว โดยสร้างต้นแบบไปทีละส่วนให้
ตรงกับความต้องการของผู้ใช้และทดสอบไปทีละโมดูล ท าให้ผู้ใช้มีส่วนร่วมในการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง พบว่าผู้ใช้งานมีความต้องการให้
ผู้เรียนสามารถเข้าถึงระบบรับรองผลการเรียน STOU MODULAR จากอินเทอร์เน็ตได้  เนื่องจากผู้เรียนเข้าศึกษาและเข้าร่วมท า
กิจกรรมของชุดวิชาออนไลน์ผ่านอินเทอร์เน็ตอยู่แล้ว และเทคโนโลยีบล็อกเชนสามารถให้ความมั่นใจในการรักษาความปลอดภัยของ
ข้อมูลที่จัดเก็บอยู่บนอินเทอร์เน็ต และได้ต้นแบบแอปพลิเคชนั ทีป่ระกอบด้วย 6 โมดูลหลัก รวมทั้งฟังก์ชันการท างานท่ีเกี่ยวข้องทั้งใน
ด้านการจัดการผู้ใช้ การจัดการโครงการและหลักสูตร การน าข้อมูลเข้าทั้งรายบุคคลและเป็นกลุ่ม การแปลงข้อมูลจากตารางข้อมูลเข้า
สู่บล็อกเชน การตรวจสอบข้อมูล/ค้นหาข้อมูลรับรองผลการเรียนในบล็อกเชน และการแสดงผลลัพธ์ทั้งที่บนจอภาพและรายงาน 
 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้ใช้ซึ่งเป็นผู้บริหารและเจ้าหน้าที่จากส านักการศึกษาต่อเนื่องจ านวน 9 คนโดยมีหัวข้อ
สอบถามความพึงพอใจท้ังหมด 7 หัวข้อ การวิเคราะห์โดยใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลผลโดยใช้ค่าเฉลี่ยเป็นเกณฑ์
ในการเปรียบเทียบความพึงพอใจ  5 ระดับ คือ พอใจมากที่สุด พอใจมาก พอใจปานกลาง พอใจน้อย และพอใจน้อยทีสุด ตามล าดับ 
โดยมีรายละเอียดตามตารางที่ 2 ดังนี ้
ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้ใช้ในการใช้ระบบไมโครครีเดนเชียลส ์
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 จากตารางที่ 2 พบว่า 4 อันดับแรกที่ผู้ใช้มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจสูงสุด (X̅= 4.7) ได้แก่ 1) ความปลอดภัยและการก าหนดระดับ

สิทธิ์ในการเข้าถึงระบบฯและข้อมูลเพียงพอและตรงตามความต้องการ (X̅= 4.6)  2) เมนูค าสั่งต่าง ๆ ครอบคลุมตามความต้องการ 

(X̅= 4.6) 3) ความปลอดภัยในการออกใบรับรองผลการเรียนแบบไมโคร แทนการออกใบรับรองผลการเรียนแบบเดิม และ 4) ความพึงพอใจ

โดยรวมของการใช้งานระบบฯ (X̅ = 4.6) 
 สรุปผลวิจัยได้ว่าข้อมูลผู้เรียนในระบบไมโครครีเดนเชียลส์ที่ใช้เทคโนโลยีบล็อกเชนนี้สามารถจัดเก็บ ตรวจสอบ ค้นหาและ
แสดงผล ช่วยท าให้ผู้เรียนและผู้ใช้ของมหาวิทยาลัยเข้าถึงได้ด้วยตนเองจากอินเทอร์เน็ต ที่มีความปลอดภัยสูง ยังคงอยู่สามารถใช้
อ้างอิงได้ตลอดเวลาและไม่มีค่าใช้จ่าย 
 งานวิจัยนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sharples and Domingue (2016) ที่กล่าวถึงการประยุกต์เทคโนโลยีบล็อกเชนในการ
จัดเก็บข้อมูลทางการศึกษา และงานวิจัยของ Jirgensons and Kapenieks (2018) กล่าวถึง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีบล็อกเชนกับ
การบริหารจัดการและการประเมินผลเพื่อการออกใบรับรองผลการเรียนแบบดิจิทัลในอนาคต โดยใบรับรองผลการเรียนแบบน้ีจะท าให้
ผู้เรียนสามารถออกแบบการเรียนรู้ตลอดชีวิตของตนเองในลักษณะการศึกษาส่วนบุคคลตามความจ าเป็นและคุณค่าที่ผู้เรียนแต่ละคน
ต้องการ และสอดคล้องกับ Grech and Camilleri (2017) น าเสนอกรณีศึกษาที่หลายมหาวิทยาลัยน าเทคโนโลยีบล็อกเชนไป
ประยุกต์ใช้งานทางด้านการศึกษา และเป็นไปตามนโยบายของกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมที่มีนโยบาย
ชัดเจนในการส่งเสริมให้สถาบันอุดมศึกษาทั้งภาครัฐและภาคเอกชนน าเทคโนโลยีดิจิทัลมาใช้ในการบริหารงานและการให้บริการนิสิต
นักศึกษา ประชาชน และหน่วยงานต่าง ๆ 
 
7. ข้อเสนอแนะ  
 7.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 
 1) การจะน าผลการวิจัยครั้งนี้ไปใช้งานได้นั้น มหาวิทยาลัยจะต้องก าหนดนโยบาย กฎระเบียบ แนวปฏิบัติในการน าเข้าข้อมลู
ผู้เรียนเข้าสู่ระบบ และหากสถาบันหรือหน่วยงานการศึกษาอื่นที่ต้องการให้ผู้เรียนเข้าถึงข้อมูลการส าเร็จการศึกษาระบบไมโครได้ด้วย
ตนเอง สามารถท าความร่วมมือและท าข้อตกลง เพื่อสนับสนุนการใช้งานร่วมกันอย่างเป็นรูปธรรมได้ 
 2) มหาวิทยาลัยจะต้องแจ้งให้ผู้เรียนทราบ เมื่อต้องการน าข้อมูลของผู้ เรียนเข้าระบบไมโครครเดนเทียลส์นี้และต้องได้รับ
ความยินยอมจากผู้เรียนที่เป็นเจ้าของข้อมูลก่อนด าเนินการ ตรวจสอบข้อมูลหลังจากด าเนินการแล้ว  นอกจากนี้อาจจะต้อง
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ท าการศึกษาต่อไปว่าควรให้ผู้เรียนเป็นผู้ให้สิทธิแก่สถาบันการศึกษาใดบ้างในการบันทึกหรือเรียกดูข้อมูลโดยการใช้ private/public 
keys ด้วยหรือไม่ 
 7.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นต้นแบบการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีบล็อกเชนส าหรับระบบไมโครครเดนเทียลส์โดยเน้นการอ านวยความ
สะดวกให้กับมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชในการจัดเก็บข้อมูลผู้ส าเร็จการศึกษาโครงการ STOU MODULAR ให้ผู้เรียนสามารถ
เข้าถึงข้อมูลได้ด้วยตนเอง และใช้แพลตฟอร์มบนเครื่องเดสก์ท็อป ทั้งนี้ การวิจัยครั้งนี้ ไม่รวมการใช้เทคโนโลยีลายมือช่ืออิเล็กทรอนกิส์
ของผู้เรียน เพื่อตรวจสอบความเป็นเจ้าของข้อมูลได้ หรือการใช้แพลตฟอร์มบนคลาวด์ ดังนั้น การต่อยอดงานวิจัยนี้ในอนาคตสามารถ
น าประเด็นเหล่านี้มาพิจารณาเพื่อปรับปรุงและเติมเต็มให้งานวิจัยมีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้นและรองรับการท างานที่มีขอบเขตการ
ให้บริการที่ครอบคลุมมากยิ่งขึ้นได้  
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