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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาสภาวะในการท ากระดาษจากเศษเหลือทิ้งของป่านศรนารายณ์ชุมชนหุบ

กะพง จังหวัดเพชรบุรี 2) เพื่อศึกษาคุณสมบัติของกระดาษจากเศษเหลือท้ิงของป่านศรนารายณ์ การท ากระดาษจากเศษเหลือ
ทิ้งของป่านศรนารายณ์ประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้ การเตรียมเยื่อกระดาษ การต้มเยื่อกระดาษ การฟอกเยื่อกระดาษ การท า
แผ่นกระดาษ การทดสอบคุณสมบัตกิระดาษ และแนวทาง การท าผลิตภัณฑ์หัตถกรรม ผลการวิจัยพบว่า 1) สภาวะที่ใช้ในการ
ท ากระดาษจากเศษเหลือทิ้งของป่านศรนารายณ์ ประกอบด้วยน้ ายาต้มเยื่อ อุณหภูมิ และระยะเวลาในการต้มเยื่อดังนี้ น้ ายา
ต้มเยื่อใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่มีความเข้มข้น 2 ระดับคือ ความเข้มข้น 2% และ 4% โดยปริมาตร  การต้มเยื่อใช้
ระยะเวลาในการต้มเยื่อมี 3 ช่วงคือ ระยะเวลา 2,  4 และ 6 ช่ัวโมง ทีอุ่ณหภูมิระดับเดียวคือ 200 องศาเซลเซียส  จากสภาวะ
ดังกล่าวจะได้กระดาษท้ังหมด 6 แบบ 2) กระดาษจากเศษเหลือท้ิงของป่านศรนารายณ์มีคุณสมบัติดังนี้ น้ าหนักมาตรฐานมีค่า
อยู่ระหว่าง 42.15-65.89 g/m2 ความหนามีค่าอยู่ระหว่าง 159.21-  189.74 ไมครอน ความชื้นมีค่าอยู่ระหว่าง  9.48 -11.81 
% ความขาวสว่างมีค่าอยู่ระหว่าง  75.41 - 90.48 % ความทึบแสงมีค่าอยู่ระหว่าง  75.15 - 92.71%  ความต้านแรงดันทะลุ    
มีค่าอยู่ระหว่าง 34.22 - 49.56 KPa  ความต้านแรงดึง มีค่าอยู่ระหว่าง 75.32 - 102.25 KN/m2  และความต้านแรงฉีกขาด     
มีค่าอยู่ระหว่าง 348.91 -  398.77 mN   ทั้งนีส้ภาวะที่ 1 ใช้น้ ายาต้มเยื่อที่มคีวามเข้มข้น 2% เวลา 2 ช่ัวโมง ทีอุ่ณหภูมิ 200 
องศาเซลเซียส เป็นสภาวะที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการท ากระดาษส าหรับงานหัตถกรรม 
ค าส าคัญ: การท ากระดาษ, กระดาษจากเศษเหลือท้ิงของป่านศรนารายณ,์ กระดาษส าหรับงานหัตถกรรม 
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 ABSTRACT 
This research aimed to 1) study the conditions for making paper from sisal residues. 2) to study the 

properties of paper from sisal waste. The research process is as follows: pulp preparation, pulp brewing, 
pulp bleaching, paper plate making, paper properties testing, and product development of decorative 
containers and souvenirs. The results showed that 1) The conditions used for making paper from sisal waste 
consisted of the pulping solution, temperature, and pulping time. The pulping solution used sodium 
hydroxide solution at two concentrations, 2% and 4% by volume. There are three periods of pulping, 
namely 2, 4, and 6 hours. The only temperature level is 200 °C. From these conditions, six types of paper 
are obtained. 2 ) The sisal paper has the following properties, basis weight 42.15-65.89 g/m2, thickness 
159.21- 189.74 microns, moisture content 9.48-11.81%, brightness 75.41 - 90.48%, opacity 75.15-92.71%, 
burst strength 34.22-49.56 KP, tensile strength 75.32-102.25 KN/m2 and the tear strength 348.91-398.77 mN.  
However, condition one was used to boil pulp with a concentration of 2% for 2 hours at a temperature of 
200 degrees Celsius, which was the most suitable condition for making paper for handicrafts. 
KEYWORDS: Papermaking, Paper from sisal waste, Paper for crafting 
 
1.  บทน า 

ในพื้นที่ของจังหวัดเพชรบุรีมีกลุ่มชุมชนที่ประกอบอาชีพปลูกป่านศรนารายณ์เป็นอาชีพหลักและอาชีพเสริมเพื่อส่ง
จ าหน่ายใบป่านศรนารายณ์สดและป่านศรนารายณ์แปรรูปให้แก่กลุ่มชุมชนผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ป่านศรนารายณ์ที่อยู่ในพื้นที่
จังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดใกล้เคียง กลุ่มชุมชนผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ป่านศรนารายณ์ ได้แก่ กลุ่มสหกรณ์จักสานป่านศรนารายณ์ 
กลุ่มผลิตภัณฑ์ป่านศรนารายณ์ กลุ่มผู้ผลิตไม้กวาดป่านศรนารายณ์ กลุ่มสตรีศิลปาชีพป่านศรนารายณ์สหกรณ์หุบกะพง โดย
ชุมชนที่ปลูกป่านศรนารายณ์บางชุมชนได้รับการสนับสนุนงบประมาณในการปลูกป่านศรนารายณ์ อาทิ หมู่บ้านสหกรณ์
การเกษตรหุบกะพง  จังหวัดเพชรบุรีมีพื้นที่เพาะปลูกจ านวนมาก การจ าหน่ายป่านศรนารายณ์ แปรรูปให้แก่ชุมชนผู้ผลิต
ผลิตภัณฑ์จากป่านศรนารายณ์นั้นจะจ าหน่ายในลักษณะของเส้นใยป่านศรนารายณ์ การท าเส้นใยเริ่มจากขั้นตอนการน าใบ
ของ ป่านศรนารายณ์ที่ตัดและท าความสะอาดแล้วมาขูดด้วยเครื่องขูดเส้นใย และน าเส้นใยที่ผ่านการขูดแล้วมาล้างให้สะอาด 
น าไปผึ่งตากแดดให้แห้ง มัดรวมกันพร้อมน าออกจ าหน่ายได้  ทั้งนี้ในขั้นตอนการตัดเส้นใยและการขูดเส้นใยด้วยเครื่องจะมี
ส่วนต่างๆ ของป่านศรนารายณ์ที่เป็นเศษเหลือทิ้งอยู่เป็นจ านวนมาก บางส่วนของเศษเหลือทิ้ง ชุมชนผู้ผลิตจะน ามาใช้เป็น
วัสดุกันกระแทก แต่ส่วนใหญ่จะปล่อยทิ้งเป็นจ านวนมากที่ไม่ได้น าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ซึ่งส่วนของเศษเหลือทิ้งทั้งสดและ
แห้งนี ้จะก่อให้เกิดปัญหาด้านกลิ่นซึ่งเกิดจากการหมักเน่าโดยธรรมชาติและส่งผลท าให้เกิดน้ าเน่าในบริเวณดังกล่าว   

ปัจจุบันความต้องการกระดาษโดยรวมเพิ่มขึ้นตามประชากรโลก กระดาษส าหรับงานหัตถกรรมเป็นอีกประเภทหนึ่งทีท่ า
รายได้ให้กับประเทศจ านวนมาก มีการผลิตทั้งในระดับครัวเรือน ระดับผู้ประกอบการขนาดกลาง และระดับผู้ประกอบการ
ขนาดใหญ่ ท าให้การผลิตกระดาษขยายตัวมากยิ่งขึ้น ผู้ผลิตใช้วัสดุเหลือใช้จากการเกษตร เช่น ฟางข้าว ใบสับปะรด ชานอ้อย 
ผักตบชวา และอื่น ๆ เป็นวัตถุดิบในการผลิตกระดาษส าหรับงานหัตถกรรม 

การวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นการน าส่วนของป่านศรนารายณ์ที่เหลือทิ้งจากการขูดเส้นใย และการแยกเส้นใย และส่วนที่เหลือทิ้ง
ของเปลือกป่านศรนารายณ์มาพัฒนาเป็นกระดาษส าหรับงานหัตถกรรม ซึ่งเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
เป็นการน าวัสดุเหลือใช้มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด สามารถสร้างรายได้ให้กับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่ผลิตผลิตภัณฑ์หัตถกรรม
จากกระดาษอีกทางหนึ่ง รวมไปถึงการแก้ปัญหาการขาดแคลนวัตถุดิบในการท ากระดาษ ลดการท าลายป่า ส่งเสริมการพัฒนา
เศรษฐกิจของชุมชน 
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2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาสภาวะในการท ากระดาษจากเศษเหลือท้ิงของป่านศรนารายณ์  
 2.2 เพื่อศึกษาสมบัติของกระดาษจากเศษเหลือท้ิงของป่านศรนารายณ ์
  
3. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  
 3.1 กระบวนการผลิตเยื่อและกระดาษ 
 กระบวนการท าเยื่อและกระดาษส าหรบังานหัตถกรรมชุมชน (นุชศรา นงนุช, 2553, 17-24 และ Leulee, 2564, 22-25) 
กล่าวไว้ สรุปได้ดังนี้ 
  1. วัตถุดิบ พืชที่เหมาะจะน ามาท ากระดาษควรจะมีปริมาณเส้นใยมาก และมีลักษณะเส้นใยยาว โดยสามารถจ าแนก
ตามแหล่งที่มาออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือพืชยืนต้น (Wood) และ พืชล้มลุก (Non-wood)  พืชล้มลุกได้แก่  (1) ส่วนที่เหลือท้ิง
ทางการเกษตร เช่น ฟางข้าว ชานอ้อย (2) พืชที่ปลูกขึ้นหรือเกิดขึ้นเอง เช่น ต้นไผ่ ผักตบชวา ตระกูลปาล์ม (3) เส้นใยจาก
พืชผลที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกัน ได้แก่ เส้นใยจากเปลือกในและล าต้น เช่น ปอสา กระเจี๊ยบ เดื่อ หม่อน  
  2. การเตรียมเยื่อ เป็นการท าให้วัตถุดิบมีขนาดเล็ก ประกอบด้วยวิธีเมคานิเกิล (Mechanical) วิธีเคมิเกิล 
(Chemical) และวิธีเซมิเคมิเกิล (Semichemical) ซึ่งจะได้เยื่อที่แตกต่างกัน วิธีเคมิเกิลจะได้มีความสะอาดมาก เพราะถูกต้ม
ด้วยน้ ายาเคมีในหม้อต้ม ภายใต้ความดันจนกระทั่งเส้นใยของไม้แยกจากกัน เยื่อจะมีความนุ่ม และเหนียวฟอกให้ขาวได้ง่าย 
จึงใช้ท ากระดาษได้หลาย ๆ ชนิด ท่ีใช้กันแพร่หลาย  
  3. การล้างร่อนเยื่อ เป็นการน าเยื่อไปล้างเอาน้ ายาต้มหรือสารเคมี สิ่งสกปรกที่ตกค้างอยู่ออกให้หมด โดยผ่าน
ตะแกรงร่อนเยื่อแบบต่าง ๆ เพื่อเอาสิ่งแปลกปลอมออกให้หมด เยื่อในขั้นตอนนี้จะมีสีน้ าตาล 
  4. การฟอกเยื่อ กระบวนการฟอกเยื่อท่ีนิยมใช้กันคือกระบวนการ  CEHD   (C=Chlorination E=Alkali Extraction   
H=Hypochlorite และ D=Chlorine Dioxide) ขั้นแรกเป็นการฟอกด้วยสารคลอรีน หลังจากนั้นน าไปฟอก หรือต้มด้วย
โซดาไฟ การฟอกสองขั้นแรกนี้เป็นการดึงเอาลิกนินที่คงเหลือหลังการต้มเยื่อออก หลักจากนั้นก็เป็นการฟอกเส้นใยให้มีสีขาว 
ด้วยน้ ายาฟอกขาวไฮโป แต่เนื่องจากความขาวของเส้นใยยังไม่มากพอ และเพื่อให้ได้เยื่อซึ่งมีความขาวสูง โดยที่ตั วเส้นใยไม่
เสียสภาพ (Degradation)  จึงต้องใช้ก๊าซคลอรีนไดออกไซด์(ClO2) ในการฟอก ก๊าซนี้มีคุณสมบัติดีกว่าน้ ายาไฮโป เพราะไม่ท า
ให้คุณภาพของเส้นใยด้านความเหนียวลดลง 
  5. กระบวนการผลิตกระดาษ การผลิตกระดาษส าหรับงานหัตถกรรมชุมชน ใช้วิธีการการตักช้อน โดยน าเยื่อที่ผ่าน
การเตรียมมาแล้วละลายลงในบ่อช้อนลึก 80 เซนติเมตร  ใช้ไม้กวนเยื่อให้มีการกระจายตัวอย่างสม่ าเสมอ การตักช้อน
โดยทั่วไปจะใช้ตะแกรงไนล่อน และตะแกรงมุ้งลวดขึงอยู่บนเฟรมไม้ท าการตักช้อนเยื่อขึ้นมา จากนั้นท าให้แห้งโดยการน า
ตะแกรงไปตากแดด หรืออบแห้ง เป็นการใช้ความร้อนจากแสงแดดเมื่อแห้งดีแล้วจึงแกะกระดาษออก  
  
 3.2 คุณสมบตัิทั่วไปของกระดาษ 
 คุณสมบัติทั่วไปของกระดาษ ประกอบด้วยคุณสมบตัิด้านกายภาพ คุณสมบัติดา้นทัศนมิติ และคณุสมบัติความแข็งแรง 
ฐิตารินีย์ สุโรพันธ์, 2562, 27-28.,  นุชศรา นงนชุ, 2553, 31-35 และ Leulee, 2564, 25-27 กล่าวไว้ สรุปได้ดังนี ้
  3.2.1 คุณสมบัตดิ้านกายภาพ  
  1. น ้าหนักมาตรฐาน (Basis weight or Grammage) หมายถึงน ้าหนักของกระดาษต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ ท่ีเก็บใน
สภาวะอุณหภูมิและความช้ืนท่ีได้มีการควบคุมตามมาตรฐานก าหนด หน่วยที่ใช้ กรัมต่อตารางเมตร  
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  2. ความหนา (Thickness) หมายถึง ระยะห่างที่ตั้งฉากระหว่างผิวด้านบนและผิวด้านล่างของกระดาษระบบSI 
ใช้หน่วยไมโครเมตร (micrometer)  
  3. ความช้ืน หมายถึง ผลตางระหวางน้ าหนกัของแผ่นเยื่อทดลองที่มีความช้ืนสัมพัทธรอยละ 50±2 และอณุหภูมิ 23 
องศาเซลเซียส กับน้ าหนกัของแผนเยื่อท่ีอบแหงอุณหภูมิ 105±1 องศาเซลเซียส มีหนวยเปนรอยละ   
  3.2.2 คุณสมบัติด้านทัศนมิติ  
  1. ความขาวสว่าง (Brightness) หมายถึง ค่าการสะท้อนแสงของแสงสีน ้าเงินที่ช่วงคลื่น 457 นาโนเมตร (nm) 
ความขาวสว่างเป็นเกณฑ์การวัดทางฟิสิกส์ มีหนวยเปนรอยละ   
  2 ความทึบแสง (Opacity) ความทึบแสงสามารถวัดได้โดยเปรียบเทียบค่าการสะท้อนแสงสีเขียวท่ีช่วงคลื่น 557 นา
โนเมตร ระหว่างกระดาษแผ่นเดียวท่ีรองหลังด้วยพื้นด าสนิท กับกระดาษท่ีวางซ้อนกันหนาจนแสงไม่ผ่านทะลุ  
  3.2.3 คุณสมบัติความแข็งแรง 
  1. ความต้านแรงดันทะลุ (Burst strength) หมายถึง ความสามารถของกระดาษที่จะทนแรงดันได้สูงสุด เมื่อได้รับ
แรงกระท าในทิศทางตั้งฉากต่อผิวหน้ากระดาษ มีหน่วยเป็น กิโลปาสคาล (kPa) หรือ กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  
  2. ความต้านแรงดึง (Tensile strength) หมายถึง ความสามารถในการรับแรงดึงสูงสุดที่กระดาษจะทนได้ก่อนจะ
ขาดออกจากกัน มีหน่วยเป็นแรงต่อพื้นทีข่องกระดาษที่ใช้ทดสอบ เช่น กิโลนิวตันต่อตารางเมตร (kN/m2)  
  3. ความต้านแรงฉีกขาด (Tearing resistance) หมายถึง ความสามารถของกระดาษที่จะต้านแรงกระท า ซึ่งจะท าให้
ช้ินทดสอบหนึ่งช้ินขาดออกจากรอยฉีกเดิมหน่วยท่ีวัดได้เป็น mN.m2/g   หรือ mN 
 
 3.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 สิทธิศานติ์ วชิรานุภาพ (2542) ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเยื่อจากต้นธูปฤาษีด้วยกระบวนการซัลเฟต โดย
ก าหนดปริมาณสารเคมี ระยะเวลาในการต้มที่เหมาะสม และทดลองการฟอกเยื่อธูปฤาษีแบบปราศจากธาตุคลอรีนในแบบ 
D1-E1-D2 สภาวะที่เหมาะสมในการต้มเยื่อ จากธูปฤาษีในกระบวนการต้มเยื่อซัลเฟตที่ระดับ effective alkali ร้อยละ 25 
และ sulfidity ร้อยละ 20 ที่ระยะเวลาในการต้ม 2 ช่ัวโมง โดยให้ผลผลิตเยื่อร้อยละ 36.4 ของน้ าหนักธูปฤาษีอบแห้ง ดัชนี
ความต้านแรงดึง 68.2 กิโลนิวตัน.เมตร/กิโลกรัม ดัชนีความต้านแรงฉีกขาด 6.60 นิวตัน.ตารางเมตร/กิโลกรัม และดัชนีความ
ต้านแรงดันทะลุ 4.41 กิโลปาสคาล.ตารางเมตร/กรัม เพราะมีค่าดัชนีความต้านแรงดึง ค่าดัชนีความต้านแรงฉีกขาดและดัชนี
ความต้านแรงดันทะลุสูงสุด ซึ่งสามารถน าไปท ากระดาษที่ไม่ฟอกขาวได้ดี สภาวะที่เหมาะสมในการฟอกเยื่อ สภาวะที่
เหมาะสมในการฟอกเยื่อธูปฤาษีให้ขาวใช้เยื่อที่ได้จากกระบวนการต้มเยื่อซัลเฟตที่ระดับ effective alkali ร้อยละ 25 และ 
sulfidity ร้อยละ 30 ที่ระยะเวลาในการต้ม 2ช่ัวโมงเพราะมีค่า kappa number ต่ าเท่ากับ 22.6 เวลาที่ใช้เหมาะสมในการ
ฟอกเยื่อแบบปราศจากธาตุคลอรีนโดยท าการฟอก 3 ขั้นตอนแบบ D1-Ep-D2 ความขาวสว่างของเยื่อฟอกที่ได้เท่ากับร้อยละ 
75.0  
 รุ่งอรุณ และคณะ (2542) ศึกษาการผลิตเยื่อปอสาคณุภาพสูงในเชิงหัตถกรรม โดยน าปอสา  200 กรัมที่แช่น้ า 1 คืน มา
ต้มกับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 4, 6, 8 และ10 ของน้ าหนักปอสา เป็นเวลา 3 ชม. พบว่าเยื่อท่ี
ได้มีความขาวสว่าง ร้อยละ 25.6   37.6  46.4 และ 47.1 ตามล าดบั  
 สุจยา ฤทธิศร และคณะ (2559) ศึกษาการผลิตกระดาษเชิงหัตถกรรมด้วยเปลือกสับปะรดจากโรงงานอุตสาหกรรมผลไม้
กระป๋อง พบว่าการใช้ปริมาณโซเดยีมไฮดรอกไซดร์้อยละ 20 ของน้ าหนักเยื่อ ได้เยื่อกระดาษท่ีมีค่าแคปปานัมเบอรต์่ าที่สดุ เมื่อ
ศึกษาปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในการฟอกเยื่อร้อยละ 0, 10 และ 20 ของน้ าหนักเยื่อ ตามล าดับ พบว่าคุณสมบตัิด้าน
ความเหนียวของกระดาษ ได้แก่ ความต้านทานแรงฉีกขาด มีค่า 16.71±0.31, 23.12±0.12,และ 22.11±0.09 mN.m2/g  
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ความต้านทานแรงดึงของกระดาษ มีค่า 8.20±0.51 kN/m, 10.27±0.10 kN/m และ 9.70±1.21 kN/m  และความตา้นทาน
แรงดันทะลุ มคี่า 1,008.67±58.06 kPa, 1.273.33±25.14 และ 1,128.67±76.14 kPa ตามล าดับ 
 ชญานิน วังตาล และรักชนก อินจันทร์ (2560) ศึกษาการพัฒนาผลิตภณัฑ์กระดาษจากชานอ้อย เพื่อพัฒนาผลิตภณัฑ์
กระดาษจากชานอ้อยของชุมชนบ้านป่าก่อพัฒนา ต าบลดงมะดะ อ าเภอแม่ลาว จังหวัดเชียงราย พบว่าชานอ้อยท่ีเหลือจาก
การคั้นน้ าออกแล้วสามารถน ามาพัฒนาเป็นกระดาษโดยวิธีการท ากระดาษด้วยมือ โดยใช้อัตราส่วนน้ าหนักแห้งของชานอ้อย
ต่อโซเดยีมไฮดรอกไซด์ 7.5 % น ามาต้ม ใช้น้ า 6 ลิตร เป็นระยะเวลา 2 ช่ัวโมง และปั่นหรือตีเยื่อ จากนั้นน าตะแกรงไนลอน
ขนาด 57× 47 ซม. มาร่อนโดยแตล่ะ แผ่นจะใช้เยื่อประมาณ 150 กรัม อัตราส่วนน้ีจะได้กระดาษชานอ้อย 6-7 แผ่น คุณสมบัติ
กระดาษชานอ้อย และผลิตภณัฑก์ระดาษชานอ้อยเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน 1255/2549 กระดาษชานอ้อย
และ 1259/2549 ผลิตภณัฑ์กระดาษชานอ้อย  
 จิตรลดา ชูมี และคณะ (2560) ศึกษาการผลิตกระดาษจากเปลือกมะพร้าวและพัฒนาคุณสมบัติเชิงกลของกระดาษ
เปลือกมะพร้าว โดยการผสมเยื่อเปลือกมะพร้าวกับเยื่อสาใน อัตราส่วน 95:5 และ 70:30 และใช้สารละลายคาร์บอกซีเมทิล
เซลลูโลส เป็นสารช่วยกระจายเยื่อ และทดสอบคุณสมบัติได้แก่ ความหนา ค่าความสว่าง ค่าดัชนีต้านแรงฉีกขาด และการดูด
ซึมน้ าของกระดาษที่ผลิตได้ พบว่าการผสมเยื่อสาลงในกระดาษมะพร้าวสามารถเพิ่มความสามารถในการต้านแรงฉีกขาดของ
กระดาษ อัตราส่วนระหว่างเยื่อมะพร้าวกับสาที่เหมาะสมคือ 70 : 30 โดย น้ าหนัก โดยกระดาษที่ผลิตได้มี ความหนา 0.28 
มิลลิเมตร ค่าความสว่าง 65.00 เปอร์เซ็นต์ ค่าดัชนี ต้านแรงฉีกขาด 24.5 นิวตัน–ตารางเมตร ต่อกิโลกรัม การดูดซึมน้ า 293 
วินาที/0.05 มิลลิลิตร  
 วัชระ ยี่สุ่นเทศ และ อิงอร ตั้นพันธ์ (2562) ศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม้ีความนุ่มโดยใช้กระบวนการแช่เส้นใยป่านกับ
สารเคมีโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 1 ช่ัวโมง แล้วท าการย้อมสีตามต้องการจากนั้นแช่ด้วยกรดอะซิติก ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ 3 
ช่ัวโมง แล้วจึงน าเส้นใยป่านไปขึ้นรูปตัดเย็บเป็นผลติภณัฑ์ จากนั้นสร้างความสามารถกันน้ าโดยการฉดีพ่นด้วยสารฟลูออโรเคมิ
คัล แล้วจึงน าไปทดสอบความคดิเห็นของผู้บรโิภคที่มตี่อผลิตภัณฑ์ป่านศรนารายณ์ของหมู่บ้านสหกรณ์การเกษตร หุบกะพง 
ด้านผลิตภณัฑ์ที่พัฒนาใหม ่พบว่า ปัจจัยส่วนบุคคลด้านเพศ อายุ ระดับการศึกษา รายไดต้่อเดือน และอาชีพ ที่ต่างกันมีความ 
ความสัมพันธ์ต่อจ านวนครั้งของการซื้อสินค้าปา่นศรนารายณ ์
 Leulee Nortoualee. (2564) ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเยื่อจากฟางข้าวจ านวน 3 ชนิดมาผลิตเป็นกระดาษ 
โดยใช้ฟางข้าวชนิดละ 20 กรัม ต้มในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เข้มข้นร้อยละ 0.5 1 2 4 และ 6 โดยน้ าหนัก
ฟางข้าวแห้งต่อปริมาตร โดยเติมน้ ายาต้มเยื่อ 30 เท่าของน้ าหนักฟางข้าวแห้ง ใช้อุณหภูมิ 90-100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 
ช่ัวโมง 30 นาที ผลการศึกษาพบว่า เมื่อใช้ความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ในการต้มเยื่อมากขึ้นท าให้ผลผลิต
ของเยื่อ (%Yield) มีค่าลดลง เมื่อน าเยื่อเปียกน้ าหนัก 20 30 40 และ 50 กรัม มาท าแผ่นกระดาษขนาด 25 x 25 เซนติเมตร 
แล้วน ากระดาษที่ได้ไปอัดด้วยเครื่องอัดที่มีแรงอัด 2,500 ปอนด์ต่อนิ้ว อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที พบว่า 
ความหนาและน้ าหนักมาตรฐานของกระดาษแตกต่างกันตามปริมาณเยื่อเปียกที่ใช้ในการท าแผ่นส่งผลต่อสมบัติในด้านความ
ต้านทานแรงดึงของกระดาษมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% และพบว่า แผ่นกระดาษ 
50 กรัม มีค่าความต้านทานแรงดึงมากที่สุด เท่ากับ 0.45 ± 0.04 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร การปรับปรุงสมบัติของกระดาษ
โดยใช้เยื่อกระดาษเปียก 50 กรัม ผสมกับแป้งมันส าปะหลังต้มสุก และแป้งข้าวเจ้าที่ต้มสุก ร้อยละ 6 ได้กระดาษมีความ
แข็งแรงเพิ่มสูงมากขึ้น และพบว่ากระดาษฟางข้าวที่ท าการปรับปรุงด้วยแป้งข้าวเจ้าต้มสุกร้อยละ 6 ที่ผ่านการอัดเป็นกระดาษ
ที่มีความต้านทานแรงดึงสูงท่ีสุด 
 Mtweve Bosco, et, al. (2022) ศึกษาการผลติเยื่อกระดาษโดยใช้เศษเส้นใยป่านศรนารายณ์ทีไ่ด้จากกระบวนการปั่น 
การผลิตเยื่อกระดาษท าไดโ้ดยใช้เทคนิคการท าเยื่อโซดาด้วยอัลคาไลน์ 2 ระดับคือ 20% และ 24% เป็นเวลา 240 นาทีภายใต้

อุณหภูมสิูงสดุ 140◦C และอัตราส่วนอัลคาไลน์ ต่อเส้นใย 4:1 เยื่อกระดาษที่ได้จะถูกน ามาใช้ส าหรบัการท าแผ่นกระดาษด้วย
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มือและทดสอบคณุสมบตัิทางกลของแผ่น น ้าหนักมาตรฐานมีค่า 61.1 g/m2
 ทั้งสองสภาวะ,  ความต้านแรงดึงมีค่า 9.9 และ 

22.3 Nm/g, ความต้านแรงฉีกขาด มีค่า 13.3 และ17.4 Nm2/g, ความต้านแรงดันทะลุ มคี่า 3.7 และ 1.7 kPa.m2 /g ตามล าดับ 
4. วิธีด าเนินการวิจัย/ระเบียบวิธีวิจัย/Research Methodology  
 
1. การเตรยีมเศษของป่านศรนารายณส์ าหรับการท ากระดาษ 
   น าเศษเหลือท้ิงของป่านศรนารายณ์มาคัดแยกเศษวัสดุอื่นที่ปนมาออกไป น ามาตดัให้มีขนาดความยาวประมาณ 1 น้ิว แล้ว
น ามาช่ังให้ได้น้ าหนัก 500 กรัม น าไปใส่ถุงพลาสติก เติมน้ าสะอาดจ านวน 4 ลิตร แช่ไว้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   รูปที่ 1 เศษของป่านศรนารายณ์                                   รูปที่ 2 การแช่เศษของป่านศรนารายณ ์
 
2. การต้มเยื่อกระดาษ และสภาวะที่ใช้การต้มเยื่อกระดาษ 
   น าเศษของป่านศรนารายณ์ที่แช่น้ าไว้ครบ 24 ช่ัวโมง บีบน้ าออกแล้วต้มเยื่อตามสภาวะที่ก าหนดไว้ดังนี้น้ ายาต้มเยื่อคือ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ที่มีความเข้มข้น 2% โดยปริมาตร และ 4% โดยปริมาตร ระยะเวลาในการต้มเยื่อมี
ช่วงคือ ระยะเวลา 2, 4 และ 6 ช่ัวโมง ต้มที่อุณหภูมิระดับเดียวกันคือ 200 องศาเซลเซียส จะได้สภาวะในการต้มเยื่อ  6 
สภาวะดังนี้ 1) NaOH 2% เวลา 2hr 2) NaOH 2% เวลา 4hr 3) NaOH 2% เวลา 6hr 4) NaOH 4% เวลา 2hr 5) NaOH 
4% เวลา 4hr และ 6) NaOH 4% เวลา 6hr เยื่อกระดาษที่ต้มเสร็จแล้วปล่อยให้เย็นลงที่อุณหภูมิห้อง น ามาล้างด้วยน้ า
สะอาด แล้วน าไปปั่นด้วยเครื่องปั่นไฟฟ้า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 การต้มเยื่อกระดาษ 
 
3. การฟอกเยื่อกระดาษ และการเตรียมเยื่อกระดาษ 
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   3.1 เยื่อกระดาษที่ได้ทั้ง 6 สภาวะมาฟอกด้วยน้ ายาฟอกเยื่อที่เตรียมไว้คือสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ที่มี
ความเข้มข้น 4% โดยปริมาตร โดยการช่ังเยื่อเศษของ ป่านศรนารายณ์ที่ต้มแล้วจ านวน 100 กรัม ใส่ในถุงพลาสติก แล้วเติม
น้ ายาฟอกเยื่อ จ านวน 1 ลิตร ปิดปากถุงให้สนิท เขย่า และน าไปต้มที่อุณหภูมิที่ 60 องศาเซลเซียส ในอ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ 
เป็นเวลา 1 ชม. ปล่อยใหเ้ยื่อกระดาษที่ฟอกแล้วเย็นลงท่ีอุณหภูมิห้อง ล้างด้วยน้ าสะอาดเพื่อน าไปใช้ในขั้นตอนต่อไป 
    3.2 การเตรียมเยื่อกระดาษ น าเยื่อกระดาษที่ฟอกแล้วทั้งหมด มาท าการปั่นใหล้ะเอียด ด้วยเครือ่งปั่นไฟฟ้า โดยใช้เวลาใน
การปั่นถุงละ 10 นาที  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                รูปที่ 4 การฟอกเยื่อกระดาษ                                             รูปที ่5 การป่ันเยื่อกระดาษ 
 
4. การท าแผ่นกระดาษ 
   4.1 การตักช้อนเยื่อ เตรียมตะแกรงตักช้อนเยื่อกระดาษขนาด กว้าง x ยาว เท่ากับ 40X60 ซม. น าเยื่อจากเศษของป่าน
ศรนารายณ์ที่ได้แต่ละสภาวะจ านวน 100 กรัม ใส่ลงในถังพลาสติกขนาดใหญ่ที่เตรียมไว้เป็นอ่างตักเยื่อ  เติมน้ าสะอาดลงไปใน
อ่างตักช้อนเยื่อ และท าการตีเยื่อด้วยไม้พายเพื่อให้เยื่อกระจายตัวอยู่ในน้ าอย่างสม่ าเสมอ ใช้ตะแกรงที่เตรียมไว้ตักช้อนเยื่อ
ตามความลึกท่ีก าหนดไว้ ด้วยการช้อนเยื่อเข้าหาตัว พร้อมยกตะแกรงให้สูงพ้นน้ า ให้ตะแกรงขนานกับพ้ืนเพื่อให้กระดาษที่ได้
มีความหนาสม่ าเสมอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6 การตักช้อนเยื่อกระดาษ 
 
   4.2 การตากเยื่อกระดาษ น าตะแกรงที่ตักเยื่อจากเศษของป่านศรนารายณ์ไปตากแดดให้แห้ง เมื่อเยื่อแห้งแล้ว ให้ใช้นิ้วมือ
กรีดขอบด้านในของตะแกรง ให้เยื่อท่ีติดใต้ขอบตะแกรงขาด แล้วเคาะบริเวณตะแกรงจากด้านล่างเบาๆจะท าให้แผ่นกระดาษ
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หลุดออกจากตะแกรงได้ง่ายขึ้นจากนั้นจึงค่อย ๆ ดึงออกจนหมดทั้งแผ่น  เมื่อท าเสร็จทุกสภาวะจะได้กระดาษจากป่าน
ศรนารายณ์ จ านวน 6 แบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่7 การตากเยื่อกระดาษ 
 
5. การทดสอบคณุสมบัติ  
 ท าการสุ่มกระดาษแบบละ 5 แผ่น น ามาทดสอบคุณสมบัติด้านกายภาพ (Physical properties) คุณสมบัติด้านทัศนมิติ
(Optical properties) และคุณสมบัติด้านความแข็งแรง (Strength properties) ตามมาตรฐานดังนี้คุณสมบัติด้านกายภาพ
ได้แก่ น้ าหนักมาตรฐาน  (Basis Weight)  ตามมาตรฐาน  TAPPI-T410-om-93  ความหนา  (Thickness)  ตามมาตรฐาน  
TAPPI-T411-om-89 และความช้ืน  (Moisture Content)  ตามมาตรฐาน TAPPI-T412-om-94  คุณสมบัติด้านทัศนมิติ
ได้แก่ ความขาวสว่าง  (Brightness) ตามมาตรฐาน  ISO 2469 และความทึบแสง  (Opacity) ตามมาตรฐาน ISO 2469  และ
คุณสมบัติด้านความแข็งแรง ได้แก่ ความต้านแรงดันทะลุ  (Burst strength)  ตามมาตรฐาน TAPPI-T403-om-91 ความต้าน
แรงดึง  (Tensile strength)  ตามมาตรฐาน TAPPI-T404-om-88  และความต้านแรงฉีกขาด  (Tear strength) ตาม
มาตรฐาน  TAPPI-T414-om-88 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่8 กระดาษจากเศษของป่านศรนารายณ ์
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5. ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย  
  
 5.1 คุณสมบตัิของกระดาษจากปา่นศรนารายณ ์
 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติของกระดาษจากป่านศรนารายณ ์
 

สภาวะ 

คุณสมบัติด้านกายภาพ คุณสมบัติด้านทัศนมิต ิ คุณสมบัติด้านความแข็งแรง 

น้ าหนัก
มาตรฐาน  
(g/m2) 

ความหนา  
(Micron) 

ความชื้น   
(%) 

ความขาว
สว่าง 
 (%) 

ความ
ทึบแสง    
(%) 

ความต้าน
แรงดัน
ทะลุ 

(KPa) 

ความต้าน
แรงดึง  

(KN/m2) 

ความต้าน
แรงฉีกขาด 

(mN) 

NaOH 2% 
เวลา 2hr 

65.89 189.74 11.81 75.41 92.71 49.56 102.25 398.77 

NaOH 2% 
เวลา 4hr 

58.99 174.13 11.35 78.63 85.99 45.38 99.87 385.42 

NaOH 2% 
เวลา 6hr 

48.27 165.78 10.15 80.57 80.14 41.97 95.43 378.96 

NaOH 4% 
เวลา 2hr 

50.01 169.97 10.18 82.55 85.28 42.55 85.43 369.11 

NaOH 4% 
เวลา 4hr 

47.89 162.58 9.97 87.19 79.55 39.41 80.14 357.63 

NaOH 4% 
เวลา 4hr 

42.15 159.21 9.48 90.48 75.15 34.22 75.32 348.91 

  
 จากตารางที่ 1 แสดงคุณสมบตัิของกระดาษจากป่านศรนารายณ์ทีไ่ด้มาจากสภาวะในการท ากระดาษ จ านวน 6 สภาวะ            
ดังนี้ สภาวะที่ 1. NaOH 2% เวลา 2hr อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซยีส สภาวะที่ 2. NaOH 2% เวลา 4hr อุณหภูมิ 200 องศา
เซลเซียส สภาวะที่ 3. NaOH 2% เวลา 6hr อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส สภาวะที่ 4. NaOH 4% เวลา 2hr อุณหภูมิ 200 
องศาเซลเซยีส สภาวะที่ 5. NaOH 4% เวลา 4hr อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส และ สภาวะที่ 6. NaOH 4% เวลา 4hr อุณหภูมิ 
200 องศาเซลเซียสนั้นจะได้กระดาษจากป่านศรนารายณ์ 6 แบบ ตามล าดับ เมื่อน ากระดาษจากปา่นศรนารายณม์าทดสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพเป็นดังนี้ น้ าหนักมาตรฐานมีค่า 65.89, 58.99, 48.27, 50.01, 47.89 และ 42.15 g/m2 ตามล าดับ  
ความหนามีค่า 189.74,  174.13,  165.78,  169.97,  162.58  และ 159.21 ไมครอน ตามล าดับ  ความช้ืนมีค่า 11.81,  
11.35,  10.15,  10.18,   9.97  และ 9.48% ตามล าดับ   ความขาวสว่างมีค่า 75.41,  78.63, 80.57,  82.55,  87.19 และ 
90.48 % ตามล าดับ  ความทึบแสง มีค่า 92.71,  85.99,  80.14,  85.28,  79.55  และ  75.15 % ตามล าดับ ความตา้นแรงดัน
ทะลุมีค่า  49.56,  45.38,  41.97,  42.55,  39.41  และ 34.22 KPa ตามล าดับ  ความต้านแรงดึงมีค่า  102.25,  99.87,  
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95.43,  85.43,  80.14  และ 75.32  KN/m2 ตามล าดับ  และความต้านแรงฉีกขาด มีค่า 398.77,  385.42,  378.96,  369.11,  
357.63 และ 348.91 mN  ตามล าดับ 
 กระบวนการผลติกระดาษจากเศษเหลือท้ิงของป่านศรนารายณ์ทั้ง 6 สภาวะนั้น มีผลต่อคณุสมบัติของกระดาษจากป่าน
ศรนารายณ์ ทั้งคุณสมบัตดิ้านกายภาพ คุณสมบัตดิ้านทัศนมติิ และคณุสมบัติความแข็งแรงดังนี้ 1) คุณสมบตัิด้านกายภาพ 
ได้แก่ น้ าหนักมาตรฐาน ความหนา และความช้ืน พบว่ามีแนวโน้มลดลงเมื่อความเข้มข้นของน้ ายาตม้เยื่อและระยะเวลาต้มเยื่อ
เพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากกระบวนการท าเยื่อกระดาษเป็นการสกัดเซลลูโลส (Cellulose) ออกจากวัตถุดิบ โดยใช้สารในกลุ่ม       
อันคาไลน์ เช่น สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์มาต้มกับวัตถดุิบ เพื่อก าจัดลิกนิน (Lignin) เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) และ
ซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) ออกไป ให้เหลือเซลลโูลสมากทีสุ่ด (Li, et al., 2007) ดังนั้นเมื่อความเข้มข้นของน้ ายาต้มเยื่อเพิม่ขึ้น
ท าให้สามารถก าจัดลิกนิน เฮมิเซลลูโลส และซลิิกอนไดออกไซด์ออกไปได้มากขึ้น ส่งผลใหน้้ าหนักเยื่อ ความหนา และความชื้น 
ลดลงไปด้วย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Leulee Nortoualee (2564) ที่ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเยื่อจากฟางข้าว
โดยใช้ฟางข้าวจากข้าว 3 ชนิด ๆ ละ 20 กรมั ต้มกบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เขม้ข้นร้อยละ 0.5, 1, 2, 4 และ 
6 โดยน้ าหนักฟางข้าวแห้งต่อปรมิาตร ผลการศึกษาพบว่า เมื่อใช้ความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ในการต้มเยื่อ
มากขึ้นท าให้ผลผลติของเยื่อ (%Yield) มีค่าลดลง 2) คณุสมบัติด้านทัศนมิติ ได้แก่ ความขาวสว่างพบว่ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ส่วน
ความทึบแสงมีแนวโนม้ลดลง เมื่อความเข้มข้นของน้ ายาตม้เยื่อ และระยะเวลาเพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มความเข้มข้นของ
น้ ายาต้มเยื่อและระยะเวลาของการต้มเยื่อจะส่งผลให้การก าจดัลิกนนิออกจากเส้นใยได้ในปริมาณทีม่ากข้ึน ซึ่งลิกนินเป็นสารที่
ส่งผลต่อสีของเยื่อและกระดาษ โดยท าให้กระดาษมสีีน้ าตาล ทึบ ไม่ขาวสว่าง (จุฑามาส เรืองยศจันทนา และรัชฎา บญุเต็ม 
(2560) ดังนั้นเมื่อความเข้มข้นของน้ ายาต้มเยื่อและระยะเวลาเพิ่มขึน้จึงท าให้กระดาษมีความขาวสว่างเพิ่มมากขึ้นและส่งผลให้
ความทึบแสงลดลง ซึ่งสอดคล้องกับรุ่งอรุณ และคณะ (2542) ทีศ่ึกษาการผลิตเยื่อปอสาคณุภาพสูงในเชิงหัตกรรมโดยน าปอสา
มาต้มกับสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ ที่มีความเข้มข้นร้อยละ 4, 6, 8 และ10 พบว่าเยื่อท่ีได้มีความขาวสว่างเพิ่มขึ้น              
3) คุณสมบัติความแข็งแรงทั้ง ความต้านแรงดันทะลุ ความต้านแรงดงึ และความต้านแรงฉีกขาดแนวโน้มลดลงเมื่อความเข้มข้น
ของน้ ายาต้มเยื่อและระยะเวลาเพิ่มขึ้นทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มความเข้มข้นของน้ ายาต้มเยื่อซึ่งเป็นสารประเภทอัลคาไลน์เพิม่ขึ้น
จะมีผลต่อโครงสร้างของเสน้ใยป่านศรนารายย์ซึ่งเป็นเซลลูโลส ท าให้ความเป็นพอลเิมอร์ของเซลลโูลสมีระดับลดลง (Bali, G., 
et, al, 2015, 1) ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Mtweve Bosco, et, al. (2022, 788) ทีศ่ึกษาการผลิตเยื่อกระดาษโดยใช้
เศษเส้นใยป่านศรนารายณ์ที่ไดจ้ากกระบวนการปั่น และต้มกับสารอัลคาไลน์ 2 ระดับพบว่า ความต้านแรงดึง ความต้านแรงฉีก
ขาด และความต้านแรงดันทะลขุองกระดาษที่ไดจ้ากกระบวนการที่ใช้อัลคาไลน์ทีเ่ข้มข้นมากขึ้นมีคา่ลดลง นอกจากน้ีเมื่อ
พิจารณาปจัจัยอื่นพบว่าความเข้มข้นของน้ ายาฟอกซึ่งใช้สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ที่มีความเข้มข้น 4% โดย
ปริมาตรส่งผลใหค้ณุสมบัติความแข็งแรงลดลง สอดคล้องกับงานวิจยัของ สุจยา ฤทธิศร และคณะ (2559). ทีศ่ึกษาการผลิต
กระดาษเชิงหัตถกรรมด้วยเปลือกสับปะรดจากโรงงานอุตสาหกรรมผลไม้กระป๋อง โดยใช้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในการฟอก
เยื่อร้อยละ 0, 10 และ 20 ของน้ าหนักเยื่อพบว่า เมื่อใช้น้ ายาฟอกเข้มข้นร้อยละ 20 คุณสมบัติของกระดาษ ได้แก่ ความ
ต้านทานแรงฉีกขาด ความต้านทานแรงดึงของกระดาษ และความตา้นทานแรงดันทะลมุีค่าลดลง  
 เมื่อพิจารณามาตรฐานอุตสาหกรรมเอส (มอก. เอส 81-2563) กระดาษเส้นใยพืช กระดาษเส้นใยพืช (plant fiber 
paper) หมายถึง กระดาษที่ท าจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ล าต้น ใบ ดอก หรือส่วนอ่ืน ๆ ของพืช น ามาผ่านกระบวนการต้ม
เยื่อหรือวิธีการอื่น แล้วขึ้นแผ่นกระดาษบนตะแกรง ท าให ้ลักษณะทั่วไปต้องเป็นแผ่น เหนียว ไม่ขาดง่าย ไม่มีรอยทะลุหรือไม่
มีรอยฉีกขาด ไม่มีสิ่งปนเปื้อนหรือต าหนิและไม่มีรา ปรากฏให้เห็นเด่นชัด มีความประณีต และความชื้นต้องไม่เกิน 13 % นั้น  
นอกจากน้ีมาตรฐานอุตสาหกรรมเอส (มอก. เอส 82-2563) ผลิตภัณฑ์ประดิษฐ์จากกระดาษ ผลิตภัณฑ์ประดิษฐ์จากกระดาษ 
(paper craft) หมายถึงผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการน ากระดาษต่าง ๆ เช่น กระดาษเส้นใยพืช กระดาษหนังสือพิมพ์ และอื่นๆ  จะ
เห็นได้ว่ากระดาษจากป่านศรนารายณ์คุณสมบัติสอดคล้องกับ มอก. เอส 81–2563 กระดาษเส้นใยพืช และ มอก. เอส 82–
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2563 ผลิตภัณฑ์ประดิษฐ์จากกระดาษ ดังนั้นกระดาษจากป่านศรนารายณ์จึงสามารถน ามาใช้ในเชิงหัตถกรรมส าหรับการท า
ผลิตภัณฑ์ประดิษฐ์จากกระดาษ ซึ่งจะน าไปสู่การเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนได้ต่อไป 
6. สรุปผลการวิจัย  
 6.1 สภาวะในการผลติกระดาษจากเศษเหลือท้ิงของป่านศรนารายณ์เป็นดังนี้ น้ ายาต้มเยื่อคือสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์เขม้ข้น 2 และ 4% โดยปริมาตร และน าไปตม้ที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2, 4 และ 6 ช่ัวโมง ได้สภาวะในการ
ผลิตกระดาษทั้งหมด 6 สภาวะ และ ได้กระดาษ 6 แบบ 
 6.2 การศึกษาคุณสมบัติของกระดาษจากป่านศรนารายณ์พบว่ามี น้ าหนักมาตรฐาน  42.15-65.89 g/m2  ความหนา 
159.21-189.74  ไมครอน  ความชื้น9.48 -11.81 % ความขาวสว่าง  75.41 - 90.48 % ความทึบแสง  75.15 - 92.71  % 
ความต้านแรงดันทะลุ 34.22 - 49.56 KPa ความต้านแรงดึง  75.32 - 102.25 KN/m2 และความต้านแรงฉีกขาด  348.91 -  
398.77 mN   
 6.3 กระดาษจากป่านศรนารายณจ์ากสภาวะที่ 1 มคี่าคุณสมบัติของกระดาษในภาพรวมดีที่สดุ ทั้งคุณสมบัติด้านกายภาพ
ด้านทัศนมิติ และด้านความแข็งแรง นอกจากน้ียังเป็นสภาวะที่ใช้ความเข้มข้นของน้ ายาต้มเยื่อ และระยะเวลาน้อยทีสุ่ดจึงท า
ใหป้ระหยดัพลังงานและค่าใช้จ่าย ดังนั้นสภาวะที่ 1 จึงป็นสภาวะที่เหมาะสมที่สดุส าหรับการท ากระดาษส าหรับงานหตัถกรรม 
 
7. ข้อเสนอแนะ 
 7.1 จากการวิจัยในครั้งนี้การผลิตกระดาษจากเศษเหลือทิ้งของป่านศรนารายณ์แต่ละสภาวะสามารถน าไปประยุกต์ใช้
ตาม คุณสมบัติของกระดาษส าหรับงานหัตถกรรม โดยพิจารณาจากประเภทของผลิตภัณฑ์ประดิษฐ์จากกระดาษที่ต้องการ 
 7.2 ในการวิจัยครั้งต่อไป ควรพัฒนากระดาษเป็นผลิตภัณฑ์ในกลุ่มวัสดุกันกระแทก วัสดุดูดซับ และวัสดุชีวภาพ ซึ่งจะ
ช่วยเพิ่มช่องทางการน าไปใช้ประโยชน์และมูลค่าของผลิตภัณฑ์ 
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