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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดกล้วยกวนอัตโนมัติควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อ

เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ลดการใช้แรงงานคน และสร้างมาตรฐานขนาดของกล้วยกวนให้สม่่าเสมอ เครื่องต้นแบบที่

พัฒนาขึ้นออกแบบให้สามารถตัดกล้วยกวนได้ทั้งแนวยาวและแนวกว้างในกระบวนการเดียว โดยใช้ชุดใบมีดตัด 2 ชุด และใช้

ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมการท่างานของมอเตอร์และเซนเซอร์ทั้งหมด เพื่อให้ถาดกล้วยกวนสามารถเคลื่อนที่และหมุน

เปลี่ยนทิศทางการตัดได้อย่างอัตโนมัติ ผลการทดสอบพบว่าเครื่องตัดกล้วยกวนอัตโนมัติสามารถผลิตกล้วยกวนได้ 136 ช้ินต่อ

ถาด ใช้เวลาในการท่างานต่อรอบ 54 วินาที หรือคิดเป็นอัตราการผลิต 8,976 ช้ินต่อช่ัวโมง (66 กิโลกรัม) และ 528 กิโลกรัม

ต่อวัน ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าการตัดด้วยแรงงานคนถึงร้อยละ 121.25 ขนาดของช้ินกล้วยกวนที่ได้มีความสม่่าเสมอ โดยแต่

ละช้ินมีขนาดกว้าง 1.5 เซนติเมตร ยาว 3 เซนติเมตร และสูง 1 เซนติเมตร ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพพลังงานจากการ

ท่างานต่อเนื่อง 1 ช่ัวโมง พบว่าปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าสะสม 0.4901 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (kWh) คิดเป็นต้นทุนค่าไฟฟ้า

เฉลี่ย 1.93 บาทต่อช่ัวโมง และมีค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจ่าเพาะ (Specific Energy Consumption: SEC) เท่ากับ 0.0074 

กิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อกิโลกรัม (kWh/kg) หรือเทียบเท่า 0.0267 เมกะจูลต่อกิโลกรัม (MJ/kg) ซึ่งจัดอยู่ในระดับต่่ามากส่าหรับ

เครื่องจักรขนาดเล็กในงานแปรรูปอาหาร ซึ่งจัดอยู่ในระดับต่่าส่าหรับเครื่องจักรขนาดเล็กในงานแปรรูปอาหาร จากการ

วิเคราะห์ผลการทดสอบพบว่า ระบบควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถท่าให้เครื่องจักรท่างานได้อย่างต่อเนื่องและมี

ความแม่นย่าสูง สามารถลดความคลาดเคลื่อนของขนาดช้ินงานและลดการสัมผัสโดยตรงระหว่างผู้ปฏิบั ติงานกับผลิตภัณฑ์ 

ช่วยยกระดับคุณภาพและความปลอดภัยของกระบวนการผลิต เครื่องตัดกล้วยกวนอัตโนมัติที่พัฒนาขึ้นจึงมีศักยภาพในการ

น่าไปประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมแปรรูปอาหารขนาดย่อมและวิสาหกิจชุมชน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและยกระดับ

มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 

ค าส าคัญ: เครื่องตัดกล้วยกวน ไมโครคอนโทรลเลอร์ กล้วยกวน ความสิ้นเปลืองพลังงานจ่าเพาะ 
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ABSTRACT  

  The objective of this research was to design and develop an automatic banana chewy cutting 
machine controlled by a microcontroller to increase production efficiency, reduce manual labor, and 
standardize the product size.  The prototype was designed to cut the product both longitudinally and 
transversely in a single process using two sets of cutting blades.  A microcontroller controls the operation 
of all motors and sensors, enabling the product tray to move and rotate automatically to change cutting 
directions.  The performance test results revealed that the automatic machine could produce 136 pieces 
per tray with a cycle time of 54 seconds.  This corresponds to a production rate of 8,976 pieces per hour 
(66 kg/hr.) or 528 kg per day, representing a 121.25% increase in efficiency compared to manual labor. The 
cut pieces were consistent in size, with dimensions of 1. 5 cm in width, 3 cm in length, and 1 cm in height. 
Energy efficiency analysis over one hour with a total accumulated energy consumption of 0.4901 kWh. The 
average electricity cost was calculated at 1.93 THB per hour.  The Specific Energy Consumption (SEC)  was 
determined to be 0.0074 kWh/kg, equivalent to 0.0267 MJ/kg, which is considered very low for small-scale 
food processing machinery. The analysis concluded that the microcontroller-based control system enables 
continuous and highly precise operation.  It minimizes dimensional errors and reduces direct contact 
between operators and the product, thereby enhancing the quality and safety of the production process. 
Consequently, the developed automatic banana chewy cutting machine demonstrates significant potential 
for application in small-scale food processing industries and community enterprises to improve production 
efficiency and product standards. 
Keywords: Automatic Banana Chewy Cutting Machine, Microcontroller, Banana Chewy, Specific Energy 
Consumption 
 
1.  บทน า  

กล้วยเป็นแหล่งของอาหารเสริมในชีวิตประจ่าวัน เพราะกล้วยอุดมด้วยโภชนาการ โดยมีองค์ประกอบของ
คาร์โบไฮเดรต ไวตามินต่าง ๆ เช่น บี 1 บี 2 บี 3 และบี 6 และแคโรทีน อีกทั้งยังเป็นแหล่งของธาตุอาหารโพแทสเซียมที่มี
บทบาทส่าคัญในการช่วยให้การท่างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายเป็นปกติ เช่น ระบบประสาทและกล้ามเนื้อ เป็นต้น ซึ่งผู้คน
ในอดีตของเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และเอเชียใต้ได้ใช้กล้วยเป็นแหล่งที่มาของธาตุอาหารเพื่อโภชนาการ และรวมถึงการเป็น
อาหารเสริมให้ทารกทดแทนนมแม่อีกด้วย (ดวงจันทร์ เฮงสวัสดิ์, 2557) 

จังหวัดเพชรบุรีมีภูมิประเทศเป็นภูเขาและที่ราบสูง ที่ราบลุ่มแม่น้่า และที่ราบชายฝั่งทะเล ส่งผลให้จังหวัดเพชรบุรีมี
ความอุดมสมบูรณ์ในการท่าเกษตรกรรมและประมง ในปี 2565 เพชรบุรีมีพื้นท่ีเกษตรกรรม 825,612 ไร่ ผลิตผลที่ส่าคัญของ
เพชรบุรีในกลุ่มผักและผลไม้ ได้แก่ ตาลโตนด ชมพู่เพชรสายรุ้ง อ้อย กล้วย กล้วยหอมทอง มะพร้าว สับปะรด กลุ่มเมล็ดพืช 
เช่น ข้าว ข้าวโพด ถั่วเหลือง กลุ่มพืชใบพืชสมุนไพรและเครื่องเทศ ได้แก่ ยาสูบ หอมแดง กลุ่มประมง ได้แก่ ปลา กุ้ง หมึก 
ดังนั้นกระบวนการแปรรูปทางการเกษตรจึงมีความส่าคัญต่อเศรษฐกิจและการประกอบอาชีพเกษตรกรรมและกสิกรรมใน
จังหวัดเพชรบุรีอย่างมาก  ส่าหรับกล้วยซึ่งเป็นเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส่าคัญ นิยมบริโภค หาได้ง่ายและมีตลอดปี แต่มีอายุการเก็บ
รักษาสั้น (จารุวรรณ กุลวิศว และคณะ, 2550: เจิมธง ปรารถนารักษ์ และคณะ, 2567) นอกเหนือจากการบริโภคในรูปกล้วย
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สดแล้ว ส่วนใหญ่จะนิยมแปรรูปโดยการตากแห้ง เช่ือม และกวน  กรณีของกล้วยกวน พบว่าในขั้นตอนการผลิตที่เป็นปัญหา
มากที่สุด คือ การตัดกล้วยกวนให้เป็นช้ิน ๆ เพื่อบรรจุห่อ โดยใช้กรรไกรตัดออกทีละช้ิน ท่าให้ได้ขนาดที่ไม่ได้มาตรฐาน ใช้
เวลานาน และมีการปนเปื้อนขณะตัด  

จากการศึกษาข้อมูลผู้วิจัยพบว่า การผลิตขนมกล้วยกวนในขั้นตอนการตัดนั้น ต้องใช้คนงานจ่านวนมากและการตัด
ด้วยมีดตัดเป็นระยะเวลานานอาจท่าให้คนงานเกิดการบาดเจ็บสะสมได้เนื่องจากลักษณะของขนมกล้วยกวนจะมีความหนา
และหนืดท่าให้ตัดได้ยากอีกทั้งยังใช้เวลานาน รวมถึงในการตัดด้วยคนงานนั้นจะได้ขนาดที่ไม่เป็นมาตรฐานซึ่งจะส่งผลต่อ
ขั้นตอนการห่อขนมต่อไป ทั้งนี้ปัจจุบันไมโครคอนโทรลเลอร์มักถูกน่ามาใช้ในระบบ การหั่น สับ ปั่น หรือคัดแยกวัตถุดิบ ที่
ต้องการความแม่นย่าสูงในระดับมิลลิเมตร เช่น เครื่องตัดเนื้อ เครื่องหั่นผัก เครื่องป้อนวัตถุดิบแบบต่อเนื่อง ซึ่งล้วนใช้หลักการ
เดียวกันกับเครื่องตัดกล้วยกวนท่ีต้องควบคุมทั้งการป้อนและแรงตัดพร้อมกัน โดยไมโครคอนโทรลเลอร์ท่าหน้าที่เป็น “สมอง
กล” ของเครื่อง โดยควบคุมการท่างานของอุปกรณ์หลัก ดังนี้  ระบบขับเคลื่อนใบมีด (Cutting Motor Control) ระบบป้อน
กล้วย (Feeding System) ระบบตรวจจับช้ินงาน (Object Detection System) (Fellows, 2009) ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความ
สนใจที่จะท่าการพัฒนาเครื่องตัดกล้วยกวนอัตโนมัติควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อเป็นการสนับสนุนผลผลิตจากการ
แปรรูปกล้วยให้มีมาตรฐานมากยิ่งขึ้น 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 1) เพื่อพัฒนาเครื่องตัดกล้วยกวนควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์  
 2) หาประสิทธิภาพการท่างานของเครื่องเทียบกับการท่างานโดยใช้คน 
 3) วิเคราะห์อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานของเครื่องตัดกล้วยกวนควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
3. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 3.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller)  
  ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นอุปกรณ์ควบคุมขนาดเล็กที่สามารถควบคุมอุปกรณ์ภายนอกได้ โดยมีความสามารถที่
คล้ายคลึงกับระบบคอมพิวเตอร์ โครงสร้างโดยทั่วไปของไมโครคอนโทรลเลอร์นั้น สามารถแบ่งออกมาได้เป็น 5 ส่วนใหญ่ๆ 
ดังต่อไปนี้ 1. หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพียู (Central Processing Unit) 2. หน่วยความจ่า (Memory) สามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ หน่วยความจ่าที่มีไว้สาหรับเก็บโปรแกรมหลัก (Program Memory) และหน่วยความจ่าข้อมูล (Data 
Memory) 3. ส่วนติดต่อกับอุปกรณ์ภายนอก หรือพอร์ต (Port) มี 2 ลักษณะคือ พอร์ตอินพุต (Input Port) และพอร์ตส่ง
สัญญาณหรือพอร์ตเอาต์พุต (Output Port) 4. ช่องทางเดินของสัญญาณ หรือบัส (BUS) คือเส้นทางการแลกเปลี่ยนสัญญาณ
ข้อมูลระหว่าง ซีพียู หน่วยความจ่าและพอร์ต และ 5. วงจรก่าเนิดสัญญาณนาฬิกา (พนัส นัถฤทธ์ิ, 2563) 
  การน่าไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ควบคุมระบบเครื่องตัดกล้วยกวนมีความส่าคัญในหลายด้าน ทั้ งในเชิงเทคโนโลยี 
ประสิทธิภาพการผลิต และการพัฒนาต่อยอดเชิงอุตสาหกรรม ดังนี้  1. ด้านความแม่นย่าและความสม่่าเสมอของการตัด 
ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถควบคุมการท่างานของมอเตอร์และใบมีดด้วยสัญญาณดิจิทัลที่มีความละเอียดสูง ช่วยให้การตัด
กล้วยมีขนาดช้ินที่สม่่าเสมอ โดยสามารถตั้งค่าความเร็วรอบหรือความหนาช้ินผ่านโปรแกรมได้ (Mazidi, Mazidi, & 
McKinlay, 2015) 2. ด้านความยืดหยุ่นและการปรับเปลี่ยนการท่างาน การใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถ
ปรับพารามิเตอร์การท่างาน เช่น ความเร็วสายพาน, ความเร็วรอบใบมีด หรือความหนาช้ินตัด ได้ง่ายผ่านโปรแกรมหรือแผง
ควบคุม (Banzi & Shiloh, 2014) ท่าให้เครื่องสามารถใช้งานกับกล้วยที่มีความสุกต่างระดับ หรือขนาดผลต่างกันได้โดยไม่
ต้องปรับทางกลบ่อยครั้ง 3. ด้านความปลอดภัยและการตรวจจับอัตโนมัติ ด้วยความสามารถของไมโครคอนโทรลเลอร์ในการ
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อ่านค่าจากเซนเซอร์ เช่น เซนเซอร์ตรวจจับช้ินงาน ( infrared sensor) หรือสวิตช์จ่ากัดต่าแหน่ง (limit switch) เครื่อง
สามารถหยุดท่างานอัตโนมัติเมื่อไม่มีวัตถุในสายพาน หรือเมื่อเกิดความผิดปกติ เช่น การติดขัดของกล้วยในระบบตัด ช่วยลด
ความเสี่ยงจากการบาดเจ็บและความเสียหายของอุปกรณ์ (Franklin, Powell, & Emami-Naeini, 2015) 4. ด้าน
ประสิทธิภาพและการบันทึกข้อมูลการผลิต ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถเช่ือมต่อกับอุปกรณ์เสริม เช่น หน้าจอ LCD, โมดูล 
SD Card หรือ Wi-Fi Module เพื่อบันทึกข้อมูลการท่างาน เช่น จ่านวนช้ินท่ีตัดได้ต่อรอบ เวลาเฉลี่ยต่อการผลิตหนึ่งชุด และ
อัตราความผิดพลาด ซึ่งเป็นข้อมูลส่าคัญในการปรับปรุงประสิทธิภาพและควบคุมคุณภาพในอนาคต (Mazidi et al., 2015)  
5. ด้านการประหยัดพลังงานและลดต้นทุน ระบบควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถบริหารการท่างานของมอเตอร์และ
ส่วนประกอบไฟฟ้าให้เหมาะสมกับภาระงานจริง เช่น การปรับลดรอบมอเตอร์เมือ่ไมม่ีการป้อนวัตถุดิบ ท่าให้ประหยัดพลังงาน
และลดการสึกหรอของเครื่องจักร (Fellows, 2009)  
 3.2 การค านวณเชิงวิศวกรรม (Engineering Computations) 

งานวิจัยนี้ได้ท่าการค่านวณเชิงวิศวกรรมในระบบส่งก่าลังด้วยสายพาน ดังนี ้ 
 3.2.1 อัตราทดของระบบสายพาน (Speed Ratio) 

i=
D2

D1
=

N1

N2
                    (1) 

 

โดย 
i อัตราทดรอบ (Speed ratio)  

D1 เส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพาน ตัวขับ (Driver pulley) (นิ้ว)  

D2 เส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพาน ตัวตาม (Driven pulley) (นิ้ว)  

N1 ความเร็วรอบของล้อขับ (รอบต่อนาที) 

N2 ความเร็วรอบของล้อตาม (รอบต่อนาที)  
3.2.2 ความเร็วรอบของล้อตาม (Driven Pulley Speed) 

N2=N1×
D1

D2
            (2) 

 

โดย 

D1 เส้นผา่นศูนย์กลางล้อสายพาน ตัวขับ (Driver pulley) (นิ้ว)  

D2 เส้นผา่นศูนย์กลางล้อสายพาน ตัวตาม (Driven pulley) (นิ้ว)  

N1 ความเร็วรอบของล้อขับ (รอบต่อนาที) 

N2 ความเร็วรอบของล้อตาม (รอบต่อนาที)  
3.2.3 ความเร็วเชิงเส้นของสายพาน (Belt Linear Speed) 

𝑣 = πD1N1
60              (3)  

 

โดย 
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𝑣 ความเร็วเชิงเส้นของสายพาน (Belt linear speed) (เมตรต่อวินาท)ี 

D1 เส้นผา่นศูนย์กลางล้อขับ (เมตร) 

N1 ความเร็วรอบล้อขับ (รอบต่อนาที) 
3.3.4 แรงบิด (Torque) 

พลังงานสัมพันธ์กับความเร็วเชิงมมุโดย 

T=
P

ω
 โดย ω=

2πN

60
            (4) 

ดังนั้น 

T =
P  (W)

2π(N/60)
=
30 P

π N
            (5)      

โดย 

T แรงบิด (N·m) 
P ก่าลัง (W) 
N ความเร็วรอบ (rpm) 
𝜔 ความเร็วเชิงมุม (rad/s)  

 3.3 ความสิ้นเปลืองพลังงานจ าเพาะ (Specific Energy Consumption) 
ความสิ้นเปลืองพลังงานจ่าเพาะ (Specific Energy Consumption, SEC) แสดงถึงค่าความสิ้นเปลืองพลังงานใน

กระบวนการใดๆ เทียบต่อหน่วยผลผลิตที่ได้ กรณีเครื่องตัดกล้วย ค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจ่าเพาะ คือ อัตราส่วนระหว่าง
ปริมาณพลังงานท่ีใช้ในกระบวนการตัดกล้วยเทียบกับหน่วยผลผลิตที่ได้ ดังสมการที่ 6  

     SEC=
Etotal
Mp

          (6) 

 
โดย  

SEC  ความสิ้นเปลืองพลังงานจ่าเพาะ (kWh/kg) 
Etotal พลังงานไฟฟ้ารวมที่ใช้ในกระบวนการ (kWh)  
Mp   มวลของผลติภณัฑ ์

 

 3.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  การพัฒนาเครื่องตัดกล้วยกวนอัตโนมัติควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์  เป็นแนวทางส่าคัญในการยกระดับ
กระบวนการผลิตขนมไทยพื้นบ้านให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ลดการใช้แรงงานคน และเพิ่มความปลอดภัยในการท่างาน โดยมี
งานวิจัยหลายฉบับท่ีได้ศึกษาหรือออกแบบเครื่องจักรลักษณะนี้ ท้ังในประเทศและต่างประเทศ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
  จักรพงษ์ ทองแผน ได้พัฒนาเครื่องตัดกล้วยกวนที่ท่างานโดยใช้มอเตอร์ขับเคลื่อนเพลาที่ติดตั้งใบมีดจ่านวน 2 ชุด 
ซึ่งจัดวางในแนวตั้งฉากกัน โดยมีการเว้นระยะห่างของใบมีดให้สอดคล้องกับขนาดของกล้วยกวนที่ต้องการตัด การท่างานเริ่ม
จากการดันถาดกล้วยกวนผ่านใบมีดชุดแรกเพื่อตัดในแนวยาว จากนั้นจึงกลับด้านถาดและดันผ่านใบมีดชุดที่สองเพื่อตัดใน
แนวขวาง ส่งผลให้ได้กล้วยกวนท่ีมีลกัษณะเป็นสีเ่หลีย่มจตัุรัส อย่างไรก็ตาม เครื่องดังกล่าวยังมีข้อจ่ากัดด้านความปลอดภยัตอ่
ผู้ปฏิบัติงาน (จักรพงษ์ ทองแผน, 2551) 
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  อนุสรณ์ สินสะอาด ได้ท่าการวิจัยและสร้างเครื่องตัดกล้วยกวนขึ้นใหม่ เพื่อแก้ปัญหาความไม่สะอาดและขนาด
ช้ินงานที่ไม่เท่ากันจากการตัดด้วยมือ โดยเครื่องนี้ใช้มอเตอร์กระแสสลับร่วมกับเฟืองทดและฐานใบมีด 2 ชุด ซึ่งจัดวางใน
แนวนอนและแนวตั้งตามล่าดับ เครื่องสามารถตัดกล้วยกวนได้ 144 ช้ินภายในเวลาเพียง 20 วินาที จุดเด่นของงานวิจัยนี้คือ
ความปลอดภัยของผู้ใช้งาน มีระบบควบคุมด้วยสวิตช์แม่เหล็ก (Magnetic Switch) และรีเลย์ พร้อมติดตั้งเซนเซอร์เพื่อ
ป้องกันอันตรายจากการท่างาน (อนุสรณ์ สินสะอาด, 2560) 
  รุ่งโรจน์ แก้วศรีงาม และจันทิมา หิรัญอ่อน ได้พัฒนาเครื่องตัดกล้วยกวนแบบกึ่งอัตโนมั ติที่ใช้ระบบนิวแมติก 
(Pneumatic System) ร่วมกับชุดตัดแบบสองทิศทาง (Two-way Putty Banana Slicer) ซึ่งสามารถตัดได้ทั้งแนวตั้งและ
แนวนอน และปรับความหนาช้ินได้ตั้งแต่ 3–10 มิลลิเมตร เครื่องดังกล่าวช่วยลดอาการเมื่อยล้าของผู้ปฏิบัติงาน ลดอุบัติเหตุ
จากการใช้แรงกดด้วยมือ และได้ขนาดของกล้วยกวนท่ีสม่่าเสมอมากขึ้น (รุ่งโรจน์ แก้วศรีงาม และจันทิมา หิรัญอ่อน, 2559) 
  นอกจากเครื่องตัดกล้วยกวนแล้ว ยังมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติในกระบวนการผลิตอาหาร 
โดย รัฐพล ดุลยะลา ได้ออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดกระยาสารทแบบกึ่งอัตโนมัติ โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมการ
ท่างานหลักผ่านแมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) ผลการทดสอบพบว่าเครื่องสามารถลดเวลาในการตัดลงได้
อย่างมีนัยส่าคัญ และให้ช้ินงานท่ีมีขนาดมาตรฐาน โดยมีประสิทธิภาพในการผลิตสูงถึง 68.29% เมื่อเทียบกับการท่างานของ
แรงงานคน (รัฐพล ดุลยะลา, 2563) 
  Sonawane และคณะ ได้ศึกษาการออกแบบและพัฒนาเครื่องหั่นกล้วยแบบโรตารี่ส่าหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
โดยออกแบบให้สอดคล้องกับคุณสมบัติทางวิศวกรรมของพันธุ์กล้วย เช่น Nendran และ Dwarf Cavendish เครื่องดังกล่าว
ประกอบด้วยชุดป้อนวัตถุดิบ (Feeder Unit) ตลับใบมีดแบบโรตารี่ และระบบส่งก่าลัง ผลการทดลองพบว่าเครื่องสามารถให้
ความเร็วในการตัดที่สูงและได้ช้ินกล้วยที่มีความสม่า่เสมอมากกว่าการตัดด้วยมือ อย่างไรก็ตาม ต้องมีการควบคุมความเร็วรอบ
และรูปแบบของระบบป้อนวัตถุดิบเพื่อป้องกันการติดขัดระหว่างการท่างาน (Sonawane et al., 2011) 
  Smith และ Jones ได้ท่าการศึกษาประสิทธิภาพของใบมีดตัดชนิดต่าง ๆ ส่าหรับการแปรรูปผลิตภัณฑ์อาหารที่มี
ลักษณะหนืดสูง (Viscoelastic Food) โดยพบว่าความเร็วเชิงเส้นของใบมีด (Linear Velocity) มีผลโดยตรงต่อคุณภาพของ
รอยตัด โดยแนะน่าใหใ้ช้ความเร็วรอบท่ีเหมาะสมเพื่อลดแรงเสียดทานและการเกาะติดของผลิตภัณฑ์กับใบมีด ซึ่งเป็นแนวทาง
ส่าคัญในการก่าหนดอัตราทดและรอบการท่างานของชุดใบมีดตัดในเครื่องตัดกล้วยกวนรุ่นใหม่ (Smith & Jones, 2020) 
  Sugiyanto และคณะ ได้ออกแบบและศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องปอกและตัดมันฝรั่ง โดยมุ่งเน้นการค่านวณรอบ
การตัดและการประเมินก่าลังของมอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อน ซึ่งผลลัพธ์สามารถน่าไปปรับใช้กับเครื่องตัดอาหารประเภทอื่น ๆ ได้
เช่นกัน (Sugiyanto et al., 2022) ขณะที่ Mohamad และคณะ ได้ศึกษาการทดสอบเครื่องตัดกล้วยส่าหรับผลิตกล้วยอบ
กรอบ โดยค่านวณความเร็วรอบและอัตราทดรอบของเครื่องจักร เพื่อให้ได้ความเร็วในการตัดที่เหมาะสมที่สุด ผลการทดลอง
ยืนยันว่าการควบคุมรอบและอัตราทดเป็นปัจจัยส่าคัญที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของเครื่องตัดอย่างชัดเจน (Mohamad et al., 
2023) 
  จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องทั้งหมด พบว่าการพัฒนาเครื่องตัดกล้วยกวนและเครื่องจักรในกระบวนการแปรรูปอาหารนั้น
มีแนวโน้มมุ่งไปสู่การใช้ระบบอัตโนมัติและกึ่งอัตโนมัติมากขึ้น เพื่อเพิ่มความปลอดภัย ความแม่นย่า และประสิทธิภาพในการ
ผลิต อีกทั้งยังมีการน่าเทคโนโลยีควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ระบบนิวแมติก และการค่านวณทางวิศวกรรม เช่น 
ความเร็วรอบและอัตราทด มาใช้ในการออกแบบเครื่องจักรอย่างแพร่หลาย ซึ่งแนวคิดเหล่านี้สามารถน่ามาประยุกต์ใช้ในการ
พัฒนาเครื่องตัดกล้วยกวนในงานวิจัยปัจจุบันได้อย่างเหมาะสม   
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4. วิธีด าเนินการวิจัย  
 4.1 ขั้นตอนการด าเนินการ 
  ขั้นตอนการด่าเนินการแสดงดังรูปที่ 1 

 

รูปที่ 1 แสดงขั้นตอนการด่าเนินการสร้างเครื่องตดักล้วยกวน 
 4.2 ออกแบบโครงสร้าง 
 แนวคิดในการออกแบบโครงสร้างและการท่างานของระบบ ผู้วิจัยมีความต้องการให้เครื่องตัดกล้วยกวนสามารถตัด
กล้วยกวนทั้ง 2 แนว (ด้านกว้างและด้านยาว) โดยการสั่งงานเพียงครั้งเดียว และกล้วยกวนแต่ละช้ินที่ถูกตัดจะต้องมีขนาด
กว้าง 1.5 เซนติเมตร ยาว 3 เซนติเมตร และสูง 1 เซนติเมตร โดยการออกแบบและพัฒนาจะใช้มีดตัดจ่านวน 2 ชุด ใช้ระบบ
สั่งการท่างานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อให้ถาดหมุนเปลี่ยนทิศทางการตัด มลีิมิตสวิทซ์ จ่านวน 5 ตัว เพื่อควบคุมต่าแหน่ง
การเคลื่อนที่และการท่างานของมอเตอร์ ระบบการให้ก่าลังใช้มอเตอร์ขับขนาด 1 แรงม้า (HP) มีก่าลัง 746 วัตต์ มีความเร็ว
รอบที่ 1,450 รอบต่อนาที (rpm) ล้อตัวขับขนาด 3.5 นิ้ว ใช้มู่เลย์ 2 ตัว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว และสายพานเพื่อหมุน
ชุดใบมีด และมู่เลย์ปรับความตงึหย่อน (Idler Pulley)  1 ตัว อยู่ระหว่าง มู่เลย์หมุนใบมีด ซึ่งโครงสร้างการออกแบบเป็นดังรปู
ที่ 2 
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                                                       รูปที่ 2 แบบโครงสร้างเครื่องตัดกล้วยกวน 
 
 4.3 หลักการท างาน 

 
รูปที่ 3 ต่าแหน่งมอเตอร์ และลิมติสวิทซ ์

  จากรูปที ่3 แสดงต่าแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์ตา่ง ๆ ของเครื่องได้ดังต่อไปนี ้
   หมายเลข 1 มอเตอร์ขับเคลื่อนถาด  หมายเลข 2 มอเตอร์ขับชุดใบมดี 
   หมายเลข 3 มอเตอร์หมุนถาด   หมายเลข 4 ลิมิตสวิทซ์ตัวที่ 1 
   หมายเลข 5 ลิมิตสวิทซ์ตัวที่ 2  หมายเลข 6 ลิมิตสวิทซ์ตัวที่ 3 
   หมายเลข 7 ลิมิตสวิทซ์ตัวที่ 4  หมายเลข 8 ลิมิตสวิทซ์ตัวที่ 5 
   หมายเลข 9 ถาดใส่ขนมกล้วยกวนขนาด 24 x 25 x 1 เซนติเมตร 

  จากรูปที ่4 สามารถอธิบายการท่างานของเครื่องได้ดังต่อไปนี้ เมื่อกดปุ่ม start เครื่องจะท่างานโดยสถานะเริม่ท่างาน
ถาดใส่ขนมกล้วยกวนจะแตะอยู่ทีล่ิมิตสวิทซ์ตัวที่ 1 เพื่อสั่งให้มอเตอร์ใบมีดและมอเตอร์เลื่อนถาดท่างาน จากนั้นถาดจะเลื่อน
ผ่านใบมีดชุดที่ 1 และจะเลื่อนไปแตะลมิิตสวิทซ์ตัวที่ 2 เพื่อหยุดและหมุนถาด จากนั้นถาดที่หมดจะหมุนไปแตะลิมิตสวิทซ์ตัว
ที่ 4 เพื่อเลื่อนถาดผ่านใบมดีชุดที ่2 เมื่อถาดเลื่อนผ่านใบมีดชุดที่ 2 ถาดจะเลื่อนไปแตะลมิิตสวิทซ์ตัวที่ 5 เพื่อสั่งให้ระบบหยุด
ท่างาน จากนั้นเมื่อกดปุ่ม restart ถาดจะเลื่อนกลับมาที่จดุเริ่มต้นโดยอัตโนมัต ิ
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รูปที่ 4 Flowchart การท่างานของเครื่องตัดกล้วยกวน 

 
 4.4 การค านวณหาปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ 
  การวัดค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจ่าเพาะ ด่าเนินการโดยใช้เครื่องวัดและบันทึกสัญญาณคุณภาพไฟฟ้า (Power 
Quality Analyzer) ยี่ห้อ HIOKI รุ่น LR8401-20 (D) ดังแสดงในรูปที่ 5 โดยท่าการตรวจวัดและบันทึกค่าตัวแปรทางไฟฟ้าท่ี
ส่าคัญ ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก่าลังไฟฟ้าจริง (Active Power) ที่เครื่องตัดกล้วยกวนใช้ในกระบวนการตัด
ตลอดระยะเวลาการทดสอบ 1 ช่ัวโมง การบันทึกข้อมูลก่าหนดอัตราการสุ่มเก็บสัญญาณ (Data Logging Interval) ทุก ๆ 2 
วินาที โดยเริ่มเดินเครื่องตัดกล้วยกวนพร้อมจับเวลา เมื่อสิ้นสุดระยะเวลาที่ก่าหนด จะท่าการชั่งน้่าหนักผลิตภัณฑ์กล้วยกวนที่
ตัดได้ทั้งหมด จากนั้นน่าค่าพลังงานไฟฟ้าสะสมและปริมาณผลผลิตที่ได้ ไปค่านวณหาค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจ่าเพาะ 
(Specific Energy Consumption: SEC) 
 

 
รูปที่ 5 แสดงการวัดค่าสัญญาณคณุภาพไฟฟ้าด้วยเครื่อง HIOKI รุ่น LR8401-20 (D) 
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5. ผลการวิจัย  
 5.1 ผลการค านวณเชิงวิศวกรรมในระบบส่งก าลังด้วยสายพาน 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องตัวกล้วยกวนใช้ชุดส่งก่าลังซึ่งประกอบด้วยมอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า มีก่าลัง 746 วัตต์ 

ความเร็วรอบ 1,450 รอบต่อนาที ร่วมกับมู่เลย์ขับขนาด 3.5 นิ้ว และมู่เลย์ตามขนาด 7 นิ้ว โดยผลการวิเคราะห์ระบบส่งก่าลงั

พบว่าเครื่องมีอัตราทดของระบบสายพานเท่ากับ 2 ส่งผลให้ความเร็วรอบของล้อตามลดลงเหลือ 725 รอบต่อนาที ซึ่ง

เหมาะสมส่าหรับการเพิ่มแรงบิดให้เพียงพอต่อการตัดขนมกล้วยกวนที่มีความหนืดสูง ระบบดังกล่าวให้ความเร็วเชิงเส้นของ

สายพานเท่ากับ 6.75 เมตรต่อวินาที ซึ่งช่วยให้ชุดใบมีดหมุนด้วยความต่อเนื่อง 

แรงบิดที่เพลามอเตอร์มีค่าประมาณ 5 นิวตันเมตร และเมื่อผ่านชุดส่งก่าลังที่มีอัตราทดเท่ากับ 2 แรงบิดที่ล้อตาม

เพิ่มขึ้นเป็นประมาณ 10 นิวตันเมตร แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถขยายแรงบิดให้เหมาะสมกับภาระงานจริง ลดภาระโหลด

ต่อมอเตอร์ และส่งผลให้มอเตอร์ท่างานในสภาวะที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการลดปริมาณพลังงานที่ใช้

โดยรวม 

 5.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองตัดกล้วยกวน 
จากการทดสอบประสิทธิภาพการท่างานของเครื่องตัดกล้วยกวนอัตโนมัติ  โดยก่าหนดให้ใช้วัตถุดิบกล้วยกวนที่มี

ขนาดตั้งต้นกว้าง 24 เซนติเมตร ยาว 25 เซนติเมตร และความหนา 1 เซนติเมตร เข้าสู่กระบวนการตัดตามรูปแบบท่ีก่าหนด 
คือ การตัดแบ่งในแนวนอนจ่านวน 17 แถว และแนวตั้งจ่านวน 8 แถว พบว่าเครื่องสามารถตัดชิ้นงานได้ตามขนาดเป้าหมายที่ 
3 x 1.5 x 1 เซนติเมตร ดังลักษณะชิ้นงานท่ีแสดงในรูปที่ 6 

ผลการวิเคราะห์สมรรถนะด้านเวลาและก่าลังการผลิตพบว่า เครื่องใช้เวลาในการตัดเฉลี่ย 54 วินาทีต่อถาด ได้
ผลผลิตจ่านวน 136 ช้ินต่อถาด คิดเป็นน้่าหนัก 1 กิโลกรัมต่อถาด เมื่อค่านวณก่าลังการผลิตสูงสุดต่อช่ัวโมง (Capacity per 
Hour) พบว่าเครื่องสามารถรองรับการผลิตได้ 66 ถาดต่อช่ัวโมง คิดเป็นปริมาณช้ินงาน 8 ,976 ช้ินต่อช่ัวโมง หรือเทียบเท่า
น้่าหนักรวม 66 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง รายละเอียดผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 1 

 

รูปที่ 6 แสดงผลการตดักล้วยกวน  
 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบการตัดกลว้ยกวนโดยใช้เครื่องตดักล้วยกวนอัตโนมัติกับใช้คนตดั (ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมง) 

การตัดชิ้นกล้วยกวน  จ านวน (ชิ้น) น้ าหนักผลิตภัณฑ์ที่ได้ (kg) 

คน 4,057 29.83 

ต้นแบบเคร่ืองตัดช้ินกล้วยอัตโนมัติ 8,976 66.14 
ผลต่าง 4,919 36.31 

ต้นแบบเคร่ืองตัดชิ้นกล้วยกวนอตัโนมัติมีประสิทธิภาพการท างานมากกว่าคน คิดเป็น ร้อยละ 121.25  
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 5.3 ผลการวิเคราะห์ความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 
  จากการตรวจวัดพฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องตัดกล้วยกวนอัตโนมัติด้วยเครื่องวัดสัญญาณคุณภาพ
ไฟฟ้า พบว่าลักษณะการใช้ก่าลังไฟฟ้า (Power Profile) แสดงดังรูปที่ 7 มีรูปแบบเป็นวัฏจักร (Cyclic Pattern) ท่ีสม่่าเสมอ 
สอดคล้องกับจังหวะการท่างานของระบบตัดอัตโนมัติ  

 
รูปที่ 7 กราฟแสดงพฤติกรรมการใช้ก่าลังไฟฟ้า (Power Profile) ตลอดระยะเวลา 1 ช่ัวโมง แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง

ก่าลังไฟฟ้าท่ีใช้จริง (เส้นทึบ) และค่าเฉลี่ยก่าลังไฟฟ้าขณะท่างาน (เส้นประ) 
 

  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลขจากค่าวัด พบว่า เครื่องมีอัตราการใช้ก่าลังไฟฟ้าเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 490.13 วัตต์ มีค่า
เท่ากับ 0.4901 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (kWh) มีสมรรถนะการผลิตเท่ากับ 66 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง สามารถค่านวณค่าความสิ้นเปลือง
พลังงานจ่าเพาะ (Specific Energy Consumption: SEC) ได้เท่ากับ 0.0074 กิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อกิโลกรัม (kWh/kg) หรือ
เทียบเท่า 0.0267 เมกะจูลต่อกิโลกรัม (MJ/kg) โดยค่านวณต้นทุนพลังงานไฟฟ้าในการด่าเนินงานของเครื่องตัดกล้วยกวน 
โดยอ้างอิงอัตราค่าไฟฟ้าประเภทบ้านพักอาศัยทั่วไปที่ 3.94 บาทต่อหน่วย (kWh) และพิจารณาจากปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ี
เครื่องใช้จริงตลอดกระบวนการผลิต 1 ช่ัวโมง (0.4901 kWh) สามารถคิดต้นทุนพลังงานต่อเวลา (Energy Cost per Time) 
เมื่อเครื่องจักรท่างาน จะมีค่าใช้จ่ายด้านพลังงานเฉลี่ย ได้เท่ากับ 1.93 บาทต่อช่ัวโมง 

ความคุ้มค่าด้านต้นทุนพลังงาน โดยอ้างอิงอัตราค่าไฟฟ้าประเภทบ้านพักอาศัย (3.94 บาทต่อหน่วย) พบว่าเครื่องตัด
กล้วยกวนมีค่าใช้จ่ายพลังงานเฉลี่ยเพียง 1.93 บาทต่อช่ัวโมงเท่านั้น ซึ่งตัวเลขนี้ยืนยันได้ว่าเครื่องจักรที่พัฒนาขึ้นมีความ
ประหยัดพลังงานสูงกว่าเครื่องจักรแปรรูปอาหารทั่วไปในท้องตลาดที่มีขนาดก่าลังการผลิตใกล้เคียงกัน   

ส่าหรับการวิเคราะห์ประสิทธิภาพพลังงานต่อหน่วยผลผลิต (Specific Energy Consumption: SEC) เมื่อเทียบกับ
ก่าลังการผลิตสูงสุดของเครื่องที่สามารถตัดกล้วยกวนได้ 8,976 ช้ินต่อช่ัวโมง หรือคิดเป็นน้่าหนักรวม 66 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 
พบว่าค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจ่าเพาะ (SEC) มีค่าเท่ากับ 0.0074 กิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อกิโลกรัม (kWh/kg) หรือเทียบเท่า 
0.0267 เมกะจูลต่อกิโลกรัม (MJ/kg) ข้อมูลดังกล่าวช้ีให้เห็นว่า การน่าระบบควบคุมอัตโนมัติมาประยกุต์ใช้ไม่เพียงแต่ช่วยเพิม่
ก่าลังการผลิตให้สูงกว่า 8,900 ช้ินต่อช่ัวโมง แต่ยังสามารถควบคุมต้นทุนพลังงานให้อยู่ในระดับที่ต่่ามาก (ประมาณ 2 บาทต่อ
ช่ัวโมง) ซึ่งเป็นปัจจัยส่าคัญในการลดต้นทุนการผลิตรวมและเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันให้กับผู้ประกอบการวิสาหกิจ
ชุมชนได้อย่างเป็นรูปธรรม 
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6. สรุปผลการวิจัย  
  เครื่องตัดกล้วยกวนที่พัฒนาขึ้นมีโครงสร้างหลักประกอบด้วยชุดใบมีดตัด 2 ชุด เพื่อให้สามารถตัดกล้วยกวนได้ทั้ง
แนวยาวและแนวกว้างภายในการสั่งงานเพียงครั้งเดียว ระบบขับเคลื่อนและหมุนถาดกล้วยกวนถูกควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยก่าหนดโปรแกรมให้ควบคุมล่าดับการท่างานของมอเตอร์และเซนเซอร์ต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ ได้แก่ 
มอเตอร์ขับชุดใบมีด มอเตอร์เลื่อนถาด มอเตอร์หมุนถาด และลิมิตสวิตช์ควบคุมต่าแหน่งการตัดทั้ง 5 จุด การออกแบบใช้
หลักการค่านวณทางวิศวกรรม ได้แก่ การค่านวณอัตราทดรอบ ความเร็วเชิงเส้นของสายพาน และแรงบิดของมอเตอร์ โดยได้
อัตราทด 2:1 ความเร็วเชิงเส้นของสายพาน 6.75 เมตรต่อวินาที แรงบิดที่เพลามอเตอร์ 5 นิวตันเมตร และแรงบิดที่ล้อตาม 
10 นิวตันเมตร ซึ่งสอดคล้องกับการท่างานของเครื่องจักรขนาดเล็กที่ต้องการแรงบิดสูงในความเร็วต่่า เพื่อให้การตัดเป็นไป
อย่างต่อเนื่องและปลอดภัย เมื่อทดสอบการตัดกล้วยกวนขนาดแผ่น 24 × 25 × 1 เซนติเมตร พบว่าเครื่องใช้เวลาเฉลี่ย 54 
วินาทีต่อการตัด 1 ถาด ได้จ่านวนช้ินกล้วยกวน 136 ช้ิน น้่าหนักรวม 1 กิโลกรัม หากท่างานต่อเนื่อง 1 ช่ัวโมงสามารถผลิตได้ 
66 ถาด คิดเป็น 8,976 ช้ิน หรือ 66 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง และเมื่อเปรียบเทียบกับแรงงานคนที่ตัดได้เพียง 4,057 ช้ินต่อช่ัวโมง 
(29.83 กิโลกรัม) พบว่าเครื่องต้นแบบมีประสิทธิภาพสูงกว่าการใช้แรงงานคนถึงร้อยละ 121.25 ในส่วนของผลการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพพลังงานจากการบันทึกข้อมูลการใช้งานจริง (Data Logging) ตลอด 1 ช่ัวโมง พบว่าปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ใช้
สะสมมีค่าเพียง 0.4901 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (kWh) คิดเป็นต้นทุนค่าใช้จ่ายไฟฟ้าเฉลี่ยประมาณ 1.93 บาทต่อช่ัวโมง (อ้างอิงอัตรา 
3.94 บาทต่อหน่วย) เมื่อน่ามาค่านวณเป็นค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจ่าเพาะ (Specific Energy Consumption: SEC) พบว่า
มีค่าเท่ากับ 0.0074 กิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อกิโลกรัม (kWh/kg) หรือเทียบเท่า 0.0267 เมกะจูลต่อกิโลกรัม (MJ/kg) ซึ่งตัวเลข
ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าเครื่องตัดกล้วยกวนต้นแบบมีการใช้พลังงานที่ต่่ามาก และมีประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตร์ที่สูง ซึ่งจะ
ช่วยลดต้นทุนการผลิตต่อหน่วยให้กับผู้ประกอบการได้อย่างมีนัยส่าคัญ 
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