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บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัมกีารน าเทคโนโลยกีารส ารวจรบัรู้ระยะไกลมาท าการประยุกต์ใช้งานอย่างหลากหลาย โดยเฉพาะ

เทคโนโลยีจากดาวเทียมที่มีการเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่บนพื้นผิวโลกจากอวกาศ สามารถช่วยตัดสินใจการวิเคราะห์  
เชิงพื้นที่อย่างมเีหตุผล มีความสะดวกและประหยดัเวลาก่อนท าการส ารวจในพื้นที่จริง การศึกษานี้มวีตัถุประสงค์  
เพื่อคาดการณ์พื้นที่ระบาดของโรคแอนแทรคโนสในกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า และเพื่อคาดการณ์ผลผลติของกาแฟพนัธุ์  
อาราบกิา้ในพืน้ทีร่ะบาดดว้ยภาพดาวเทยีมในพืน้ทีด่อยชา้ง ต าบลวาว ีอ าเภอแม่สรวย จงัหวดัเชยีงราย จากการศกึษา
พบว่า ปัจจยัที่ส่งผลต่อการระบาดโรคแอนแทรคโนสคอื ดชันีอุณหภูมพิื้นผวิดิน (LST) ระดบัความสูง (Elevation)  
และดชันีความแตกต่างความชื้น (NDMI) ด้วยการใช้การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค มีความถูกต้องของสมการ 
การคาดการณ์ร้อยละ 95.4 เมื่อวิเคราะห์เชิงพื้นที่ของแปลงกาแฟพันธุ์อาราบิก้าที่ไม่พบโรคแอนแทรคโนส  
มคี่าเฉลีย่รวมการระบาดคดิเป็นรอ้ยละ 23.69 และแปลงกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ทีพ่บโรคแอนแทรคโนส มคี่าเฉลีย่รวมการ
ระบาดคิดเป็นร้อยละ 71.31 และปัจจยัที่สมัพนัธ์ต่อการคาดการณ์ผลผลิตกาแฟพนัธุ์อาราบิก้าด้วยการวิเคราะห์  
การถดถอยเชงิเสน้พหุคณู คอื ดชันีพืน้ทีใ่บ (LAI) และดชันีความแตกต่างความชืน้ (NDMI) มคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์
การตัดสินใจพหุคูณ เท่ากับ 0.594 และมีความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 76.61 หมายถึง ผลผลิต 
ที่ค านวณได้จากสมการมคีวามคลาดเคลื่อนไปจากผลผลติจรงิ 76.61 กิโลกรมัต่อไร่ ซึ่งสามารถเป็นอีกวธิกีารหนึ่ง
ส าหรบัการช่วยบรกิารจดัการความเสี่ยง รบัมอืต่อผลกระทบของโรคพชืในกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า และการประเมินผล
ผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ก่อนออกสู่ตลาดในอนาคต 
 
ค าส าคญั: ภาพถ่ายดาวเทยีม; กาแฟพนัธุอ์าราบกิา้; พืน้ทีร่ะบาดโรคแอนแทรคโนส; การคาดการณ์ผลผลติ 
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Abstract 
 Currently, there are technological surveys that recognize remote applications as diverse, particularly 
satellite technology that analyzes spatial data on Earth from space. This technology facilitates rational spatial 
decision analysis, saving time before surveys. The purpose of this study is to investigate and analyze the 
factors that contribute to the occurrence of Anthracnose disease in Arabica coffee and predict the productivity 
of Arabica coffee during an outbreak of Anthracnose disease in the Doi Chang area of Wawee sub-district, 
Mae Sui district, Chiang Rai province. The study found that the factors influencing the occurrence of 
Anthracnose disease are Land Surface Temperature (LST), Elevation, and Normalized Difference Moisture 
Index (NDMI), with a model accuracy of 95.4 percent. Factors such as leaf area index (LAI) and Normalized 
Difference Moisture Index (NDMI) are relevant regarding the Productivity Prediction of Arabica coffee.  
The R-square value is 0.594, and the Mean Square Error is 76.31 Kg per Rai. This study presents an alternative 
option for preparing risk management strategies to mitigate the impact of plant diseases on Arabica coffee and 
evaluating coffee productivity before entering the market in the future. 
 
Keywords: Satellite Imagery; Arabica Coffee; Anthracnose Disease Spread Areas; Productivity Prediction 
 
บทน า 

กาแฟพันธุ์อาราบิก้า (Cofea arabica L.) เป็นพืชทางการเกษตรที่มีความส าคัญทางด้านทางเศรษฐกิจ 
ชนดิหนึ่ง มมีากกว่า 50 ประเทศ ทีป่ลูกกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้เป็นหลกัของประเทศ [1] โดยประเทศไทยมกีารปลูกกาแฟ
พันธุ์อาราบิก้าอีกประเทศหนึ่ง ซึ่งมักจะปลูกในพื้นที่ส่วนใหญ่บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย เช่น เชียงราย 
เชียงใหม่ น่าน แม่ฮ่องสอน เป็นต้น จงัหวดัเชยีงรายเป็นจงัหวดัที่มพีื้นที่ปลูกกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้ากว่า 53,655 ไร่  
และให้ผลผลิตกว่า 2,573 ตัน ในปี 2564 มากกว่าจังหวัดอื่น ๆ ในภาคเหนือ [2] เนื่ องจากมีสภาพแวดล้อม  
และภูมปิระเทศที่เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโต ตลอดจนให้ผลผลติ อีกทัง้กาแฟพนัธุ์อาราบกิ้ามคีุณลกัษณะที่ดกีว่า
กาแฟพนัธุ์อื่น ในด้านรสชาติที่ดีกว่า และกลิ่นที่หอมกว่า โดยเฉพาะในพื้นที่ดอยช้าง ต าบลวาวี อ าเภอแม่สรวย  
มกีารน ากาแฟพนัธุ์อาราบกิ้ามาทดแทนการปลูกฝ่ินในอดตีภายใต้โครงการพระราชด ารจินผลติภณัฑ์กาแฟไดร้บัขึน้
ทะเบยีนเป็นแหล่งเพาะปลูกพชืบงชี้ทางภูมศิาสตร์ไทยหรอืGI (Thai Geographical Indication) [3] เป็นการส่งเสรมิ
รายได ้สรา้งอาชพี และยกระดบัคุณภาพชวีติของเกษตรกรในพืน้ที ่แมว้่ากาแฟพนัธุอ์าราบกิา้จะมคีวามทนทานต่อโรค
พชืทีต่ ่ากว่ากาแฟพนัธุอ์ื่น แต่ดว้ยขอ้จ ากดัน้ี ตลาดของกาแฟยงัคงมคีวามนิยมการบรโิภคกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้มากกวา่  
ส่งผลใหร้าคาของกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ค่อนขา้งสงูกว่ากาแฟพนัธุอ์ื่น จงึจงูใจใหเ้กษตรกรยงัคงปลูกกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้
เป็นหลกั แต่เนื่องดว้ยความทนทานต่อโรคพชืต ่าของกาแฟพนัธุอ์าราบกิ้าดงัทีไ่ดก้ล่าวมา จงึเป็นสาเหตุใหก้าแฟพนัธุ์
อาราบกิ้ามกัจะพบโรคระบาดในพชืบ่อยครัง้ ซึ่งโรคแอนแทรคโนสเป็นโรคพชืชนิดหนึ่งที่สามารถพบการแพร่ระบาด
โดยเฉพาะในประเทศเขตอบอุ่นจนถงึเขตรอ้น รวมถงึประเทศไทยทีส่ามารถพบความหลากหลายของเชือ้ราไดม้ากกว่า
ประเทศอื่น ๆ ของโลก [4] โรคแอนแทรคโนสที่พบในกาแฟมสีาเหตุมาจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
(Penz.) Penz. & Sacc. โดยจะระบาดได้ทัง้กาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า และกาแฟพนัธุ์โรบสัต้า โดยเฉพาะกลุ่มกาแฟพนัธุ ์
อาราบกิ้าทีม่คีวามทนทานต่อโรคพชืทีต่ ่า จงึมโีอกาสทีจ่ะเกดิโรคพชืไดง้่ายกว่า มกัพบการระบาดของโรคแอนแทรค 
โนสบริเวณ ใบ กิ่ง และผลของต้นกาแฟ สร้างความเสียหายอย่างมากในช่วงที่มกีารเก็บเกี่ยวผลผลิตเมล็ดกาแฟ  
ในช่วงเดอืนกนัยายน ถงึ เดอืนมนีาคม [5] ท าใหคุ้ณภาพ และราคาของกาแฟลดลง สรา้งความเดอืดรอ้นอย่างมากต่อ
เกษตรกรปลูกกาแฟ หากไม่มีวิธีการดูแลที่ถูกต้องหรือการเตรียมพร้อมในการรับมือ อาจมีการระบาดของโรค 
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แอนแทรคโนสทัว่พืน้ทีไ่ด้จากการแพร่ของเชื้อรา ซึ่งมสีาเหตุปัจจยัทางกายภาพที่เกี่ยวขอ้ง เช่น อุณหภูม ิความชื้น 
ปริมาณน ้าฝน เป็นต้น [6] โดยเฉพาะอุณหภูมิที่ 23.9 องศาเซลเซียส ส่งผลต่อการเร่งปฏิกิริยาการแพร่ของโรค 
แอนแทรคโนสมากขึน้ [7] 

The U.S. Geological Survey [8] กล่าวถงึการส ารวจรบัรูร้ะยะไกลเป็นกระบวนการส ารวจสมยัใหม่ทีม่กีารน า
เทคโนโลยภีูมสิารสนเทศมาประยุกต์ใชใ้นการตรวจจบัวตัถุบนพื้นผวิโลก สามารถเป็นวธิกีารทางเลอืกทีใ่ชต้้นทุนต ่า  
มปีระสทิธภิาพในการตรวจจบัโรคพชืในระดบัควอดแรตหรอืพืน้ทีข่นาดใหญ่ ดว้ยการตอบสนองของวตัถุต่อสเปกตรมั 
ทีแ่ตกต่างกนัระหว่างพชืทีแ่ขง็แรงและพชืทีม่ศีตัรูพชืหรอืโรคพชื [9] ซึ่งพืน้ทีด่อยชา้งมคีวามเหมาะสมต่อการใชภ้าพ
ดาวเทยีมวเิคราะหข์อ้มลู เน่ืองจากเคยเป็นพืน้ทีป่ลูกฝ่ินในอดตี ท าใหใ้นปัจจุบนัพืน้ทีเ่พาะปลูกกาแฟบางส่วนของดอย
ชา้งมลีกัษณะเป็นพืน้ทีโ่ล่ง ไม่มตีน้ไมใ้หญ่ปกคลุมทัว่ทัง้แปลงปลูกกาแฟ ท าใหต้น้กาแฟไดร้บัผลกระทบจากโรคพชืได้
งา่ยกว่าพืน้ทีอ่ื่นทีป่ลูกกาแฟพนัธุอ์าราบกิ้าภายใต้ร่มเงาต้นไม้ โดยการศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อสรา้งแบบจ าลอง
คาดการณ์พื้นที่ระบาดของโรคแอนแทรคโนสของกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า และเพื่อคาดการณ์ผลผลิตของกาแฟพนัธุ์ 
อาราบิก้าในพื้นที่ระบาดด้วยภาพดาวเทียม ในพื้นที่ดอยช้าง ต าบลวาวี อ าเภอแม่สรวย จังหวัดเชียงราย  
โดยประยุกต์ใชข้อ้มลูจากเทคโนโลยภีูมสิารสนเทศการส ารวจรบัรูร้ะยะไกลในการจดัการแกปั้ญหาทางดา้นการเกษตร 
เพื่อเตรยีมรบัมอืต่อสถานการณ์การระบาดของโรคแอนแทรคโนสในอนาคต 
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

1. เพื่อสร้างแบบจ าลองคาดการณ์พื้นที่ระบาดของโรคแอนแทรคโนสของกาแฟพนัธุ์อาราบิก้าด้วยภาพ
ดาวเทยีมในพืน้ทีด่อยชา้ง ต าบลวาว ีอ าเภอแม่สรวย จงัหวดัเชยีงราย 

2. เพื่อคาดการณ์ผลผลิตของกาแฟพันธุ์อาราบิก้าในพื้นที่ระบาดด้วยภาพดาวเทียมในพื้นที่ดอยช้าง  
ต าบลวาว ีอ าเภอแม่สรวย จงัหวดัเชยีงราย 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
1.  พื้นท่ีศึกษา 

ในการศกึษานี้ไดด้ าเนินการในพืน้ทีด่อยชา้ง ต าบลวาว ีอ าเภอแม่สรวย จงัหวดัเชยีงราย (แสดงดงัภาพที ่1) 
โดยท าการเก็บพิกัดขอบเขตตัวอย่างแปลงกาแฟของเกษตรกรที่ปลูกกาแฟพนัธุ์อาราบิก้าที่ไม่พบโรคแอนแทรค   
ขนาดพืน้ที ่13,360.65 ตารางเมตร หรอื 8.35 ไร่ และแปลงกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้าทีพ่บโรคแอนแทรคโนส ขนาดพืน้ที่ 
14,419.89 ตารางเมตร หรือ 9.01 ไร่ ให้มีขนาดพื้นที่ใกล้เคียงกัน (แสดงในภาพที่ 2(A) และ2(B)) ตามล าดับ  
เพื่อก าหนดให้เป็นตัวแปรควบคุม และจริยธรรมการวิจยัในคนของงานวิจยันี้ได้รับการอนุมตัิให้ด าเนินการจาก
ส านักงานคณะกรรมการวจิยัในคน มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ เลขที ่COE No. 067/64, CMUREC No.64/161 
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ภาพท่ี 1 ดอยชา้ง ต าบลวาว ีอ าเภอแม่สรวย จงัหวดัเชยีงราย 

 

 

 

 

 

 

(A)                        (B)  

ภาพท่ี 2 (A) ตน้กาแฟทีไ่ม่พบโรคแอนแทรคโนส และ (B) ตน้กาแฟทีพ่บโรคแอนทแทรคโนส 

2. การรวบรวมและการเตรียมขอ้มูล 

2.1 การศึกษาการคาดการณ์พื้นที่ระบาดของโรคแอนแทรคโนสและผลผลิตกาแฟพันธุ์อาราบิก้าได้ใช้
ขอ้มลูภาพดาวเทยีม ซึง่เป็นขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวเิคราะหส์ภาพแวดลอ้มทีเ่หมาะสมต่อการเกดิเชือ้รา และปัจจยัพชืพรรณ
ที่ตรวจวดัค่าการสะท้อนวตัถุจากต้นกาแฟพนัธุ์อาราบิก้า ช่วงเดือนพฤศจกิายน 2564 ถึง เดือนกุมภาพนัธ์ 2565  
จากภาพถ่ายดาวเทียม 3 ดวง คือ 1) ดาวเทียม Sentinel-2 มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 10, 20 และ 60 เมตร  
จากส านักงานส ารวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา (USGS) ที่มีการปรบัแก้ค่าการสะท้อนจากชัน้บรรยากาศแล้ว  
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เพื่อน ามาวเิคราะหปั์จจยัทีเ่กีย่วขอ้ง ไดแ้ก่ ดชันีความแตกต่างของพชืพรรณ (NDVI) ดชันีพืน้ทีใ่บ (LAI) ดชันีรงควตัถุ
ไม่ตอบสนองเชงิโครงสร้าง (SIPI) และดชันีความแตกต่างความชื้น (NDMI) 2) ดาวเทยีม Landsat-8 จากส านักงาน
ส ารวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา (USGS) มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 10,30 และ 100 เมตร ที่มีการปรับแก ้
ค่าการสะทอ้นจากชัน้บรรยากาศแลว้ เพื่อน ามาวเิคราะห์ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้ง ไดแ้ก่ ดชันีความเครยีดของความชืน้ (MSI)  
และอุณหภูมพิื้นผวิดนิ (LST) และ 3) ดาวเทียม ALOS PALSAR ชนิด Hi-Res Terrain Corrected [10] ส าหรบัการ
วิเคราะห์ข้อมูลระดับความสูง (Elevation) และทิศด้านลาด (Aspect) และปัจจัยอื่นที่ไม่ใช่ข้อมูลภาพดาวเทียม  
ได้แก่ ขอ้มูลปรมิาณน ้าฝน (Rain) ของสถานีตรวจวดัปรมิาณน ้าฝน 19 สถานีในจงัหวดัเชยีงราย จากคลงัขอ้มูลน ้า
แห่งชาต ิ[11] ซึง่การใชข้อ้มลูภาพดาวเทยีมดงักล่าวเป็นขอ้มลูทีไ่ม่มคี่าใชจ้่าย และมปีระสทิธภิาพมากทีสุ่ดเท่าทีผู่ว้จิยั
จะคน้ควา้ได ้ท าใหม้คี่าการสะทอ้นวตัถุจากสิง่ปกคลุมอื่น ๆ ทีน่อกเหนือจากค่าการสะทอ้นของตน้กาแฟพนัธุอ์าราบกิ้า
ปะปนเขา้มาในขอ้มลูส่งผลใหข้อ้มลูมคีวามคลาดเคลื่อนได ้

2.2 วธิกีารศกึษากลุ่มตวัอย่าง ผูว้จิยัไดท้ าการลงพืน้ทีด่อยชา้งเพื่อท าการเกบ็พกิดัแปลงกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า
ทีพ่บโรคแอนแทรคโนส และไม่พบโรคแอนแทรคโนสใหม้ขีนาดพืน้ที่ใกล้เคยีงกนั จากการสมัภาษณ์ขอ้มลูของโรคพชื
ในพื้นที่จากเกษตรกร จ านวน 10 ท่าน และเจ้าหน้าที่ผู้เชี่ยวชาญศูนย์วิจัยและพัฒนาเกษตรที่สูงเชียงราย  
จ านวน 2 ท่าน ซึ่งภายในพกิดัแปลงจะต้องปราศจากต้นไมใ้หญ่ใหม้ากทีสุ่ด โดยก าหนดพื้นทีแ่ปลงกาแฟใหม้ขีนาด
มากกว่า 10x10 เมตร ตามขนาดความละเอยีดของภาพดาวเทยีม  

3.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 ขอ้มลูปัจจยัทีใ่ชใ้นการศกึษา 
1) ดชันีความแตกต่างพชืพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI) 

เป็นดัชนีศึกษาพืชพรรณที่ปกคลุมบนพื้นผิวโลก โดยใช้ค่าดัชนีที่มาจากการสะท้อนความแตกต่าง
ระหว่างช่วงคลื่นอนิฟราเรดใกล้กบัช่วงคลื่นตามองเหน็สแีดงทีม่าท าสดัส่วนกบัค่าผลบวกระหว่างทัง้สองช่วงคลื่น  
[12] 

 

NDVI =
NIR-RED

NIR+RED
     (1) 

 
โดยที ่ NIR คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นอนิฟราเรดใกล ้ใชช้่วงคลื่นแบนด ์8  

                        ของดาวเทยีม Sentinel-2 
RED คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นสแีดง ใชช้ว่งคลื่นแบนด ์4  

                       ของดาวเทยีม Sentinel-2 
2) ดชันีพืน้ทีใ่บ (Leaf Area Index, LAI) 
    เป็นอตัราส่วนของพืน้ทีใ่บไมท้ัง้หมดบนพชืพรรณ ซึ่งเป็นตวัชี้วดัของพลงังานชวีมวลและสิง่ปกคลุมดนิ 

[13] 

LAI = -ln(
0.069-SAVI

0.59
)/0.9    (2) 

เมื่อ SAVI คอื ดชันพีชืปรบัสภาพผวิดนิ ซึง่ค านวณไดจ้ากสมการ 

SAVI = (
(NIR-RED)

(NIR+RED+L)
) +(1+L)            (2.1) 
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โดยที ่ NIR คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นอนิฟราเรดใกลใ้ชช้่วงคลื่นแบนด ์8  
                            ของดาวเทยีม Sentinel-2 

RED  คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นสแีดงใชช้่วงคลื่นแบนด ์4  
                            ของดาวเทยีม Sentinel-2 

L      คอื 0.5  

3) ดชันีรงควตัถุไม่ตอบสนองเชงิโครงสรา้ง (Structure Insensitive Pigment Index, SIPI) 
                 เป็นการตรวจการสะท้อนของใบพืชพรรณจากความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณแคโรทนีอยด์กับปรมิาณ
คลอโรฟิลลใ์นโครงสรา้งของพชืพรรณ [14] 

SIPI=
NIR-BLUE

NIR+RED
     (3) 

โดยที ่ NIR คอื รงัสชี่วงคลื่นอนิฟราเรด ใชช้ว่งคลื่นแบนด ์8  
                            ของดาวเทยีม Sentinel-2 

 BLUE คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นสนี ้าเงนิ ใชช้่วงคลื่นแบนด ์2  
                                        ของดาวเทยีม Sentinel-2 

RED  คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นสแีดง ใชช้ว่งคลื่นแบนด ์4  
            ของดาวเทยีม Sentinel-2 

4) ดชันีความแตกต่างความชืน้ (Normalized Difference Moisture Index, NDMI) 
                 เป็นการตรวจวดัความแหง้แล้งและความชืน้ของพชื โดยการตรวจจบัสสารและน ้าทีอ่ยู่ภายในส่วนใบของ
พชืทีส่ามารถสะทอ้นความแตกต่างของวตัถุในช่วงคลื่นอนิฟราเรดใกลไ้ด้ [15]  

 

NDMI=
NIR-SWIR

NIR+SWIR
     (4) 

โดยที ่ NIR คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นอนิฟราเรด ใชช้่วงคลื่นแบนด ์4  
                                ของดาวเทยีม Sentinel-2 

SWIR คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นอนิฟราเรดใกล ้ใชช้่วงคลื่นแบนด ์11  
                ของดาวเทยีม Sentinel-2  

5) ดชันีความเครยีดของความชืน้ (Moisture Stress Index, MSI) 
                 เป็นการวดัค่าการสะทอ้นทีม่คีวามไวต่อการเพิม่ขึน้ของปรมิาณน ้าในใบของพชืพรรณ สามารถบ่งบอกได้
ว่าพชืพรรณบรเิวณใดมกีารขาดน ้า [16] 

MSI=
SWIR1

NIR
      (5)             

โดยที ่ SWIR คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นอนิฟราเรดใกล ้ใชช้่วงคลื่นแบนด ์6  
                ของดาวเทยีม Landsat-8 
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NIR คอื รงัสสีะทอ้นช่วงคลื่นอนิฟราเรดใชช้่วงคลื่นแบนด ์5  
                 ของดาวเทยีม Landsat-8 

6) อุณหภูมพิืน้ผวิดนิ (Land Surface Temperature, LST) 
                 เป็นดัชนีที่สามารถตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผิวได้ใกล้เคียงอุณหภูมิพื้นผิวโลกจริงมากที่สุด นิยมน ามา
วเิคราะหค์วามสมัพนัธเ์ชงิพืน้ทีร่ะหว่างพืน้ทีท่ีอุ่ณหภูมสิงูและอุณหภูมติ ่า [17] 

 

LST = (
BT

(1+(0.00115∗(
BT

1.4388)))
) * Ln(ε)    (6) 

โดยที ่ BT คอื ค่าการสะทอ้นจากชัน้บรรยากาศที่ปรบัเป็นค่าอุณหภูมบิรรยากาศ 
                 ของดาวเทยีม Landsat-8 

    Ln(ε) คอื ค่าการแผ่รงัสขีองดวงอาทติย ์

7) ขอ้มลูระดบัความสงู (Elevation) 
                 เป็นการน าแบบจ าลองระดบัสูงเชงิเลข (Digital Elevation Model, DEM) มาแปลงขอ้มูลเป็นขอ้มูลระดบั
ความสูง จากภาพถ่ายดาวเทยีม ALOS PALSAR ชนิด Hi-Res Terrain Corrected ในการศกึษานี้จะใช้ขอ้มูลระดบั
ความสูงระหว่าง 900-1,800 เมตร จากระดบัทะเล ของพื้นที่ปลูกกาแฟดอยช้าง ต าบลวาว ีอ าเภอแม่สรวย จงัหวดั
เชยีงราย [18] 

8) ทศิดา้นลาด (Aspect) 
                 เป็นลกัษณะของขอ้มลูความลาดเอยีงทีไ่ดร้บัแสงอาทติย์กระทบมายงัพืน้ผวิโลก จากภาพถ่ายดาวเทยีม 
ALOS PALSAR ชนิด Hi-Res Terrain Corrected โดยสามารถจ าแนกข้อมูลเป็นทิศทางการตกกระทบแสงอาทติย์
ออกเป็น 9 ทศิ ไดแ้ก่ ทศิเหนือ ทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ ทศิตะวนัออก ทศิตะวนัออกเฉียงใต ้ทศิใต้ ทศิตะวนัตกเฉียง
ใต ้ทศิตะวนัตก ทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ และพืน้ทีร่าบเรยีบ [19] 

9) ขอ้มลูปรมิาณน ้าฝน (Rain) 
                 เป็นการรวมตัวของก้อนเมฆในชัน้บรรยากาศแล้วเกิดกระบวนการต่าง ๆ ที่กลัน่ตัวเป็นของเหลว  
หรอืหยาดน ้าฟ้าทีต่กลงมาสู่พืน้ผวิโลก โดยเป็นปัจจยัหนึ่งทีส่ามารถช่วยใหพ้ชืมกีารเจรญิเตบิโต แต่กก็่อใหเ้กดิโรคพชื
ไดอ้กีเช่นกนั จากการปนเป้ือนของแบคทเีรยีหรอืเชือ้ไวรสั [20]  
            3.2 การวเิคราะหส์มการการคาดการณ์ทางสถติแิละการวเิคราะหเ์ชงิพืน้ทีด่ว้ยระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ 
                 1) การคาดการณ์พืน้ที่ระบาดโรคแอนแทรคโนสในกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้าไดก้ าหนดปัจจยัที่ส่งผลต่อการ
ระบาดของโรคแอนแทรคโนสด้วยโปรแกรมทางสถิติในการวิเคราะห์สหพันธ์เพียร์สัน (Pearson’s Correlation)  
เพื่อคดัเลอืกปัจจยัทีม่คีวามสมัพนัธ์ต่อความเสีย่งการระบาดโรคแอนแทรคโนส โดยเลอืกปัจจยัมคี่าความสมัพนัธ์เขา้
ใกล้ระหว่างช่วงค่าเขา้ใกล้ -1 หรอื 1 และมคี่าความแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ (Sig.) โดยก าหนดความ
เชื่อมัน่รอ้ยละ 95 และตดัขอ้มูลปัจจยัทีม่คีวามสมัพนัธ์ระหว่างกนั น าตวัแปรปัจจยัทีส่่งผลต่อการระบาดของโรคแอน
แทรคโนสน าเข้าสมการการคาดการณ์การวิเคราะห์การถดถอยถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression Analysis)  
ซึ่งสามารถวเิคราะห์ขอ้มูลระหว่างตวัแปรเชงิคุณภาพกบัขอ้มูลตวัแปรเชงิปรมิาณ [21] โดยใชว้ธิเีลอืกตวัแปรท านาย
เข้าวิเคราะห์แบบที่เลือกตัวแปรคาดการณ์ทัง้หมด เข้าสมการถดถอยโลจิสติคพร้อมกันในขัน้ตอนเดียว  (Enter 
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method) ระหว่างค่าการสะทอ้นของขอ้มูลปัจจยัจากภาพดาวเทยีมในต าแหน่งเชงิพืน้ที ่เป็นขอ้มูลตวัแปรเชงิปรมิาณ 
ร่วมกับค่าข้อมูลแปลงกาแฟพันธุ์อาราบิก้าที่มีการก าหนดคุณลักษณะข้อมูลเป็นมาตรฐานสอง (Binary Scale)  
เป็นขอ้มลูตวัแปรเชงิคุณภาพ โดยก าหนดแปลงกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ทีไ่ม่พบโรคแอนแทรคใหค้า่เป็น 0 และแปลงกาแฟ
พนัธุ์อาราบิก้าที่พบโรคแอนแทรคโนสให้ค่าเป็น 1 เพื่อคดัเลือกปัจจยัที่มีความเหมาะสมในการน าเข้าสมการการ
ถดถอยเชงิเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) เพื่อให้ได้สมการคาดการณ์ [22] แสดงดงัสมการ (8) 
และแบบจ าลองพืน้ทีร่ะบาดโรคแอนแทรคโนส สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งสมการการคาดการณ์จากค่ารอ้ยละของ
การเกิดเหตุการณ์ที่สนใจทัง้หมด (Overall Percentage) แล้วท าการวิเคราะห์โอกาสการเกิดเหตุการณ์ของข้อมูล 
ทีส่นใจจากสมการความน่าจะเป็น (Probability) แสดงดงัสมการ (7) แลว้ท าการแปลงค่าความน่าจะเป็นใหเ้ป็นช่วงร้อย
ละของการระบาดของโรคแอนแทรคโนสเชงิพืน้ทีด่ว้ยโปรแกรมสารสนเทศภูมศิาสตร์ 

                p= 1/(1+e-z)             (7) 

โดยที ่ p คอื ค่าความน่าจะเป็น 
z คอื ผลรวมของเสน้ตรงจากสมการการถดถอยเชงิเสน้       
 

                 2) การคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิ้าท าการส ารวจผลผลติกาแฟพนัธุ์อาราบกิา้ในพืน้ทีศ่กึษาคอื 
แปลงกาแฟพนัธุ์อาราบิก้าที่ไม่พบโรคแอนแทรคโนส และแปลงกาแฟที่พบโรคแอนแทรคโนส ซึ่งเป็นแปลงกาแฟ 
ของเกษตรกรในพื้นที่ดอยช้าง ต าบลวาว ีอ าเภอแม่สรวย จงัหวดัเชยีงราย พร้อมกับมีการสอบถามขอ้มูลน ้าหนัก 
ของผลผลิตกาแฟพันธุ์อาราบิก้าในช่วงการเก็บเกี่ยวตัง้แต่ เดือนพฤศจิกายน 2564-เดือนกุมภาพันธ์ 2565  
ของเกษตรกรแต่ละราย โดยได้ปฏิบตัิตามกฎระเบยีบการรบัรองงานวจิยัในมนุษย์  เพื่อน าผลผลติของกาแฟพันธุ์ 
อาราบกิ้าในพื้นที่ศกึษามาท าการวเิคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลปัจจยัจากภาพดาวเทยีมที่มคีวามสมัพนัธ์กบัขอ้มูลผลผลติ
กาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ จากการวเิคราะห์สหพนัธ์เพยีร์สนั (Pearson’s Correlation) เพื่อน ามาสรา้งสมการการคาดการณ์
การวเิคราะห์การถดถอยเชงิเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) แสดงดงัสมการ (8) เพื่อคาดการณ์
ผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ในการเกีย่วเกบ็ผลผลติรอบถดัไป โดยจะตอ้งมคี่านัยส าคญั (Sig.) น้อยกว่า 0.05 

       Y=β0+β1X1+β2X2+∈   
    (8) 

โดยที ่ Y คอื ตวัแปรคาดการณ์ 

β0 คอื ค่าคงที ่

 X1 และ X2 คอื ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

 β1 และ β2 คอื ค่าคงทีข่องปัจจยั 

∈ คอื ชุดปัจจยัตวัอื่น ๆ 
                 3) สมการการคาดการณ์การถดถอยเชงิเสน้พหุคณู สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งไดจ้ากค่าสมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธพ์หุคณู (Multiple Correlation หรอืค่า R) และค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธก์ารตดัสนิใจพหุคูณ (Coefficient of 
Multiple Determination หรอืค่า R-Square) มากกว่า 0.5 และ Sheiner and Beal [23] กล่าวว่า การคาดการณ์ผลผลติ
สามารถตรวจสอบความคลาดเคลื่อนไดจ้ากค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) 
แสดงดงัสมการ (9) 
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         RMSE =
√∑ (ค่าผลผลติจรงิทีส่ ารวจจากภาคสนาม-ค่าผลผลติทีค่ านวณไดจ้ากสมการคาดการณ์ผลผลติ)

2

จ านวนตวัอย่าง
   (9) 

 

ผลการวิจยั 
1.  การคาดการณ์พื้นท่ีระบาดโรคแอนแทรคโนสในกาแฟพนัธุอ์าราบิก้า 
จากการวิเคราะห์ค่าสหพนัธ์ระหว่างข้อมูลปัจจยัจากภาพดาวเทียมกับข้อมูลแปลงกาแฟพันธุ์อาราบิก้า 

ใน (แสดงดงัตารางที่ 1) พบว่า ขอ้มูลปัจจยัจากภาพดาวเทยีมที่มคีวามสมัพนัธ์กบัขอ้มูลแปลงกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า 
และมนีัยส าคญัทางสถติทิีส่่งผลต่อการระบาดโรคแอนแทรคโนสทีม่คีวามสมัพนัธแ์บบแปรผกผนั ไดแ้ก่ ดชันีพชืพรรณ 
มีค่าความสัมพันธ์ -0.216 ดัชนีอุณหภูมิพื้นผิวดิน มีค่าความสัมพันธ์ -0.681 ดัชนีความแตกต่างความชื้น  
มคี่าความสมัพนัธ์ -0.373 ปรมิาณน ้าฝน มคี่าความสมัพนัธ์ -0.812 ทศิดา้นลาด มคี่าความสมัพนัธ์ -0.434 และปัจจยั 
ที่มีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง ได้แก่ ระดับความสูง มีค่าความสัมพันธ์ 0.853 เมื่อน ามาคัดเลือกปัจจัยที่มี
ความสมัพนัธ์ต่อการระบาดโรคแอนแทรคโนสในสมการแบบจ าลองการถดถอยโลจสิตคิ (แสดงดงัตารางที่ 2) พบว่า 
ดชันีอุณหภูมพิืน้ผวิดนิ ระดบัความสูง และดชันีความแตกต่างความชื้น มคีวามสมัพนัธต์่อการน ามาวเิคราะหพ์ืน้ทีท่ีม่ ี
ความเสีย่งต่อการระบาดโรคแอนแทรคโนสมากทีสุ่ด (ค่าSig. = 0.003, 0.000 และ0.001 ตามล าดบั) โดยมคี่าคงทีข่อง
สมการเท่ากบั -168.658 ดชันีอุณหภูมพิืน้ผวิดนิมคี่าคงทีเ่ท่ากบั 3.761 ระดบัความสงูมคี่าคงที ่เท่ากบั 0.103 และดชันี
ความแตกต่างความชื้นมีค่าคงที่ เท่ากับ -26.665 ดังนั ้น จะได้สมการแบบจ าลองการวิเคราะห์การถดถอย  
แสดงดงัสมการ (8) คอื Y=(3.761X1)+(0.103X2)+(-26.665X3)-168.658 ซึ่งมคี่ารอ้ยละของการเกดิเหตุการณ์ที่สนใจ
ทัง้หมด (Overall Percentage) เท่ากบั 95.4 แสดงดงัตารางที ่3 

 
ตารางท่ี 1 การวเิคราะหส์หพนัธเ์พยีรส์นัระหว่างปัจจยักบัขอ้มลูแปลงกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ 
ตวัแปร  disease sipi ndvi lai lst msi ndmi rain Aspect Elev Sig. 
disease 1           

sipi 0.108 1         0.07 
ndvi -.216** .690** 1        0 
lai 0 .921** .836** 1       0.99 
lst -.681** 0.005 .318** 0.105 1      0 
msi -.671** 0.113 .431** .225** .992** 1     0 
ndmi -.373** .293** .678** .502** 0.086 .164** 1    0 
rain -.812** -.219** 0.026 -.128* .583** .555** .376** 1   0 

Aspect -.434** -.362** -0.074 -.261** .297** .264** .203** .552** 1  0 
Elev .853** 0.063 -.274** -0.048 -.850** -.841** -.327** -.870** -.441** 1 0 

** มคีวามสมัพนัธอ์ย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั 0.01 
* มคีวามสมัพนัธอ์ย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.05 
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ตารางท่ี 2 ตวัแปรในสมการแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ทีร่ะบาดโรคแอนแทรคโนส 

 
ตวัแปร 

 
ค่าน ้าหนัก
ตวัแปร 

 
ความคลาด
เคลื่อน

มาตรฐาน 

 
Wald 

 
df 

 
Sig. 

 
Exp(B) 

ช่วงความเช่ือมัน่ร้อยละ 
95 

Lower Upper 

lst 3.761 1.279 8.646 1 0.003 42.992 3.505 527.374 
Elev 0.103 0.024 18.365 1 0.000 1.109 1.058 1.162 
ndmi -26.665 7.772 11.771 1 0.001 0.000 0.000 0.000 
ค่าคงที ่ -168.658 46.084 13.394 1 0.000 0.000   

 
ตารางท่ี 3 การทดสอบประสทิธภิาพแบบจ าลองคาดการณ์พืน้ทีร่ะบาดโรคแอนแทรคโนส 

 ค่าอ้างอิง (เป็นจริง)  

 เกิดเหตุการณ์ ไม่เกิดเหตุการณ์ รวม (ร้อยละ) 

เกิดเหตุการณ์ 136 12 91.9 

ไม่เกิดเหตุการณ์ 1 134 99.3 

รวม (ร้อยละ)   95.4 
 
เมื่อท าการวเิคราะห์ความน่าจะเป็นโอกาสการเกดิเหตุการณ์ทีส่นใจ แสดงดงัสมการ (7) และน ามาวเิคราะห์

การระบาดเชงิพื้นที่ของพื้นที่ศกึษาในรูปแบบช่วงค่าร้อยละในแปลงกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้าทีไ่ม่พบโรคแอนแทรคโนส 
(แสดงดงัภาพที ่3) พบว่ามคี่าเฉลี่ยรวมรอ้ยละการระบาดโรคแอนแทรคโนส คดิเป็นรอ้ยละ 23.69 เมื่อคดิเป็นค่าเฉลีย่
การระบาดรายแปลง พื้นที่พบการระบาดมากที่สุดมีร้อยละ 34.45 (แปลง 3) รองลงมาร้อยละ 28.83 (แปลง 5)  
และรอ้ยละ 26.41 (แปลง 6), 21.45 (แปลง 4), 15.5 (แปลง 1และ2) ตามล าดบั และแปลงกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ทีพ่บโรค
แอนแทรคโนส (แสดงดงัภาพที่ 3) พบว่ามีค่าเฉลี่ยรวมร้อยละการระบาดโรคแอนแทรคโนสคิดเป็นร้อยละ 71.31  
เมื่อคดิเป็นค่าเฉลีย่การระบาดรายแปลงมากทีสุ่ดมรีอ้ยละ 95.45 (แปลง i) รองลงมารอ้ยละ 85.5 (แปลง e) และรอ้ยละ 
82.64 (แปลง d), 80.5 (แปลง f), 78.5 (แปลง h), 67.69 (แปลง b), 60.5 (แปลง c), 55.5 (แปลง a), 35.5 (แปลง g) 
ตามล าดบั  
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(A) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(B) 

ภาพท่ี 3 (A) แปลงกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ทีไ่มพ่บโรคแอนแทรคโนส และ (B) แปลงกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ทีพ่บ 
โรคแอนแทรคโนส 

Risk Level (percent) 

0-10 

11-20 

21-30 

31-40 

41-50 

51-60 

61-70 

71-80 

81-90 

91-100 

 

Minimum 

Maximum 

แปลง 1 แปลง 2 แปลง 3

แปลง 4 แปลง 5 แปลง 6

Minimum 

แปลง a แปลง b แปลง c

 1 

แปลง d แปลง e แปลง f

แปลง g แปลง h แปลง i

Risk Level (percent) 

0-10 

11-20 

21-30 

31-40 

41-50 

51-60 

61-70 

71-80 

81-90 

91-100 

 
Maximum 
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2.  การคาดการณ์ผลผลิตกาแฟพนัธุอ์าราบิก้า 
จากการวเิคราะหค์่าสหพนัธร์ะหว่างผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้กบัปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งจากขอ้มูลภาพดาวเทยีม 

(แสดงดงัตารางที ่4) พบว่า ปัจจยัทีม่คี่าสหสมัพนัธก์บัผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ และมนีัยส าคญัทางสถติทิีเ่หมาะสม
ต่อการคาดการณ์ผลผลิตกาแฟพันธุ์อาราบิก้ามากที่สุด ได้แก่ ดัชนีพื้นที่ใบ และดัชนีความแตกต่างความชื้น  
โดยมรีปูแบบความสมัพนัธแ์บบแปรผนัตรง จะไดค้่าคงทีข่องสมการ เท่ากบั -14864.693 ดชันีพืน้ทีใ่บมคี่าคงทีเ่ท่ากบั 
4749.79 และดชันีความแตกต่างความชืน้ มคี่าคงทีเ่ท่ากบั 2763.338 (แสดงดงัตารางที ่4) โดยสมการแบบจ าลองการ
คาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า คอื Y=(4749.79X1)+( 2763.338X2)-14864.693 ซึ่งมสีมการเชงิเส้นรูปแบบ
การกระจายของขอ้มูลใน (แสดงดงัภาพที ่4) มคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์พหุคูณ เท่ากบั 0.771 และมคี่าสมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธ์การตดัสนิใจพหุคูณ เท่ากบั 0.594 เมื่อน าผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิ้าจากการส ารวจภาคสนามกบัผลผลติ
กาแฟพนัธุอ์าราบกิา้จากการคาดการณ์ผลผลติมาตรวจสอบความคลาดเคลื่อนจากค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย 
(RMSE) แสดงดงัสมการ (9) พบว่า ค่าความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่มคี่าเท่ากบั 76.61 หมายถงึ ผลผลติทีค่ านวณ
ไดจ้ากสมการมคีวามคลาดเคลื่อนไปจากผลผลติจรงิ 76.61 กโิลกรมัต่อไร่ 

 
ตารางท่ี 4 การวเิคราะหส์หพนัธเ์พยีรส์นัระหว่างปัจจยักบัขอ้มลูผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ 
ตวัแปร yield sipi ndvi lai lst msi ndmi rain Elev Aspect Sig. 
yield 1           
sipi 0.506 1         0.054 
ndvi .614* .665** 1        0.015 
lai .636* .957** .0797** 1       0.011 
lst 0.218 0.191 .520* 0.286 1      0.436 
msi -.161 -0.196 -0.461 -0.211 -.634* 1     0.568 
ndmi .615* 0.119 .611* 0.319 0.144 -0.312 1    0.015 
rain 0.281 -0.263 0.1 -0.127 .564* -0.439 0.518 1   0.309 
Elev -0.314 -0.06 -0.478 -0.169 -.851** .722** -0.435 -.811** 1  0.255 

Aspect 0.198 -.594* -0.063 -0.404 0.064 0.008 0.635 .701** -.0313 1 0.48 

** มคีวามสมัพนัธอ์ย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั 0.01 
* มคีวามสมัพนัธอ์ย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.05 
 
ตารางท่ี 5 ตวัแปรในสมการแบบจ าลองคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ 
แบบจ าลอง ค่าความชนั

ของตวัแปร
อิสระ 

ความคลาด
เคลื่อน

มาตรฐาน 

ค่าสมัประสิทธ์ิ
ความสมัพนัธ์ 

 
t-test 

 
Sig. 

ช่วงความเช่ือมัน่ร้อยละ 
95 

 Lower  Upper  
Constant 
lai 
ndmi 

-14864.693 5778.198  -2.573 0.024 -27454.304 -2275.081 
4749.790 1881.973 0.490 2.524 0.027 649.323 8850.257 
2763.338 1168.021 0.459 2.366 0.036 218.439 5308.238 

 a. ตวัแปรคาดการณ์: yield 
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ภาพท่ี 4 รปูแบบสมการเชงิถดถอยของสมการการคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ 
 

เมื่อพจิารณาขอ้มลูผลผลติจรงิกบัผลผลติทีไ่ดจ้ากการคาดการณ์ และเปรยีบเทยีบแบบจ าลองพืน้ทีร่ะบาดโรค
แอนแทรคโนส พบว่า แปลงกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้าที่ไม่พบโรคแอนแทรคโนส (แสดงดงัภาพที ่5) ที่พบความเสี่ยงการ
ระบาดมากทีสุ่ด คอื แปลง 3 รอ้ยละ 34.45 จากการคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิ้าในช่วงการเกบ็เกี่ยวในรอบ
ถดัไป พบว่า มแีนวโน้มทีจ่ะเก็บเกี่ยวผลผลติได้ลดลง เนื่องจากในพืน้ที่แปลงกาแฟของเกษตรกรรายนี้พบต้นกาแฟ
พนัธุ์อาราบกิ้าที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเล็กน้อย และแสดงอาการเป็นบางต้น  เมื่อ เปรยีบเทยีบกบัพืน้ที ่
ทีพ่บความเสีย่งการระบาดน้อยทีสุ่ด คอื แปลง 1 และ 2 รอ้ยละ 15.5 จากการคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุ์อาราบกิา้ 
พบว่า มีแนวโน้มที่จะเก็บเกี่ยวผลผลิตได้มากขึ้นในช่วงการเก็บเกี่ยวในรอบถัดไป เนื่องจากในพื้นที่แปลงกาแฟ 
ของเกษตรทัง้สองรายไม่พบตน้กาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ทีแ่สดงอาการของโรคแอนแทรคโนส  

 

 

ภาพท่ี 5 การคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ในแปลงกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ทีไ่ม่พบโรคแอนแทรคโนส 
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แปลงกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้าทีพ่บโรคแอนแทรคโนส (แสดงดงัภาพที ่6) ที่พบความเสี่ยงการระบาดมากทีสุ่ด 
คอื แปลงที ่i รอ้ยละ 95.45 จากการคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า พบว่า มแีนวโน้มทีจ่ะเกบ็เกี่ยวผลผลติได้
ลดลงในช่วงการเกบ็เกี่ยวในรอบถดัไป เนื่องจากลกัษณะของต้นกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้าทีแ่สดงอาการของโรคแอนแทรค
โนสในพื้นที ่มกีารแสดงอาการในระยะเริม่ต้น คอื มคีวามเสยีหายเฉพาะผลกาแฟเท่านัน้ ยงัไม่แสดงอาการของโรค  
ทีบ่รเิวณใบ แต่พบการแสดงอาการดงักล่าวในตน้กาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ไดทุ้กตน้ของพืน้ทีเ่ป็นบรเิวณกวา้ง เมื่อเทยีบกบั
พื้นที่ที่พบความเสี่ยงการระบาดน้อยที่สุด คอื แปลง g ร้อยละ 35.5 จากการคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า 
พบว่า มีแนวโน้มที่จะเก็บเกี่ยวผลผลิตได้มากขึ้นในช่วงการเก็บเกี่ยวในรอบถัดไป เนื่องจากในพื้นที่แปลงกาแฟ 
ของเกษตรกรรายนี้มตี้นไมท้ี่ปกคลุมต้นกาแฟพนัธุอ์าราบกิ้า ส่งผลใหส้มการแบบจ าลองการคาดการณ์ผลผลติมคีวาม
คลาดเคลื่อน และตน้กาแฟพนัธุอ์าราบกิา้มคีวามเสยีหายจากโรคแอนแทรคโนสบางตน้ ยงัไม่พบความเสีย่งเป็นบรเิวณ
กวา้งในพืน้ที ่จงึพบความเสีย่งน้อยกว่าแปลงอื่น 

 

ภาพท่ี 6 การคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ในแปลงกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ทีพ่บโรคแอนแทรคโนส 
 
สรปุและอภิปรายผล 

จากการศกึษาการคาดการณ์พื้นทีร่ะบาดของโรคแอนแทรคโนสในกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้าด้วยภาพดาวเทยีม  
ในพืน้ทีด่อยชา้ง ต าบลวาว ีอ าเภอแม่สรวย จงัหวดัเชยีงราย พบว่า ปัจจยัทีเ่หมาะสมต่อการวเิคราะห์แบบจ าลองพืน้ที่
ระบาดของโรคแอนแทรคโนสจากการใช้การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ประกอบไปด้วย 3 ปัจจัย ได้แก่  
1) ดชันีอุณหภูมพิื้นผวิดนิ ชวเลศิ ตรกีรุณาสวสัดิ ์[24] ท าการประเมนิการเขา้ท าลายของโรคแอนแทรคโนสในผลไม้
หลงัการเกบ็เกีย่ว พบว่า เชื้อราทีเ่ป็นสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสมคีวามตอ้งการช่วงอุณหภูมสิูงและมคีวามแหง้แลง้ 
ท าใหส้ามารถเขา้ท าลายพชือาศยัในระยะแตกยอดอ่อน แทงช่อดอก และตดิผลอ่อน และสามารถแพร่การระบาดดว้ย
สปอร์ โดยมีความสมัพนัธ์กบัความชื้น 2) ดชันีความแตกต่างความชื้น สามารถอธบิายการแพร่กระจายของโรคแอน
แทรคโนสในสภาพแวดล้อมทีม่คีวามชืน้สูงจากลมและฝน สลบักบัอุณหภูมสิูงและมคีวามแหง้แล้ง โดยสภาพแวดลอ้ม
ดงักล่าว ส่งผลต่อการเร่งปฏกิิรยิาการแพร่ของโรคแอนแทรคโนสมากขึน้ในพืน้ทีด่อยชา้ง 3) ระดบัความสูง อาภรณ์ 
ธรรมเขต [1] กล่าววว่า ระดบัความสงูทีเ่หมาะสมต่อการปลูกกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้เพื่อใหไ้ดต้น้กาแฟมคีวามสมบูรณ์นัน้
จะมรีะดบัความสูงระหว่าง 1,500-1,800 เมตร จากระดบัทะเล แต่แปลงกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้าในพื้นทีศ่กึษาปลูกอยู่ใน
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ระดบัความสูงระหว่าง 972-1,227 เมตร จากระดบัทะเล ซึ่งมีค่าร้อยละของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจทัง้หมด 95.4  
โดยแปลงกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ทีไ่ม่พบโรคแอนแทรคโนส พบว่า มคี่าเฉลีย่รวมรอ้ยละการเกดิโรคแอนแทรคโนสในพืน้ที่
คดิเป็นรอ้ยละ 23.69 และแปลงกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้าทีพ่บโรคแอนแทรคโนส พบว่า มคี่าเฉลี่ยรวมรอ้ยละการเกิดโรค
แอนแทรคโนสในพืน้ทีค่ดิเป็นร้อยละ 71.31 สอดคล้องกบัการศกึษาของ Emerson et al. [9] ที่ประยุกต์ใช้การส ารวจ
ระยะไกลจากการสะท้อนหลายช่วงคลื่นของภาพดาวเทยีม Sentinel-2 ในการสร้างแบบจ าลองดชันีโรค leaf miner  
บนต้นกาแฟ เพื่อระบุการระบาดของโรคพชืในเชงิพื้นที่  และการศกึษาการคาดการณ์ผลผลิตกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า 
พบว่า ดชันีพื้นที่ใบ และดชันีความแตกต่างความชื้น มคีวามสมัพนัธ์ต่อการคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุ์อาราบกิ้า
มากกว่าปัจจยัอื่นจากการวเิคราะหส์หพนัธเ์พยีรส์นั ภทร ตณัฑไ์พบูลย ์[25] อธบิายว่า เน่ืองจากใบของตน้กาแฟมส่ีวน
เกี่ยวขอ้งในการสงัเคราะห์แสง เพื่อสรา้งอาหารของพชื และผลติผลกาแฟ และ  Lymburner et al. [26] กล่าวว่า ดชันี
พืน้ทีใ่บสามารถตรวจจบัการสะทอ้นของพชืทีม่ลีกัษณะทรงพุ่งไดช้ดัเจน และความชืน้มผีลต่อการผลดิอกของตน้กาแฟ 
โดยส านักงานพฒันาการวจิยัการเกษตร (องค์การมหาชน) [27] ไดศ้กึษาค่าความชื้นในอากาศทีม่คี่าน้อยหรอืช่วงฤดู
แล้ง เป็นช่วงทีม่คีวามส าคญัต่อการเกดิตาดอก จนถงึในช่วงความชืน้ในอากาศทีม่ค่ีามากขึน้หรอืช่วงฤดฝูน เป็นช่วงที่
มคีวามส าคญัต่อการผลดิอกและผลติผลกาแฟ จากการคาดการณ์ผลผลติดว้ยสมการการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้
พหุคูณมีค่าสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์การตดัสินใจพหุคูณ เท่ากับ 0.594 และมีความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยมคี่า
เท่ากบั 76.61 หมายถงึ ผลผลติที่ค านวณไดจ้ากสมการมคีวามคลาดเคลื่อนไปจากผลผลติจรงิ 76.61 กิโลกรมัต่อไร่ 
ส าหรบัการศึกษานี้จะเห็นได้ว่า การใช้การวเิคราะห์การถดถอยโลจสิติคมคีวามแม่นย าสูง (ค่าร้อยละของการเกิด
เหตุการณ์ทีส่นใจทัง้หมด 95.4) เหมาะสมส าหรบัการสรา้งแบบจ าลองทีม่กีารใชข้อ้มลูเชงิคุณภาพและขอ้มลูเชงิปรมิาณ
ร่วมกบัโปรแกรมสารสนเทศภูมศิาสตร์ โดยใหซ้อฟตแ์วรเ์รยีนรูอ้ลักอรทิมึตวัแปร (Machine Learning) จากแปลงกาแฟ
ทีเ่ป็นโรคพชืและไม่เป็นโรคพชืร่วมกบัภาพดาวเทยีม ส่วนการคาดการณ์ผลผลติมคีวามคลาดเคลื่อนเลก็น้อย แต่ยงัอยู่
ในค่าทีย่อมรบัได ้(ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธก์ารตดัสนิใจพหุคณูมากกว่า 0.5) เน่ืองจากพืน้ทีแ่ปลงกาแฟของเกษตรกร
บางรายมตีน้ไมป้กคลุมแปลงกาแฟ และอาการของโรคแอนแทรคโนสทีแ่สดงบนตน้กาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ในแต่ละพืน้ทีม่ ี
ลกัษณะแตกต่างกนั ผลผลติกาแฟจงึไดร้บัผลกระทบแตกต่างกนั ท าใหก้ารคาดการณ์ผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ยงัไม่
มคีวามแม่นย าทีส่งู (ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธก์ารตดัสนิใจพหุคณูมากกว่า 0.8)  

 ข้อเสนอแนะและการน าไปใช้ประโยชน์ 
ข้อเสนอแนะ 
1. ควรมกีารใชภ้าพดาวเทยีมทีม่คีวามละเอยีดสูงขึน้หรอืใชภ้าพถ่ายจากอากาศยานไรค้นขบั  (UAV) เพื่อให้

การวเิคราะหก์ารคาดการณ์ระบาดของโรคแอนแทรคโนสมคีวามแม่นย ามากขึน้ 
2. ควรมกีารเกบ็พกิดัแปลงในพืน้ทีป่ลูกกาแฟทีป่ราศจากพกิดัของต้นไมใ้หญ่หรอืมกีารคดัค่าการสะทอ้นของ

ตน้ไมข้องภาพดาวเทยีมออกไปก่อนการวเิคราะหก์ารคาดการณ์พืน้ทีร่ะบาดของโรค และผลผลติกาแฟพนัธุอ์าราบกิา้ 
การน าไปใช้ประโยชน์ 
1. หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งสามารถน าแบบจ าลองไปประยุกต์ใชใ้นด้านการแจง้เตือนการระบาดของโรคแอน

แทรคโนสให้แก่เกษตรกรปลูกกาแฟในรูปแบบแผนที่ หรือข้อมูลที่สามารถเข้าถึงผ่านระบบอินเทอร์เน็ต  
เช่น แพลตฟอรม์หรอืแอปพลเิคชนัของหน่วยงาน 

2. หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งสามารถน าแบบจ าลองการคาดการณ์พืน้ทีร่ะบาดของโรค และการคาดการณ์ผลผลติ
ไปพฒันาเป็นรปูแบบขอ้มลูมหตั (Big Data) เพื่อเกบ็บนัทกึและสามารถน ามาวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบเชงิเวลา 
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