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บทคดัย่อ 
 การวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาผลของสภาวะการยอ้มต่อสแีละความคงทนของสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ย
โคลนจากบ้านหนองหอย ต าบลหนองบวัแดง อ าเภอหนองบวัแดง จงัหวดัชยัภูม ิโดยทดลองใช้ปริมาณโคลน  
ที่ระดบั 100 200 และ 300 กรมั ต่อน ้า 1 ลติร เตรยีมน ้าโคลนส าหรบัการย้อม 2 วธิ ีคอื 1) ละลายโคลนทิ้งไว้         
1 ชัว่โมงก่อนย้อม และ 2) ละลายโคลนแล้วใช้ย้อมทนัที หลงัการย้อมท าการวดัค่าสีและทดสอบความคงทน 
ของสตี่อการซกัต่อแสงและต่อการขดัถู ผลการศกึษาพบว่า สดี้ายฝ้ายหลงัการย้อมโคลนมคี่าเฉลี่ย L* 66.81-
70.31 ค่า a* 4.57-5.04 ค่า b*16.55-17.72 ค่า C* 17.20-18.42 และ ค่า h* 74.13-75.05 ทุกวธิใีหผ้ลค่า L* a* b*  
และ C* ไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 มเีพยีงค่า h* ทีพ่บว่า ถ้าใชโ้คลน 100 กรมัต่อลติร วธิลีะลาย
โคลนแล้วย้อมทันทีจะให้ค่า h* สูงกว่าวิธีละลายโคลนทิ้งไว้ 1 ชัว่โมงก่อนย้อมอย่างมีนัยส าคัญที่ระดบั .05   
ความคงทนของสตี่อการซกัที่พจิารณาจากค่า dE* ของการเปลี่ยนสอียู่ที่เกรด 2 (ต ่า) ถึงเกรด 4 (ด)ี และพบว่า 
ถ้าใชโ้คลน 300 กรมัต่อลติร โดยละลายโคลนทิ้งไว ้1 ชัว่โมงก่อนยอ้ม ใหค้วามคงทนสูงกว่าวธิลีะลายโคลนแล้ว
ย้อมทนัทอีย่างมนีัยส าคญัที่ระดบั .05 ส่วนความคงทนของสทีีพ่จิารณาจากค่า dE* ของการเป้ือนสีอยู่ที่เกรด 3 
(เกอืบด)ี ถงึเกรด 4 (ด)ี ทุกวธิใีหผ้ลไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 ความคงทนของสตี่อแสงอยู่ทีเ่กรด 
4 (ด)ี ถงึเกรด 5 (ดมีาก) ทุกวธิใีหผ้ลไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 ความคงทนของสตี่อการขดัถูแหง้
ที่พจิารณาจากค่า dE* ของการเปลี่ยนสอียู่ที่เกรด 4 (ด)ี ถึงเกรด 5 (ดมีาก) ทุกวธิใีห้ผลไม่แตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคญัที่ระดบั .05 และที่พจิารณาจากค่า dE* ของการเป้ือนสอียู่ที่เกรด 3 (ปานกลาง) ถึงเกรด 4 (ด)ี ทุกวธิี
ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดบั .05 ความคงทนของสีต่อการขดัถูเปียกที่พิจารณาจากค่า dE*  
ของการเปลีย่นสอียู่ทีเ่กรด 4 (ด)ี ถงึเกรด 5 (ดมีาก) ทุกวธิใีหผ้ลไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 และที่
พจิารณาจากค่า dE* ของการเป้ือนสอียู่ที่เกรด 3 (ปานกลาง) ถึงเกรด 4 (ด)ี ทุกวธิใีหผ้ลไม่แตกต่างกนัอย่างมี
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นัยส าคญัทีร่ะดบั .05 ผลการศกึษาสรุปไดว้่าสภาวะการย้อมทีเ่หมาะสม คอื การใชโ้คลน 100 กรมัต่อน ้า 1 ลติร 
โดยละลายโคลนแลว้ยอ้มทนัท ี 
 
ค าส าคญั: ฝ้าย; การยอ้มโคลน; ปรมิาณโคลน; วธิเีตรยีมน ้าโคลน 

 
Abstract 

This research aimed to study effects of dyeing conditions on the color and colorfastness of cotton 
yarn dyed with the mud from Ban Nong Hoi, Nong Bua Daeng Subdistrict, Nong Bua Daeng District, 
Chaiyaphum Province.  For dyeing experiments 100 200  and 300 grams of mud per liter of water were 
used. Two methods of mud solution preparation were used 1) dissolving the mud and left for 1 hour before 
dyeing and 2 )  dissolving the mud and then immediately used for dyeing.  After dyeing, the color values 
were measured and the tests for color fastness to washing, to light and to abrasion were performed.  
The results of the study found that, after dyeing cotton yarn with mud, the color values obtained were L* 
66.81-70.31, a* 4.57-5.04, b* 16.55-17.72, C* 17.20-18.42 and h* 74.13-75.05. All dyeing methods 
yielded the L* a* b* and C* values with no statistical different at .05. Only in the case of h* value which 
was found that if 100 grams of mud per liter of water were used, the method of dissolving the mud and 
dyeing immediately statistically at .05 yielded a higher h* value than the method of dissolving the mud and 
left for 1 hour before dying. The colorfastnesses to washing, considered by the dE* of color change, were 
at grade 2 (poor) to grade 4 (good). It was found that if 300 grams of the mud per liter of water were used,  
the method of dissolving the mud and left for 1 hour before dyeing yielded a higher grade of colorfastness 
than the method of dissolving the mud and then dying immediately.  The colorfastnesses to washing, 
considered by the dE* of color staining, were at grade 3 (fair) to grade 4 (good). All methods significantly 
had no difference at .05 level. The colorfastnesses to light were at grade 4 (good) to grade 5 (excellent). 
All methods significantly had no difference at . 05 level.  The colorfastnesses to dry abrasion, considered 
by the dE* of color change, were at grade 4 (good) to grade 5 (excellent). All methods significantly had no 
difference at .05 level. Considering the dE* of color staining the colorfastnesses were at grade 3 (fair) to 
grade 4 (good) .  All methods significantly had no difference at . 05 level.  The colorfastnesses to wet 
abrasion, considered by the dE* of color change, were at grade 4 (good) to grade 5 (excellent). All methods 
significantly had no difference at .05 level. And considering the dE* of color staining, the colorfastnesses 
were at grade 3 (fair) to grade 4 (good). All methods significantly had no difference at .05 level. The results 
of the study pointed out that the optimum condition for dyeing cotton yarn with the mud from Chaiyaphum 
province was using 100 grams of mud per liter of water by dissolving the mud and dyeing immediately. 
 
Keywords: Cotton; Mud Dyeing; Mud Quantity; Mud Solution Preparation 
 
บทน า 

โคลนเป็นสแีละสารช่วยตดิทีน่ิยมน ามาใชใ้นกลุ่มทอผา้ยอ้มสธีรรมชาติ ถอืเป็นหวัใจส าคญัในการยอ้มผา้
เพราะโคลนจะช่วยจบัส ีท าให้สผี้าเขม้ขึน้และท าให้สตีดิอยู่กบัเนื้อผ้าทนนานมากขึน้ Department of Mulberry 
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Silk, Ministry of Agriculture and Cooperatives [1] นอกจากนี้โคลนยังเป็นวัตถุดิบที่หาง่ายในท้องถิ่น แต่ใน
ปัจจุบนัยงัมีปัญหาที่ส าคญัคือคุณภาพของผลิตภัณฑ์ยงัไม่ได้มาตรฐาน ทัง้ปัญหาสีตก สีไม่ติดทนนาน สีไม่
สม ่าเสมอและเฉดสทีี่ได้แตกต่างกนัในการย้อมแต่ละครัง้  การศกึษากรรมวธิกีารย้อมโคลนเพื่อหาแนวทางการ
พฒันาคุณภาพของผ้าย้อมโคลนให้ดีขึ้นจะเป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่สินค้าผ้าย้อมโคลนตลอดจนอนุรกัษ์
วฒันธรรมการยอ้มแบบดัง้เดมิมใิหส้ญูหาย  

โคลนทีใ่ชย้อ้มผา้คอืดนิเหลว ประกอบดว้ย แร่ธาตุ น ้า อากาศ และอนิทรยีวตัถุ การเกดิขึน้ของดนิเป็น
ผลสบืเนื่องมาจากการกระท าร่วมกนัของปัจจยัต่าง ๆ ดงันัน้ “ดนิ” ในที่หนึ่งอาจจะเหมอืนหรอืต่างจากดนิทีอ่ื่น 
ขึ้นอยู่กับอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ พืช และสิ่งมีชีวิตในแต่ละบริเวณ ส่งผลให้ดินมีลกัษณะเด่นเฉพาะตัว     
เมื่อปัจจยัเปลีย่นไปดนิจะมลีกัษณะหรอืสมบตัติ่าง ๆ เปลีย่นไปดว้ย Department of Science [2] ดนิแต่ละบรเิวณ
จะมีสีที่แตกต่างกันไป เช่นสีด า น ้าตาล เหลือง แดง หรือ สีเทา สีของดินเป็นลกัษณะทางกายภาพที่สามารถ
มองเหน็ไดง้า่ยซึง่อาจจะหมายถงึปรมิาณของอนิทรยีวตัถทุีม่อียู่ในดนิ สดี าของดนิ อาจจะเกีย่วกบัปรมิาณของธาตุ
เหล็ก แมงกานีส หรือถ่านหินที่มีอยู่ในดิน Department of Land Development [3] ดินแดง มีปริมาณเหล็ก
ออกไซด์สูง ดินสีขาวหรือสีเทาอ่อนเป็นดินที่เกิดจากวตัถุต้นก าเนิดชนิดที่สลายตัวมาจากหนิที่มแีร่สีจาง เช่น 
หนิแกรนิตเป็นองค์ประกอบอยู่มาก ดนิสเีทาหรอืสนี ้าเงนิมกัเป็นดนิทีอ่ยู่ในสภาวะทีม่นี ้าแช่ขงัเป็นเวลานาน เช่น 
ดนินาในพืน้ทีลุ่่ม หรอื ดนิในพืน้ทีป่่าชายเลน Department of Science Service [4]   

การยอ้มผา้ดว้ยโคลนเป็นกระบวนการทีม่มีาตัง้แต่โบราณ ผา้หมกัโคลนยอ้มสธีรรมชาตมิลีกัษณะเนื้อนุ่ม 
ใส่สบาย มนี ้าหนัก สขีองผา้จะเป็นสเีอริ์ธโทน เมื่อน ามาซกัเพื่อท าความสะอาด เนื้อผา้จะมคีุณสมบตัแิตกต่างไป
จากเดมิ  ผา้ฝ้ายทอมอืทีเ่คยแขง็กระดา้ง เมื่อถูกน ามาหมกัน ้าโคลนแลว้น ากลบัมาซกั จะท าใหเ้น้ือผา้มคีวามอ่อน
นุ่ม พลิ้ว ทิ้งตัวสวยงาม ชาวบ้านสมยัก่อนจงึหาวธิพีฒันาสานต่อจนเกิดเป็นภูมปัิญญาผลิตผ้าฝ้ายหมกัโคลน 
หลกัการย้อมทัว่ไป คือการละลายโคลนแล้วย้อม โคลนที่ละลายแล้วจะแทรกซึมเข้าสู่เส้นใยผ้าได้  Thainsak 
Meakpan-Opas, Jintana Jitjumnong, Worawit Tanpanatewin [5] การละลายโคลนทิ้งไว้ก่อนย้อมอาจช่วยให้
สารสแีละแร่ธาตุทีอ่ยู่ในโคลนละลายออกมามากขึน้ เมื่อน าไปยอ้มแร่ธาตุและสารสทีีล่ะลายแล้วจะแทรกซมึเขา้สู่
เสน้ใยผา้ไดด้ขีึน้ ปัจจยัทีม่ผีลต่อการยอ้มผา้ดว้ยโคลน คอื แร่ดนิเหนียว และ ฮวิมสั แร่ธาตุส าคญัทีม่อียู่ในโคลน 
ไดแ้ก่ ธาตุเหลก็และโพแทสเซยีม Chanakarn Chaiyarat [6] ความนุ่มของเน้ือผา้เกดิจากธาตุเหลก็ และความเป็น
กรดด่าง ธาตุเหลก็จะแทรกซมึเขา้ไปในเสน้ใยผา้ท าใหเ้สน้ใยขยายตวัจงึอ่อนนุ่มขึน้  อกีทัง้ยงัช่วยใหส้ยีอ้มตดิทน
นาน ไม่เกดิการตกส ีTurian padsumran [7] แร่ธาตุในโคลนมผีลต่อสทีีไ่ด ้อะลูมเินียม ช่วยท าใหส้ยีดึตดิเสน้ใยได้
ด ีและช่วยใหส้สีดใส ทองแดงช่วยใหส้เีขม้ขึน้ แมกนีเซยีมช่วยใหส้คีงทนต่อการซกั ต่อแสงและต่อการขดัถู เหลก็
ช่วยเปลี่ยนสเีป็นโทนเทาและด า ก ามะถนัช่วยใหส้ตีดิเสน้ใยไดด้ขีึน้ และท าใหไ้ดเ้ฉดสทีีห่ลากหลาย โซเดยีมช่วย
ท าใหส้เีงามนัขึน้ และคลอรนีช่วยใหส้สีว่างและสดใส Kulya Otaka [8] จากการลงพืน้ที ่ส ารวจพบว่า อ าเภอหนอง
บวัแดง จงัหวดั ชยัภูม ิมโีคลนทีล่ะเอยีดเหมาะแก่การยอ้มผา้ เพราะมตี้นก าเนิดจากล าน ้าชทีีท่บัถมกนัมาหลาย
พนัปี และจากการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบพบว่าโคลนจากอ าเภอหนองบวัแดง จงัหวดัชยัภูม ิประกอบดว้ย โซเดยีม 
(Na) คลอรนี (CI) อะลูมเินียม (AI) และ ซลัเฟอร ์(S) ปรมิาณสงูเหมาะสมทีจ่ะใชย้อ้มฝ้ายและไหม 
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

เพื่อศกึษาผลของปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีมน ้าโคลนต่อสแีละความคงทนของสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน
จากจงัหวดัชยัภูม ิ
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วิธีด าเนินการวิจยั 
 1. การเกบ็ตวัอย่างโคลน  
  เกบ็ตวัอย่างโคลนจากต าบลหนองบวัแดง อ าเภอหนองบวัแดง จงัหวดัชยัภูม ิเน่ืองจากเป็นแหล่งผลติผา้
ทอที่ได้รับความนิยม อบให้แห้งโดยใช้เตาอบลมร้อนที่อุณหภูมิ 95-105 องศาเซลเซียส จนมีความชื้น  1-2 
เปอรเ์ซน็ต ์
 2. การเตรียมน ้าโคลน  
 เตรยีมน ้าโคลนส าหรบัยอ้มโดยผสมโคลนกบัน ้า โดยใชโ้คลน 100 200 และ 300 กรมั ต่อน ้า1 ลติรและใช้
วธิเีตรยีมน ้าโคลน 2 วธิคีอื 1) ละลายโคลนทิง้ไว ้1 ชัว่โมงก่อนยอ้ม และ 2) ละลายโคลนแลว้ใชย้อ้มทนัท ี
 3. การย้อม  
 น าเส้นด้ายฝ้ายพนัธุ์ไทยเบอร์ 8 สีขาวที่ผ่านการต้มท าความสะอาดแล้วมาย้อมด้วยน ้าโคลนโดยใช้
อตัราส่วนวสัดุต่อน ้ายอ้ม 1 กรมั ต่อ 30 มลิลลิติร ยอ้มทีอุ่ณหภูมหิอ้ง (32-35 องศาเซลเซยีส) เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
น าฝ้ายทีย่อ้มไปลา้งดว้ยน ้าสะอาด 3 ครัง้ 
 4. การวดัค่าสีและทดสอบความทนของสี 

4.1 การวดัค่าส ีวดัตามระบบ CIE 1976 L*a* b* โดยใชเ้ครื่อง spectrophotometer วดัค่า L*a* b* 
C* และ h* The textile industry [9] 

4.2 การทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก ทดสอบตามวิธีมาตรฐาน AATCC Test method       
16-2009 No.1A [10] โดยใช้อุณหภูมกิารซกั 40±30 องศาเซลเซียส  ปรมิาณสารละลายซกัฟอก  200 มลิลลิติร 
ความเขม้ขน้ของสารซกัฟอก 0.37 เปอร์เซน็ต์ ใส่ ลูกบอลสแตนเลส 10 ลูกต่อกระป๋อง  และซกันาน 45 นาทใีน
เครื่องทดสอบซกั (Launder-Ometer) เตรยีมชิน้ทดสอบโดยเรยีงเสน้ดา้ยทีย่อ้มใหข้นานกนับนผา้ขาวขนาด 5×10 
เซนตเิมตร ปิดทบัดว้ยผา้ขาวอกีชิน้หนึ่ง แล้วเยบ็รมิทัง้สีด่า้น หลงัซกัประเมนิค่า dE*  ของการเปลี่ยนส ีและ dE* 
ของการเป้ือนส ีดว้ยเครื่องวดัค่าส ี

4.3 การทดสอบความคงทนของสตี่อแสง ทดสอบตามมาตรฐาน AATCC Test Method 16- 2009 
No. E Water – cooled Xenon arc Lamps Continuous light [10] โดยใช้หลอดไฟซีนอนอาร์ค เป็นการทดสอบ
โดยการฉายแสงอาทติย์จ าลองในเครื่องทดสอบ ที่อุณหภูม ิ45 องศาเซลเซียส ไปบนด้ายฝ้ายย้อมสทีี่พนัรอบ
แผ่นกระดาษแขง็และผา้มาตรฐานทีถู่กปิดครึง่หนึ่งดว้ยกระดาษ ฉายแสงจนสผีา้มาตรฐานส่วนทีถู่กแสงเปลี่ยนไป 
ถึงระดบัทีก่ าหนด ตามมาตรฐานการทดสอบ จากนัน้น าด้ายฝ้ายยอ้มสทีี่ผ่านการทดสอบมาวดัค่าสทีัง้ส่วนทีถู่ก
แสงและไม่ถูกแสงและหาค่าการเปลีย่นแปลงของสโีดยรวม (dE*) 

4.4 การทดสอบความคงทนของสีต่อการขดัถู ทดสอบตามมาตรฐาน AATCC Test Method 8, 
Colorfastness to Crocking: Crockmeter Method AATCC [10] ใช้เครื่องทดสอบ Rotary vertical crockmeter 
เป็นการทดสอบระดบัของสทีีห่ลุดลอกออกจากผวิวสัดุสิง่ทอทีผ่่านการยอ้มหรอืพมิพ ์ไปยงัวสัดุสิง่ทอชิ้นอื่น เมื่อ
เกดิการขดัถู ท าการขดัถูไปกลบั 1 รอบ ใน 1 วนิาท ีจ านวน 10 รอบ  ตามทีม่าตรฐานก าหนดแลว้วดัค่า dE* ของ
การเปลีย่นส ีและ dE* ของการเป้ือนส ีท าการทดสอบทัง้ในสภาพแหง้และเปียก 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล  
 วเิคราะหค์่าเฉลีย่ L*a* b* C* และ h* ค่า dE* ของการเปลีย่นส ีและค่า dE* ของการเป้ือนส ีหลงัการซกั หลงั
การอาบแสง และหลงัการขดัถู วเิคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ย โดยใช้ Two –Way Analysis of Variance 
และตรวจสอบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ดว้ยวธิ ีLeast Significant Difference Anantachai Damtham [11] 
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ผลการวิจยั 
             ผลของสภาวะการยอ้มต่อสแีละความคงทนของสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 
ตารางท่ี 1 ค่าเฉลีย่ L* a* b* C* และ h* ของสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลนจากจงัหวดัชยัภูม ิ

 

   จากตารางที ่1 จะเหน็ว่า ค่า L* ซึ่งเป็นค่าแสดงความมดืสว่างของส ีพบว่ามคี่าสงูเลก็น้อย แสดงว่า การ
ยอ้มฝ้ายดว้ยโคลนใหส้ทีีม่คีวามสว่างปานกลาง (สไีม่เขม้มาก) การยอ้มสดีา้ยฝ้ายดว้ยโคลน 100 กรมัต่อลติร โดย
ละลายโคลนแล้วย้อมทนัท ีให้ค่าความสว่างสูงสุดหรอืมสีอี่อนสุด (70.31) ส่วนการย้อมด้ายฝ้ายด้วยโคลน 300 
กรมัต่อลติร โดยละลายแล้วยอ้มทนัทใีหค้่าความสว่างต ่าสุด หรอืมสีเีขม้ทีสุ่ด (66.18) อย่างไรกต็ามการยอ้มทีใ่ช้
ปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีมต่างกนัใหค้่า L* ไม่แตกต่างกนัมาก ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน พบว่าปรมิาณโคลน 
วธิเีตรยีมและปฏสิมัพนัธ ์ระหว่างปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม ไม่มผีลต่อค่า L*อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 ค่า a* หมายถงึความเป็นสแีดง – สเีขยีว พบว่า สดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มโคลนทุกปรมิาณและทุกวธิเีตรยีม มคี่า 
a* เป็นบวกทัง้หมด แสดงว่าสดีา้ยฝ้ายทีย่้อมโคลนมคีวามเป็นสแีดงแต่มคี่าไม่สูงมาก การใชโ้คลน 200 กรมัต่อ
ลติรโดยละลายโคลนทิ้งไว ้ 1 ชัว่โมงก่อนยอ้มใหส้ทีีม่คี่า a* สูงสุด (5.04) และ การใชโ้คลน 100 กรมัต่อลติรโดย
ละลายโคลนแล้วย้อมทนัทใีห้สทีี่มคี่า a* ต ่าสุด (4.57) ทัง้นี้ค่า a* ที่ได้จากวธิตี่าง ๆ มคี่าใกล้เคยีงกนั ผลการ
วเิคราะหค์วามแปรปรวน พบว่า ปรมิาณโคลน วธิเีตรยีม และปฏสิมัพนัธ ์ระหว่างปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม ไม่มี
ผลต่อค่า a* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 ค่า b* หมายถงึ ความเป็นสเีหลอืง – สนี ้าเงนิ  พบว่า สดี้ายฝ้ายที่ยอ้มด้วยโคลนทุกปรมิาณและทุกวธิี
เตรยีม มคี่า b* เป็นบวกทัง้หมด แสดงว่ามคีวามเป็นสเีหลอืงและมคี่าค่อนขา้งสูง การใชโ้คลน 200 กรมัต่อลติร 
โดยละลายโคลนทิง้ไว ้ 1 ชัว่โมงก่อนยอ้ม ใหส้ทีีม่คี่า b*  สงูสุด (17.72) และ การใชโ้คลน 100 กรมัต่อลติรโดย 
ละลายโคลนทิ้งไว้  1 ชัว่โมงก่อนย้อมให้สีที่มีค่า  b* ต ่าสุด (16.56) อย่างไรก็ตามค่า b* ที่ได้จากวิธีต่าง ๆ             
มคี่าใกล้เคยีงกนั ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวน พบว่า ปรมิาณโคลน วธิเีตรยีมและปฏสิมัพนัธ ์ระหว่างปรมิาณ
โคลนและวธิเีตรยีม ไม่มผีลต่อค่า b*อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 ค่า C* หมายถงึ ค่าความสดใสของส ีพบว่าสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มโคลนทุกปรมิาณและทุกวธิเีตรยีม มคี่า C* 
ไม่สูงมาก แสดงว่ามคีวามสดใสไม่สูงมาก การใชโ้คลน 200 กรมัต่อลติรโดยละลายโคลนทิ้งไว ้1 ชัว่โมงก่อนยอ้ม
ใหส้ทีีม่คี่า C* สูงสุด (18.42) และการใชโ้คลน 100 กรมัต่อลติรโดยละลาย โคลนทิ้งไว ้1 ชัว่โมงก่อนยอ้มใหส้ทีีม่ ี
ค่า C* ต ่าสุด (17.20) ค่า C* ทีไ่ดจ้ากวธิตี่าง ๆ มคี่าใกล้เคยีงกนั ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน พบว่า ปรมิาณ
โคลน วธิเีตรยีมและปฏิสมัพนัธ์ ระหว่างปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม ไม่มผีลต่อค่า C* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ    
ทีร่ะดบั .05 
 ค่า h* หรอืค่า Hue angle เป็นค่าที่ระบุว่าสมีตี าแหน่งอยู่ที่ใดในกราฟหรอืเป็นสใีด มหีน่วยเป็นองศา     
ถา้ h* เท่ากบั 0 องศา แสดงว่าเป็นสแีดง ถา้ h* เท่ากบั 90 องศา แสดงว่าเป็นสเีหลอืงพบว่า สดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ย

วิธีเตรียม ปริมาณโคลน L* a* b* C* h* 

ละลายโคลน
ทิง้ไว ้1 ชัว่โมง 

100 67.71 4.67 16.56 17.20 74.24 

200 66.66 5.04 17.72 18.42 74.13 

300 67.17 4.77 17.45 18.09 74.71 

ละลายโคลน
แลว้ยอ้มทนัท ี

100 70.31 4.57 17.10 17.70 75.05 

200 67.78 4.77 17.09 17.74 74.42 

300 66.18 4.91 17.30 17.98 74.16 
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โคลน มคี่า h* อยู่ระหว่าง 74.13 - 75.05 แสดงว่าสดี้ายฝ้ายขาวที่ย้อมด้วยโคลนเป็นสีส้มเหลอืง การใช้โคลน    
100 กรมัต่อลติรโดยละลายโคลนแลว้ยอ้มทนัทใีหส้ทีีม่คี่า h* สงูสุด (75.05) และ การใชโ้คลน 200 กรมัต่อลติรโดย
ละลายโคลนทิ้งไว ้1ชัว่โมงก่อนยอ้มใหส้ทีีม่คี่า h* ต ่าสุด (74.13) ค่า h* ทีไ่ดจ้ากวธิตี่าง ๆ มคี่าใกล้เคยีงกนั ผล
การวเิคราะหค์วามแปรปรวน พบว่า ปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม ไม่มผีลต่อค่า h*อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.
05 แต่ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีมมผีลต่อค่า h* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 โดยพบวา่   
ถ้าใช้โคลน 100 กรมัต่อลติร โดยละลายโคลนแล้วย้อมทนัทใีหค้่า h* สูงกว่า (สอีอกเหลอืงมากกว่า) วธิลีะลาย
โคลนทิง้ไว1้ชัว่โมงก่อนยอ้ม 
 
ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนส ีและ dE* ของการเป้ือนสหีลงัการซกัของดา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลนจาก
จงัหวดัชยัภูม ิ

 

 จากตารางที ่2 จะเหน็ว่าค่า dE* ของการเปลี่ยนส ีซึ่งเป็นค่าแสดงการเปลี่ยนแปลงของสโีดยรวมของดา้ยฝ้าย
ยอ้มโคลนมคี่าค่อนขา้งสงู ดา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 200 กรมัต่อลติร โดยละลายโคลนทิง้ไว ้1 ชัว่โมงก่อนยอ้ม มคี่า dE* 
สงูสุด (5.97) มคีวามคงทนทีเ่กรด 2-3 (ต ่า-เกอืบด)ี และดา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 300 กรมัต่อลติร โดยละลายโคลนทิง้ไว ้
1 ชัว่โมงก่อนย้อม มคี่า dE* ต ่าสุด (2.46) มคีวามคงทนที่เกรด 3-4 (เกือบด-ีด)ี ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพบว่า 
ปรมิาณโคลน และวธิเีตรยีม ไม่มผีลต่อค่า dE* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 แต่ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณ
โคลนและวธิเีตรยีมมผีลต่อค่า dE* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั.05 โดยพบว่า ถ้าใช้โคลน 300 กรมัต่อลติร    
วธิลีะลายโคลนทิ้งไว ้1 ชัว่โมงก่อนยอ้มจะไดส้ทีีม่คีวามคงทนต่อการซกัสูงกว่า (ค่า dE*ต ่ากว่า) วธิลีะลายโคลนแล้ว
ยอ้มทนัท ี
 ค่า dE* ของการเป้ือนสีซึ่งเป็นค่าแสดงการเปลี่ยนแปลงของสโีดยรวมของผ้าทดสอบการเป้ือนส ีมคี่า
ค่อนขา้งสงู แสดงว่าหลงัการซกัมกีารเปลีย่นแปลงสคี่อนขา้งมาก สดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 300 กรมัต่อลติร โดย
ละลายโคลนทิง้ไว ้1 ชัว่โมงก่อนยอ้มท าใหผ้า้ทดสอบการเป้ือนส ีมคี่า dE* สงูสุด (7.44)  มคีวามคงทนทีเ่กรด 3-4 
(เกอืบด–ี ด)ี และสดีา้ยฝ้ายยอ้ม ดว้ยโคลน 200 กรมัต่อลติรโดยละลายโคลนทิ้งไว ้ 1 ชัว่โมงก่อนยอ้ม ท าใหผ้า้
ทดสอบการเป้ือนสมีคี่า dE* ต ่าสุด (4.90) มคีวามคงทนทีเ่กรด 4 (ด)ี ผลการวเิคราะหก์ารแปรปรวนพบว่า พบว่า 
ปรมิาณโคลน วธิเีตรยีมและปฏสิมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม ไม่มผีลต่อค่า dE* อย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 แสดงว่าการยอ้มทุกวธิใีหส้ทีีม่คีวามคงทนต่อการซกัทีพ่จิารณาจากการเป้ือนสไีม่แตกต่างกนั 

 
 
 
 
 

วิธีเตรียม ปริมาณโคลน dE* การเปล่ียนสี dE* การเป้ือนสี 

ละลายโคลนทิง้ไว ้1 ชัว่โมง 
          100 4.17 6.09 

200 5.97 4.90 
300 2.46 7.44 

ละลายโคลนแลว้ยอ้มทนัท ี
100 3.13 5.22 
200 4.06 6.06 
300 5.29 6.78 
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ตารางท่ี 3 ค่าเฉลีย่ dE*  ของการเปลีย่นส ีหลงัการอาบแสงของดา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลนจากจงัหวดัชยัภูม ิ

 
  จากตารางที ่3 ค่า dE* ซี่งเป็นค่าแสดงการเปลี่ยนแปลงของสโีดยรวมหลงัการอาบแสง พบว่าสดีา้ยฝ้าย
ทีย่อ้มโดยใชป้รมิาณโคลน และวธิเีตรยีมแบบต่าง ๆ มคี่า dE* ค่อนขา้งต ่า แสดงว่าหลงัการอาบแสงสดีา้ยฝ้ายที่
ยอ้มดว้ยโคลนเปลี่ยนแปลงเลก็น้อยกล่าวคอื มคีวามคงทนต่อแสงด ีสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 300 กรมัต่อลติร
โดยละลายโคลนทิ้งไว ้1 ชัว่โมงก่อนยอ้มมคี่า dE* สูงสุด (1.17) มคีวามคงทนทีเ่กรด 5 (ดมีาก) และสดีา้ยฝ้ายที่
ย้อมด้วยโคลน 100 กรมัต่อลิตรโดยละลายโคลนแล้วย้อมทนัทมีคี่า dE* ต ่าสุด (0.59) มีความคงทนที่เกรด 5      
(ดีมาก) เช่นเดียวกัน ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนพบว่าปริมาณโคลน วิธีเตรียมและปฏิสมัพนัธ์ร ะหว่าง
ปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม ไม่มผีลต่อมคี่า dE* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 ทุกวธิใีหส้ทีีม่คีวามคงทนต่อ
แสงไม่แตกต่างกนั 
 
ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนสี และ dE* ของการเป้ือนส ีหลงัการขดัถูแห้งของด้ายฝ้ายที่ย้อมด้วย
โคลนจากจงัหวดัชยัภูม ิ

 
  จากตารางที ่4 จะเหน็ว่าค่า dE* ของการเปลีย่นสซีึง่เป็นค่าแสดงการเปลีย่นแปลงของสโีดยรวมหลงัการ
ขดัถูแห้ง ของด้ายฝ้ายยอ้มโคลน มคี่าค่อนขา้งต ่า แสดงว่าหลงัการขดัถูแห้งสเีปลี่ยนแปลงเล็กน้อย กล่าวคอื มี
ความคงทนต่อการขดัถูแหง้ด ีสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 200 กรมัต่อลติรโดยละลายโคลนแลว้ยอ้มทนัท ีมคี่า dE* 
สงูสุด (1.67) มคีวามคงทนทีเ่กรด 4-5 (ด-ีดมีาก) และสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 300 กรมัต่อลติรโดยละลายโคลน
ทิง้ไว ้ 1 ชัว่โมงก่อนยอ้ม มคี่า dE* ต ่าสุด (0.57) มคีวามคงทนทีเ่กรด 5 (ดมีาก) ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวน
พบว่า ปริมาณโคลน วิธีเตรียม และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณโคลนและวธิีเตรียมไม่มีผลต่อค่า dE* อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 แสดงว่าทุกวธิใีหส้ทีีม่คีวามคงทนต่อการขดัถูแหง้ที่พจิารณาจากการเปลี่ยนสีไม่
แตกต่างกนั 

วิธีเตรียม ปริมาณโคลน dE* การเปล่ียนสี 

ละลายโคลนทิง้ไว ้1 ชัว่โมง 
100 1.09 
200 .99 
300 1.17 

ละลายโคลนแลว้ยอ้มทนัท ี
100 .59 
200 1.01 
300 .79 

วิธีเตรียม ปริมาณโคลน dE* การเปล่ียนสี dE* การเป้ือนสี 

ละลายโคลนทิง้ไว ้1 ชัว่โมง 
100 .63 8.78 
200 1.17 8.89 
300 .57 10.09 

ละลายโคลนแลว้ยอ้มทนัท ี
100 .77 6.63 
200 1.67 7.28 
300 .79 9.86 
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 ค่า dE* ของการเป้ือนส ีซึ่งเป็นค่าแสดงการเปลี่ยนแปลงของสโีดยรวมของผา้ขดัหลงัการขดัถูแหง้กบั
ด้ายฝ้ายที่ย้อมด้วยโคลนจากจงัหวดัชยัภูม ิพบว่า มีค่าค่อนขา้งสูง แสดงว่าสีผ้าขดัเปลี่ยนแปลงค่อนขา้งมาก       
สขีองดา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 300 กรมัต่อลติร โดยละลายโคลนทิ้งไว ้ 1 ชัว่โมงก่อนยอ้มท าใหผ้า้ขดั มคี่า dE* 
สูงสุด (10.09) มคีวามคงทนที่เกรด 3 (เกอืบด)ี และสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 100 กรมัต่อลติร โดยละลายโคลน
แล้วย้อมทนัทที าให้ผ้าขดั มคี่า dE* ต ่าสุด (6.63) มคีวามคงทนที่เกรด 3-4 (เกือบด-ีด)ี ผลการวเิคราะห์ความ
แปรปรวนพบว่าปรมิาณโคลน วธิเีตรยีม และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม ไม่มผีลต่อค่า dE* 
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 แสดงว่าการยอ้มทุกวธิใีหส้ทีีม่คีวามคงทนต่อการขดัถูแหง้ทีพ่จิารณาจากการ
เป้ือนสไีม่แตกต่างกนั 
 
ตารางท่ี 5 ค่าเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนส ีและ dE* ของการเป้ือนสีหลงัการขดัถูเปียกของด้ายฝ้ายที่ย้อมดว้ย
โคลนจากจงัหวดัชยัภูม ิ

 

  จากตารางที ่5 จะเหน็ว่าค่า dE* ของการเปลีย่นสซีึง่เป็นค่าแสดงการเปลีย่นแปลงของสโีดยรวมของดา้ย
ฝ้ายยอ้มโคลน พบว่า มคี่าค่อนขา้งต ่า แสดงว่าหลงัการขดัถูเปียก  สเีปลี่ยนแปลงเลก็น้อย สดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ย
โคลน 100 กรมัต่อลติรโดยละลายโคลนแลว้ยอ้มทนัท ีมคี่า dE* สูงสุด (1.68) มคีวามคงทนทีเ่กรด 4-5 (ด-ีดมีาก) 
และสดี้ายฝ้ายทีย่อ้มด้วยโคลน 300 กรมัต่อลติรโดยละลายโคลนแล้วยอ้มทนัท ีมคี่า dE* ต ่าสุด (0.55 ) มคีวาม
คงทนทีเ่กรด 5 (ดมีาก) ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนพบว่า ปรมิาณโคลน วธิเีตรยีม และปฏสิมัพนัธ์ระหว่าง
ปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม ไม่มผีลต่อค่า dE* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 แสดงว่าการยอ้มทุกวธิใีหส้ทีีม่ ี
ความคงทนต่อการขดัถูเปียกทีพ่จิารณาจากการเปลีย่นสไีม่แตกต่างกนั 
  ค่า dE* ของการเป้ือนสีซึ่งเป็นค่าแสดงการเปลี่ยนแปลงของสโีดยรวมของผ้าขดัหลงัการขดัถูเปียกกบั
ด้ายฝ้ายที่ย้อมด้วยโคลนจากจงัหวดัชัยภูมิ พบว่า มีค่าค่อนข้างสูง แสดงว่าหลังการขดัถูเปียกสีของผ้าขดั
เปลี่ยนแปลงไปมาก ซึ่งสดี้ายฝ้ายที่ยอ้มด้วยโคลน 300 กรมัต่อลติร โดยละลายโคลนแล้วย้อมทนัทที าใหผ้า้ขดั    
มคี่า dE* สูงสุด (12.13)  มคีวามคงทนทีเ่กรด 2-3 (ต ่า-เกอืบด)ี และสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลน 200 กรมัต่อลติร 
โดยละลายโคลนแล้วย้อมทนัทีท าให้ผ้าขดั มีค่า dE* ต ่าสุด (9.09) มีความคงทนที่เกรด 3 (เกือบดี) ผลการ
วเิคราะห์ความแปรปรวนพบว่า ปรมิาณโคลน วธิเีตรยีม และปฏสิมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม ไม่มี
ผลต่อค่า dE* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 แสดงว่าการยอ้มทุกวธิใีหส้ทีีม่คีวามคงทนต่อการขดัถูเปียกที่
พจิารณาจากการเป้ือนสไีม่แตกต่างกนั 
 

สรปุและอภิปรายผล 
 จากการศกึษาผลของสภาวะการย้อมต่อสแีละความคงทนของสีด้ายฝ้ายที่ย้อมด้วยโคลนจากจงัหวดั
ชยัภูมิ พบวาสีที่ได้มคี่า L* 66.81-70.31 ค่า a* 4.57-5.04 ค่า b*16.55-17.72 ค่า C* 17.20-18.42 และ ค่า h* 

วิธีเตรียม ปริมาณโคลน dE* การเปล่ียนสี dE* การเป้ือนสี 

ละลายโคลนทิง้ไว ้1 ชัว่โมง 
100 1.19 9.13 
200 1.05 11.55 
300 .98 11.70 

ละลายโคลนแลว้ยอ้มทนัท ี
100 1.68 11.66 
200 .70 9.09 
300 .55 12.13 
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74.13-75.05เป็นสสีม้เหลอืง มคีวามสดใสค่อนขา้งด ีทัง้นี้เพราะโคลนจากจงัหวดัชยัภูม ิมคีลอรนีและอลูมเินียมสูง 
ผลที่ได้สอดคล้องกบั Turian padsumran [7] ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนของค่าเฉลี่ย L* a* b* C* และ h* 
ของสดีา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลนจากจงัหวดัชยัภูม ิโดยใชป้รมิาณโคลนและวธิเีตรยีมแตกต่างกนัพบว่าปรมิาณโคลน
วธิเีตรยีม และปฏสิมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีมไม่มผีลต่อค่า L* a* b* และ C* อย่างมนีัยส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 แสดงว่าจะใช้ปรมิาณโคลน 100 200 หรอื 300 กรมัต่อลติรโดยใช้วธิเีตรยีมแบบใดจะใหค้่า L* 
(ความสว่างของส)ี ค่า a* (ความเป็นสแีดง) ค่า b* (ความเป็นสเีหลอืง) และ ค่า C* (ความสดใส) ไม่แตกต่างกนั 
ทัง้นี้อาจเป็นเพราะว่าปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีมน ้าโคลนทีใ่ชไ้ม่แตกต่างกนัมาก ส่งผลใหส้ารและสแีละแร่ธาตุที่
อยู่ในโคลนละลายออกมาไดใ้กลเ้คยีงกนั จงึไม่มผีลต่อสทีีไ่ด้ อย่างไรกต็ามพบว่า ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณโคลน
และวธิเีตรยีมม ีผลต่อค่า h* การใชป้รมิาณโคลน 100 กรมัต่อลติร โดยวธิลีะลายโคลนแล้วยอ้มทนัทใีห ้ค่า h* สูง
กว่า กล่าวคือสีจะออกเหลืองมากกว่า วิธีละลายโคลนทิ้งไว้ 1 ชัว่โมงก่อนย้อม สรุปว่า จะใช้วิธีใดก็ให้ค่าสีไม่
แตกต่างกนั ยกเวน้ค่า h* 
 เมื่อพจิารณาจากการเปลี่ยนแปลงของสหีลงัการซกัพบว่าดา้ยฝ้ายที่ยอ้มด้วยโคลนจากจงัหวดัชยัภูมมิี
ความคงทนของสตี่อการซกัอยู่ที่เกรด 2-3 (ต ่า-เกอืบด)ี ถงึเกรด 3-4 (เกอืบด-ีด)ี ปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีมไม่มี
ผลต่อค่า dE* อย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั.05 แต่ปฏสิมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีมมผีลต่อค่า dE* อย่าง
มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั.05 โดยพบว่าถา้ใชโ้คลน 300 กรมัต่อลติร วธิลีะลายโคลนทิง้ไว ้1 ชัว่โมงก่อนยอ้มจะไดส้ี
ทีม่คีวามคงทนต่อการซกัสงูกว่า (ค่า dE*ต ่ากว่า) วธิลีะลายโคลนแลว้ยอ้มทนัท ี
 เมื่อพจิารณาจากการเป้ือนสหีลงัการซกัพบว่าดา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลนจากจงัหวดัชยัภมูมิคีวามคงทนตอ่
การซกั อยู่ทีเ่กรด 3-4 (เกอืบด-ีด)ี ถงึเกรด 4 (ด)ี อะลูมเินียม และ ซลัเฟอร ์ในโคลนจากจงัหวดัชยัภูมชิ่วยใหส้ยีดึ
ตดิเสน้ใยดขีึน้ Kulya Otaka [8] สจีงึไม่ตกมาเป้ือนผา้ทดสอบมาก ความคงทนของสทีีพ่จิารณาจากการเป้ือนสจีงึ
ค่อนขา้งด ีและทุกวธิใีหค้่าความคงทนของสไีม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั.05 
 ค่าเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนสหีลงัการอาบแสงของสดีา้ยฝ้ายที่ยอ้มดว้ยโคลนจากจงัหวดัชยัภูม ิมคี่าต ่า 
(0.59-1.17) มคีวามคงทนของสอียู่ที่เกรด 5 (ดมีาก) ทุกวธิยี้อม จงึสรุปได้ว่าการใช้ปรมิาณโคลนและวธิเีตรยีม
แบบต่าง ๆ ใหส้ทีีม่คีวามคงทนต่อแสงไดด้ ีทัง้นี้อาจเป็นเพราะโคลนจากจงัหวดัชยัภูมมิอีะลูมเินียม โซเดยีมและ 
ซลัเฟอร์สูง จงึช่วยใหส้ยีดึตดิกบัเสน้ใยไดด้ี Turian padsumran [7] ทุกวธิใีหค้วามคงทนของสตี่อแสงไม่แตกต่าง
กนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั.05 
 เมื่อพจิารณาจากการเปลี่ยนแปลงของส ีพบว่า ดา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลนจากจงัหวดัชยัภูมมิคีวามคงทน
ต่อการขดัถูแหง้อยู่ทีเ่กรด 4-5 (ด ี– ดมีาก) ถงึเกรด 5 (ดมีาก) ทัง้นี้อาจเป็นเพราะโคลนทีใ่ชม้ ีอะลูมเินียม โซเดยีม
และ ซลัเฟอร์สูง จงึช่วยใหส้ยีดึตดิกบัเสน้ใยไดด้ ีเมื่อขดัถูจงึไม่หลุดออกมามาก Kulya Otaka [8]   และทุกวธิใีห้
ความคงทนของสไีม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 
 เมื่อพจิารณาจากาการเป้ือนสขีองผา้ขดั พบว่าด้ายฝ้ายทีย่้อมด้วยโคลนจงัหวดัชยัภูมมิคีวามคงทนต่อ
การขดัถูแหง้อยู่ที่เกรด 3 (เกอืบด)ี ถงึเกรด 3-4 (เกอืบด ี– ด)ี ความคงทนของสทีีไ่ดม้เีกรดต ่ากว่าความคงทนที่
พจิารณาจากการเปลี่ยนส ีอาจเนื่องจากผ้าขดัทีใ่ชเ้ป็นผ้าขาว เมื่อเป้ือนสจีงึได้ค่า dE* สูงกว่าค่า dE* ของการ
เปลีย่นส ีและทุกวธิใีหค้่าความคงทนของสไีม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 
 เมื่อพจิารณาจากการเปลี่ยนแปลงของส ีพบว่า ดา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลนจากจงัหวดัชยัภูมมิคีวามคงทน
ต่อการขดัถูเปียกอยู่ทีอ่ยู่เกรด 4-5 (ด-ีดมีาก) ถึงเกรด 5 (ดมีาก) และทุกวธิใีหค้วามคงทนของสไีม่แตกต่างกนั
อย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 
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 เมื่อพจิารณาจากการเป้ือนสขีองผา้ขดั พบว่าดา้ยฝ้ายทีย่อ้มดว้ยโคลนจากจงัหวดัชยัภูมมิคีวามคงทนต่อ
การขดัถูเปียก อยู่ทีเ่กรด 2-3 (ต ่า-ปานกลาง) ถงึเกรด 3 (ปานกลาง) และทุกวธิใีหค้่าความคงทนของสไีม่แตกต่าง
กนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 
 ผลการศกึษาชี้แนะว่า สภาวะทีเ่หมาะสมส าหรบัการยอ้มฝ้ายดว้ยโคลนจากจงัหวดัชยัภูมิ คอื การยอ้ม
ดว้ยโคลน 100 กรมัต่อน ้า 1 ลติร  โดยละลายโคลนแลว้ยอ้มทนัทซีึง่เป็นวธิทีีป่ระหยดัโคลนและเวลาสอดคล้องกบั 
Kulya Otaka [8] ไดค้่าสแีละความคงทนของสส่ีวนใหญ่ไม่แตกต่างจากวธิอีื่น ๆ 
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