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บทคดัย่อ 
 งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาการเปลีย่นแปลงของคุณภาพน ้าบรเิวณหาดโคลนทีไ่ดร้บัอทิธพิลของน ้าทิง้
จากระบบบ าบดัน ้าเสยีของโครงการศกึษาศกึษาวจิยัและพฒันาสิง่แวดล้อมแหลมผกัเบี้ยอนัเนื่องมาจากพระราชด าร ิ
จงัหวดัเพชรบุร ีก าหนดจุดเกบ็ตวัอย่างในบรเิวณหาดโคลนดา้นหน้าป่าชายเลนโดยการแนวส ารวจตัง้ฉากกบัชายฝัง่ 
จ านวน 3 แนว ประกอบไปด้วยแนว R เป็นพื้นที่อ้างอิงไม่ได้รบัน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสยีชุมชน แนว A และ B  
เป็นพื้นที่ได้รบัน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสยีชุมชนฯ แต่ละแนวม ี5 จุดเก็บตวัอย่าง ท าการเก็บตวัอย่างน ้าในช่วงน ้า
ทะเลก าลงัลงของช่วงวนัที่น ้าทะเลขึ้นสูงสุดในเดือนตุลาคม พ .ศ. 2562 (ฤดูฝน) และเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563  
(ฤดูแล้ง) ผลการศกึษาพบว่า คุณภาพน ้าทัง้สองฤดูกาลอยู่ในมาตรฐานคุณภาพน ้าทะเลเพื่อการเพาะเลี้ยงสตัว์น ้า  
เมื่อเปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าตามแนวส ารวจ พบว่าในแนว R มปีรมิาณ TKN, ammonia และ TP มากกว่าแนวอื่น ๆ  
มคี่า 4.7±1.6, 0.019±0.003 และ 0.15±0.03 mg/L ตามล าดบั เนื่องมาจากกิจกรรมใช้น ้าในครวัเรอืนได้ปล่อยน ้าทิ้ง 
ลงสู่คลองขนาดเลก็ไหลผ่านชุมชนออกสู่ป่าชายเลนในแนว R ต่างจากแนว A และ B ทีไ่ดร้บัน ้าทิ้งจากบ่อบ าบดัมกีาร
เจอืจางของน ้าทิง้กบัน ้าทะเลและมกีารดดูซบัของพชืป่าชายเลนก่อนออกสู่ป่าชายเลน เมื่อเปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าทะเล 
ในแนวขนานกบัชายฝัง่ทะเล พบว่าทัง้ 2 ฤดูกาลไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั (P < 0.05) เปรยีบเทยีบคุณภาพ
น ้าทัง้ 2 ฤดูกาล พบว่าอุณหภูม,ิ salinity, EC, TDS, DO, TKN, ammonia และ TP มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
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(P < 0.05) โดย salinity, EC, TDS, TKN, ammonia และ TP ในฤดูแล้งมคี่ามากกว่าฤดูฝน ส่วนอุณหภูมแิละปรมิาณ 
DO ในฤดูแล้งมคี่าน้อยกว่าในฤดูฝนเนื่องมาจากอิทธพิลของน ้าทะเล และอิทธพิลจากสารแขวนลอยและธาตุอาหาร  
จากคลองใกลเ้คยีงรวมถงึมสีารอนิทรยีแ์ละสารอนินทรยีท์ีม่าจากการย่อยสลายซากสิง่มชีวีติในป่าชายเลน 
 
ค าส าคญั: คุณภาพน ้า; แหลมผกัเบีย้; หาดโคลน; น ้าทะเล 

 
Abstract 

This research aims to study the change in water quality in muddy beaches affected by effluents from 
the wastewater treatment system of The Royal Initial Environment Research and Development Laem Phak Bia 
Project, Phetchaburi Province. Determine the sampling station in the muddy beaches in front of the mangrove 
forest by surveying 3 lines perpendicular to the coast, consisting of line R as a reference area that does not 
influence the community wastewater treatment system, lines A and B are received effluent from the community 
wastewater treatment system., each line has 5 sampling stations. Water samples were collected during the low 
tide of the highest tide days in October 2019 (rainy season) and February 2020 (dry season). The results 
showed that the water quality of both seasons was in the Seawater quality standards for aquaculture, when 
comparing the water quality along with the survey, it was found that TKN, ammonia, and TP in the R line were 
higher than the A and B line, at 4.7±1.6, 0.019±0.003 and 0.15±0.03 mg/L, respectively, due to household 
water activities that discharged water into a small canal flowing through the community into the mangrove forest 
in the R line, unlike the A and B line, which receives effluent from treatment system that is diluted with effluent 
and is absorbed by mangrove vegetation before it enters the mangrove forest. When comparing seawater 
quality parallel to that of the coast, there was no significant difference (P < 0.05), and when comparing the 
water quality in both seasons, it was found that temperature, salinity, EC, TDS, DO, TKN, ammonia, and TP 
were significantly different (P < 0.05) with salinity, EC, TDS, TKN, ammonia, and TP in the season. The dry 
season is more valuable than the rainy season, the temperature and DO content in the dry season were lower 
than in the rainy season due to the effects of seawater and the impact of suspended solids and nutrients from 
nearby canals, including organic and inorganic substances from the decomposition of living organisms in 
mangrove forests. 
 
Keywords: Water Quality; Laem Phak Bia; Muddy Beach; Seawater 
 
บทน า 
 โครงการศึกษาวิจยัและพฒันาสิ่งแวดล้อมแหลมผกัเบี้ยอนัเนื่องมาจากพระราชด าริ  ต าบลแหลมผกัเบี้ย 
อ าเภอบ้านแหลม จงัหวดัเพชรบุร ีเป็นหน่วยงานทีท่ างานเพื่อสนองแนวพระราชด ารขิองพระบาทสมเดจ็พระบรมชน-
กาธเิบศร มหาภูมพิลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพติร และพระบาทสมเดจ็พระวชริเกล้าเจา้อยู่หวั ดา้นการบ าบดัน ้า
เสยีชุมชนจากเขตเทศบาลเมอืงเพชรบุร ีจงัหวดัเพชรบุร ีดว้ยกระบวนการธรรมชาตชิ่วยธรรมชาต ิ [1] โดยการน าน ้า
เสยีชุมชนในเขตเทศบาลเมอืงเพชรบุรไีปรวบรวมในบ่อรวบรวมน ้าเสยีบริเวณบ้านคลองยางมปีรมิาตรกว่า 6 ,167 
ลูกบาศก์เมตรต่อวนั [2-3] และสูบน ้าเสยีผ่านท่อ HDPE ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 45 เซนตเิมตร เป็นระยะทาง 18.5 
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กโิลเมตร เขา้มาบ าบดัในระบบบ าบดัน ้าเสยีของโครงการฯ น ้าเสยีทีร่วบรวมไดร้อ้ยละ 90 เขา้สู่ระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบ
บ่อผึ่ง (Oxidation ponds) มจี านวน 5 บ่อ และน ้าเสยีร้อยละ 10 เขา้สู่ระบบพื้นที่ชุ่มน ้าเทยีม (constructed wetland) 
และหญ้ากรองน ้าเสยี (grass filtration) น ้าเสยีส่วนใหญ่เมื่อผ่านการบ าบดัด้วยระบบบ่อผึ่งแล้วไหลออกจากบ่อปรบั
สภาพ (stabilization pond) อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าทิ้งจากบ่อบ าบดั [4-8] ถูกปล่อยลงสู่พื้นที่ป่าชายเลน
ด้านหน้าของโครงการฯ มขีนาดความกว้างของพื้นที่ป่าชายเลนประมาณ 900-1,000 เมตร มแีสมทะเล (Avicennia 
marina) เป็นไมเ้ด่น ความหนาแน่น 618 ต้น/ไร่ [6] น ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสยีเป็นน ้าจดืมปีรมิาตร 4,500 ลูกบาศก์
เมตรต่อวนั ไหลลงสู่พืน้ทีป่่าชายเลนตลอดเวลาและไหลออกสู่ชายฝัง่หาดโคลนดา้นหน้าของป่าชายเลนมขีนาดกว้าง
ประมาณ 1.8 กโิลเมตร จากคุณสมบตัขิองน ้าทิง้จากระบบบ าบดัน ้าเสยีทีเ่ป็นน ้าจดืและมปีรมิาณธาตุอาหารค่อนขา้งสูง
ไหลลงสู่ชายฝัง่ทะเลตลอดเวลา อาจจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้าบรเิวณชายฝัง่ทะเลและนิเวศวทิยาชายฝัง่บรเิวณน้ี 
โดยเฉพาะดา้นคุณภาพน ้าชายฝัง่บรเิวณหาดโคลน ซึง่เป็นแหล่งความหลากหลายชนิดของสตัวห์น้าดนิ แหล่งหอยตลบั
มีความหนาแน่น 1.63 ตัว/ตารางเมตร [9] ให้ผลผลิตหอยตลบั 262 ตัน/ปี สามารถสร้างรายได้ให้กบัชุมชน 2.30  
ล้านบาทต่อปี [10-11] นอกจากนี้ยงัเป็นแหล่งอาหารของนกน ้าและนกชายเลน (waterfowl and shorebirds) กว่า 80 
ชนิด [12-13] และบริเวณนี้เป็นส่วนหนึ่งของพื้นที่ชุ่มน ้าในระดับโลก ขณะเดียวกันเป็นแหล่งอาหารของสัตว์น ้า
หลากหลายชนิดและมคีวามส าคญัทางเศรษฐกจิ [14] ทีส่ าคญัของทอ้งถิน่ของอ าเภอบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุร ี 
 จากรายงานคุณภาพน ้าทิ้งจากบ่อบ าบดัน ้าเสยีในฤดูฝน [4] (ตุลาคม พ.ศ.2562) และฤดูแล้ง (กุมภาพนัธ์ 
พ.ศ.2563) อยู่ในมาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสียรวมของชุมชน ยกเว้นปริมาณของแขง็
แขวนลอย มคี่ามากกว่าค่ามาตรฐานเลก็น้อย เน่ืองจากน ้าทิง้ออกจากบ่อที ่5 (บ่อปรบัสภาพ) มรีะดบัน ้าตืน้ (น ้าลกึ 1.5 
เมตร) มปีรมิาณธาตุอาหารน้อยกว่าบ่ออื่น ๆ และรบัน ้าจากบ่อผึง่ที ่3 (บ่อที ่4) ซึ่งมปีรมิาณแพลงกต์อนมาก [15-16] 
เมื่อน ้าเข้าสู่บ่อปรบัสภาพซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารน้อยกว่า จึงท าให้แพลงก์ตอนพืชบางส่วนตายลงและกลายเป็น
สารอนิทรยีท์ีแ่ขวนลอยในบ่อ ขณะเดยีวกนัมลีมแรงจงึเกดิคลื่นในบ่อไดก้วนตะกอนแขวนลอยฟุ้งกระจายขึน้มา ดงันัน้ 
จึงส่งผลให้คุณภาพน ้าที่ออกจากระบบบ่อบ าบดัน ้าเสียชุมชนของโครงการฯ มีปริมาณของแขง็แขวนลอยมากกว่า
เล็กน้อย [7-8,17] ในการปล่อยน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสยีชุมชนดงักล่าวอาจมผีลต่อคุณภาพน ้า ระบบนิเวศหาด
โคลน และสิง่มชีวีติในน ้าบรเิวณชายฝัง่ ดงันัน้น ้าทิง้จากระบบบ าบดัน ้าเสยีชุมชนของโครงการทีป่ล่อยลงมาขา้งตน้ อาจ
ท าให้คุณภาพน ้าบรเิวณชายฝัง่หน้าโครงการแหลมผกัเบี้ยฯ มกีารเปลี่ยนแปลง และอาจส่งผลกระทบต่อสิง่มชีวีติที่
อาศยัอยู่ในบรเิวณหาดโคลนได ้
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

เพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของน ้าทะเลที่ได้รบัอิทธพิลจากน ้าทิ้งของระบบบ่อบ าบดัน ้าเสยีชุมชน
บริเวณหาดโคลนด้านหน้าป่าชายเลนโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจาก
พระราชด าร ิ
 
วิธีด าเนินการวิจยั 

1. การก าหนดจดุเกบ็ตวัอย่าง 
ก าหนดจุดเกบ็ตวัอย่างในบรเิวณหาดโคลนดา้นหน้าป่าชายเลนของโครงการศกึษาวจิยัและพฒันาสิง่แวดล้อม

แหลมผกัเบี้ยอนัเนื่องมาจากพระราชด าร ิอ าเภอบ้านแหลม จงัหวดัเพชรบุร ีท าการวางแนวส ารวจตัง้ฉากกบัชายฝัง่
ทะเลตัง้แต่ขอบป่าชายเลนไปยงัทะเล จ านวน 3 แนว แต่ละแนวมคีวามยาว 1.8 กโิลเมตร และมรีะยะห่างกนัแนวละ 
500 เมตร ประกอบดว้ย พืน้ทีท่ีไ่ม่ไดร้บัน ้าจากระบบบ าบดัน ้าเสยีหรอืพืน้ทีอ่า้งองิ (reference site) (R) จ านวน 1 แนว 
และพื้นที่ที่ได้รบัน ้าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบบ่อผึ่งของโครงการฯ ( influence site) จ านวน 2 แนว คอื แนว A  



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) ปีที่ 15 ฉบับที่ 30 กรกฎาคม-ธันวาคม 2566 

4 | Article 251599 
 

และ B โดยจุดเริม่ต้นแต่ละแนวห่างจากขอบป่าชายเลน 150 เมตร ในแต่ละแนวก าหนดสถานีเกบ็ตวัอย่างจ านวน 5 
สถานี มรีะยะห่าง 360 เมตร รวมทัง้หมดจ านวน 15 สถานี (ภาพที ่1) 

2. การเกบ็ตวัอย่างคณุภาพน ้า 
ท าการเกบ็ตวัอย่างน ้าทะเลในช่วงเวลาน ้าทะเลก าลงัลง ในเดอืนตุลาคม พ .ศ. 2562 (wet period) และเดอืน

กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2563 (dry period) ตามจุดเกบ็ตวัอย่างทีก่ าหนดไว ้(ภาพที ่1) โดยเกบ็ตวัอย่างน ้าทิง้ทีผ่่านการบ าบดั
จากทางออกของบ่อผึง่ที ่5 และเกบ็ตวัอย่างน ้าทะเล โดยใชก้ระบอกเกบ็น ้า (water samplers) ด าเนินการเกบ็ตวัอย่าง
น ้าตามจุดเกบ็ตวัอย่าง บรรจุตวัอย่างน ้าขวดพลาสตกิโพลเีอทลีนี (PE) ตรวจวดัคุณภาพน ้าภาคสนามทนัท ีไดแ้ก่ ค่า
ความเป็นกรดและด่าง (pH) อุณหภูม ิ(temperature) ค่าความเค็ม (salinity) และค่าของแขง็ละลายน ้าทัง้หมด (total 
dissolved solids; TDS) และน าน ้าตวัอย่างไปวเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิารทางเคมขีองโครงการแหลมผกัเบีย้ฯ ไดแ้ก่ ค่า
ความสกปรก (BOD), ปรมิาณของแขง็แขวนลอย (SS), ปรมิาณไนโตรเจนในรูปทเีคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen; 
TKN), ไนเตรท-ไนโตรเจน (Nitrate-nitrogen), แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (Ammonia-nitrogen) และ ปรมิาณฟอสฟอรสั
รวม (Total phosphorus) และท าการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยองิตามวธิมีาตรฐาน Standard Method for the Examination 
of Water and Wastewater ( American Public Health Association, 2017) [18] 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลเปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าทะเลแต่ละดชันีคุณภาพน ้าในแต่ละแนวเส้นส ารวจและตาม

ระยะทางในแนวขนานกบัชายฝัง่ทะเล ตลอดจนเปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าในฤดูฝนและฤดูแล้ง โดยใช ้ Independent t-
test และ One-way ANOVA  ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปู SPSS Statistics 26 
 
ผลการวิจยั 

ผลการศึกษาคุณภาพน ้าทะเลชายฝัง่บริเวณหาดโคลนทัง้ในฤดูฝนและฤดูแล้ง  พบว่าคุณภาพน ้าอยู่ใน
มาตรฐานคุณภาพน ้าทะเล [20] (ตารางที ่1) พบว่ามคี่าอุณหภูมเิฉลี่ย 30.5±0.4 ºC ความเป็นกรดและด่างเฉลี่ย (pH) 
7.9±0.2 ค่าการน าไฟฟ้า (EC) เฉลี่ย 46890±181 µs/cm ความเค็ม (salinity) เฉลี่ย 27.2±0.2 psu. ส่วนค่าความ
สกปรก (BOD) ออกซิเจนละลายน ้า (DO) ปริมาณทีเคเอ็น (TKN) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (nitrate-nitrogen) 
ปรมิาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonia-nitrogen) ฟอสฟอรสัทัง้หมด (TP) ปรมิาณของแขง็ละลายน ้าทัง้หมด (TDS) 
และปรมิาณของแขง็แขวนลอย (SS) มปีรมิาณเฉลี่ย 3.1±0.9 7.8±0.9 3±1.04 0.005±0.001 0.014±0.003 0.11±0.01 
37,515±140.4 และ 215±18.3 mg/L ตามล าดบั 

1. ฤดฝูน (wet period) 
มีอุณหภูมิเฉลี่ย 32.17±0.84 ºC, ความเป็นกรดและด่างเฉลี่ย 7.97±0.35 EC เฉลี่ย 46483±414 µs/cm 

salinity เฉลี่ย 23.5±0.3 psu. ค่า BOD DO TKN nitrate-nitrogen ammonia-nitrogen TP TDS และ SS มีค่าเฉลี่ย 
3.4±1.04 8.1±1.8 2.3±0.75 0.003±0.001 0.016±0.004 0.12±0.03 37193±334 mg/L และ190±22 .1  ตามล าดับ 
(ตารางที1่) 

1.1 เปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าตามแนวส ารวจจ านวน 3 แนวส ารวจ พบว่า ammonia-nitrogen TP และ SS มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (P<0.05) ในแนวส ารวจ R (พื้นที่อ้างอิง) มีปริมาณ ammonia-nitrogen และ TP 
มากกว่าแนวส ารวจ A และ B เลก็น้อย (ตารางที ่1)  
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ภาพท่ี 1 สถานีเกบ็ตวัอย่างน ้าบรเิวณหาดโคลนดา้นหน้าป่าชายเลนของโครงการศกึษาวจิยัและพฒันาสิง่แวดลอ้ม

แหลมผกัเบีย้อนัเนื่องมาจากพระราชด าร ิอ.บา้นแหลม จ.เพชรบุร ี
 

1.2 เปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าตามแนวขนานกบัชายฝัง่ทะเล จากขอบป่าชายเลนสู่ทะเลทีร่ะยะทาง 150 , 510, 
870, 1230 และ 1590 เมตร พบว่า (ตารางที ่2) คุณภาพน ้าทะเลไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั (P>0.05) คุณภาพ
น ้ามคีวามใกลเ้คยีงกนัในทุกระยะทาง  

2. ฤดแูลง้ (dry period)  
มอีุณหภูมเิฉลีย่ 28.9±0.33 ºC, ความเป็นกรดและด่างเฉลีย่ 7.9±0.31 EC เฉลีย่ 47.29±0.11 µs/cm salinity 

เฉลีย่ 31±0.11 psu. BOD DO TKN nitrate-nitrogen ammonia-nitrogen TP ปรมิาณของแขง็ละลายน ้าทัง้หมด (TDS) 
และปริมาณของแขง็แขวนลอย (SS) เฉลี่ย 2.7±1.3 7.5±0.1 3.9±1.9 0.009±0.001 0.012±0.002 0.094±0.016, 
37837±312 และ 237.3±30.2 mg/L ตามล าดบั (ตารางที ่1) 
 2.1 เปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าตามแนวส ารวจ พบว่าคุณภาพน ้าทัง้ 3 แนวส ารวจ ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญั (P>0.05) (ตารางที ่1)  
            2.2 เปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าตามแนวขนานกบัชายฝัง่ทะเล จากขอบป่าชายเลนสู่ทะเลทีร่ะยะทาง  150 เมตร 
510 เมตร 870 เมตร 1,230 เมตร และ 1590 เมตร พบว่า คุณภาพน ้าทะเลชายฝัง่ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั 
(P>0.05) (ตารางที ่2) 
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3. เปรยีบเทยีบคุณภาพน ้า 2 ฤดกูาล 
จากการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทัง้  2 ฤดูกาลพบว่า  อุณหภูมิ salinity EC TDS DO TKN  

และ ammonia-nitrogen มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั (P<0.05) โดย salinity และ TDS ในฤดูแล้งมคี่ามากกว่าฤดู
ฝน  
 
สรปุและอภิปรายผล 

เน่ืองจากน ้าทิง้จากระบบบ าบดัน ้าเสยีไหลผ่านป่าชายเลนมคีวามกวา้งของพืน้ทีป่่า 900 เมตร ไดม้กีารบ าบดั
น ้าไปบางส่วน อาท ิปรมิาณตะกอน และธาตุอาหารต่าง ๆ ฯลฯ ประกอบกบัมกีารเจอืจางกบัน ้าทะเลในช่วงเวลาน ้า
ทะเลขึ้นไหลเขา้มาในพื้นที่ป่าชายเลน [7-8] และเมื่อน ้าทะเลลงจะไหลออกสู่หาดโคลนด้านหน้าป่าชายเลน ท าให้
คุณภาพน ้าบรเิวณหาดโคลนอยู่ในมาตรฐานคุณภาพน ้าทะเลประเภทที ่3 มคีวามเหมาะสมเพื่อการเพาะเลี้ยงชายฝัง่ 
[20]  
และคุณภาพน ้ามคีวามใกล้เคียงกบัผลการศึกษาคุณภาพน ้าบริเวณหาดโคลนต าบลแหลมผกัเบี้ย จงัหวดัเพชรบุรี 
ในช่วงปี 2557 [21] ในฤดูฝนเมื่อเปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าทะเลระหว่างแนวส ารวจ 3 แนว แนวส ารวจ R มปีรมิาณ 
ammonia-nitrogen และ TP มากกว่าแนวส ารวจ A และ B เล็กน้อย (ตารางที่ 1) เนื่องจากได้รบัอิทธิพลจากคลอง
ขนาดเลก็ทีอ่ยู่ทางทศิเหนือไหลผ่านชุมชนบ้านพะเนิน ต าบลแหลมผกัเบี้ย จงึไดร้บัน ้าทิ้งจากชุมชนดงักล่าวและไหล
ออกสู่หาดโคลนโดยตรง น ้าทิ้งส่วนใหญ่มาจากกิจกรรมการซักล้างในครวัเรือน ซึ่งมีสารประกอบไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรสัเป็นส่วนใหญ่ [22-23] ประกอบกบับรเิวณชายฝัง่เป็นป่าชายเลนและหาดโคลนมกีารพดัพาตะกอน ซึ่งมี
สารอนิทรยี์และอนินทรยี์ต่าง ๆ มาทบัถม ดงันัน้จงึพบ ammonia-nitrogen และ TP มปีรมิาณมากกว่า แนวส ารวจ A 
และ B เลก็น้อยบรเิวณพืน้ทีร่บัน ้าทิ้งจากระบบบ่อบ าบดัน ้าเสยีชุมชนของโครงการแหลมผกัเบีย้ฯ น ้าทิ้งจากบ่อบ าบดั
ไหลลงสู่พืน้ทีป่่าชายเลนและป่าชายเลนมกีารดูดซบัธาตุอาหารเหล่านี้บางส่วนก่อนไหลลงสู่หาดโคลน [7-8] ส่วน SS 
ในแนวส ารวจ B มากกว่าแนว A และ R เล็กน้อย อนัเนื่องมาจากอิทธพิลของกระแสน ้าบริเวณหาดโคลนด้านหน้า
โครงการแหลมผักเบี้ยฯ มีการไหลทวนเข็มนาฬิกาและไหลวนหน้าหาด ได้น าตะกอนเหล่านี้เข้ามาเสริม [5, 24]  
และบรเิวณแนวส ารวจ B อยู่ใกลก้บัคลองอแีอดทีอ่ยู่ทางทศิใต ้น าตะกอนจากคลองลงสู่หาดโคลนตลอดเวลา จงึท าใหม้ ี
SS มากกว่าบรเิวณอื่น ๆ เมื่อเปรยีบเทยีบตามระยะทางในแนวขนานกบัชายฝัง่ทะเล จากขอบป่าชายเลนสู่ทะเลที่
ระยะทาง 150, 510, 870, 1,230 และ 1,590 เมตร พบว่าคุณภาพน ้าในแต่ละระยะทางมคีวามใกลเ้คยีงกนั โดยอุณหภมู ิ
และ BOD ในบรเิวณใกลช้ายฝัง่ขอบป่าชายเลนมปีรมิาณสงูกว่าเพยีงเลก็น้อย เน่ืองจากน ้าทะเลขึน้ในช่วงเทีย่งถงึบ่าย 
หาดโคลนไดร้บัพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยก์่อนน ้าทะเลขึน้จงึมคีวามรอ้นสะสมอยู่และเมื่อน ้าทะเลขึน้ท่วมหาด
โคลน ท าใหน้ ้าบรเิวณนี้ไดร้บัพลงังานความรอ้นเพิม่ขึน้จงึท าใหน้ ้ามอีุณหภูมทิีส่งูกว่าเลก็น้อย และมคีวามใกลเ้คยีงกบั
ในบรเิวณอ่าวไทยตอนบนมคี่าอุณหภูมอิยู่ที่ 30.25-30.5 ºC (ตารางที่2) [25] ขณะเดยีวกนัมปีรมิาณ BOD สูงกว่า
เลก็น้อยและค่อยลดลงเมื่อเขา้สู่ทะเล เนื่องจากบรเิวณตอนบนของหาดโคลนเป็นแหล่งรวมของตะกอนและสารอนิทรยี์
ที่มาทับถมประกอบกับได้รับอิทธิพลของน ้าทิ้งจากระบบบ าบัดน ้าเสียจึงท าให้บริเวณนี้มี BOD สูงกว่าเล็กน้อย  
ส่วนบรเิวณห่างจากชายฝัง่ทะเลมกีารเจอืจางของมวลน ้าทะเลจงึท าให ้BOD ลดลง [7-8, 24, 27] ส่วน DO บรเิวณใกล้
กบัป่าชายเลนมากกว่าเลก็น้อยและเมื่อห่างออกจากชายฝัง่จะลดลงเลก็น้อย ซึ่งมคี่าใกลเ้คยีงกบัผลคุณภาพน ้าบรเิวณ
หาดโคลนต าบลแหลมผกัเบีย้ฯ ในปี 2547 [5] 
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ตารางท่ี 1 คุณภาพน ้าจากบ่อบ าบดัน ้าเสยีและคุณภาพน ้าทะเล บรเิวณหาดโคลนของโครงการแหลมผกัเบี้ยฯ ในฤดู
ฝนและฤดแูลง้ (mean ± S.D., n=5)  

พารา 
มิเตอร ์

มาตรฐาน
ควบคมุ
การ

ระบายน ้า
ท้ิง* 

คณุภาพ 
น ้าท้ิงบ่อ
บ าบดั 
ฤดฝูน 

คณุภาพ 
น ้าท้ิง
บ่อ

บ าบดั 
ฤดแูล้ง 

มาตรฐาน 
คณุภาพ
น ้าทะเล 

ฤดฝูน ฤดแูล้ง 

Line 
R 

Line 
A 

Line 
B 

ค่าเฉ
ลี่ย 

Line 
R 

Line 
A 

Line 
B 

ค่าเฉลี่ย 

Temp 
(ºC) 

- 29.7 30.5 
เพิม่ขึน้ไม่
เกนิ 1 

32.49
±0. 
93 a 

32.19
±0.85

a 

31.85
±0.78

a 

32.17
±0.84 

29.02
±0.52

a 

28.86
±0.20

a 

28.84
±0.22

a 

28.91± 
0.33 

pH 5.5-9 8.9 9 7-8.5 
7.98±
0.3a 

7.95±
0.4a 

7.85±
0.4a 

7.97±
0.4a 

7.77±
0.4a 

7.95±
0.4a 

7.85±
0.4a 

7.86± 
0.37 

Salinity 
(psu) 

- 0.3 0.4 
ไม่เกนิ 

10% ของ
ค่าต ่าสุด 

23.4±
0.2a 

23.5±
0.2a 

23.5±
0.3a 

23.5±
0.3 

31±0.
1a 

31±0 

a 
31±0.

1a 
31±0.1 

DO 
(mg/L) 

- 4.6 9 
ไม่น้อยกว่า

4 
8.48±
1.1a 

7.81±
1.8a 

8.04±
2.5a 

8.11±
1.78 

7.60±
0.09a 

7.56±
0.06a 

7.48±
0.17a 

7.54± 
0.12 

BOD 
(mg/L) 

ไม่เกนิ 20 6.3 12.6 - 
3.81±
1.07a 

3.35±
0.77a 

3.04±
1.31a 

3.4±1
.04 

3.23±
0.84a 

1.37±
1.22a 

2.80±
1.43a 

2.47± 
1.37 

TKN 
(mg/L) 

- 3.6 0.6 - 
2.82±
0.87a 

2.18±
0.5a 

1.82±
0.53a 

2.27±
0.75 

4.7±1
.6a 

3.8±1
.9a 

2.7±1
.3a 

3.71± 
1.70 

Nitrate-
nitrogen 
(mg/L) 

- 0.013 0.001 
ไม่เกนิ 
0.060 

0.003
±0.00

1a 

0.003
±0.00

1a 

0.003
±0.00

1a 

0.003
±0.00

1 

0.008
±0.00

1a 

0.009
±0.00

2a 

0.009
±0.00

1a 

0.009± 
0.001 

Ammoni
a-

nitrogen 
(mg/L) 

- 0.317 0.001 
ไม่เกนิ 
0.100 

0.019
±0.00

3a 

0.017
±0.00
2ab 

0.013
±0.00

3b 

0.016
±0.00

4 

0.01±
0.002

a 

0.01±
0.001

a 

0.01±
0.002

a 

0.01± 
0.002 

Total-P 
(mg/L) 

ไม่เกนิ 2 0.16 0.48 - 
0.15±
0.03a 

0.12±
0.01a 

0.10±
0.01b 

0.12±
0.03 

0.09±
0.02a 

0.1±0
.01a 

0.11±
0.02a 

0.1± 
0.02 

SS 
(mg/L) 

ไม่เกนิ 30 72 72 - 
172±
18.72

a 

190.8
±17.3

ab 

207.5
±16.5

b 

190±
22.1 

248±
44.36
a 

227.6
±11.2
a 

241±
26.02
a 

239.02±
30 

TDS 
(mg/L) 

- 554 554 - 
3714
0±35
8a 

37200
±334a 

3724
0±38
0a 

3719
3±33

4 

3782
0±14
4a 

3783
0±67a 

3786
0±89a 

37837±
99 

 
หมายเหตุ: อกัษรภาษาองักฤษ a, b และ ab เป็นการจดัจ าแนกกลุ่ม ถา้ตวัอกัษรต่างกนั แสดงว่ามคีวามแตกต่างอย่าง
มนีัยส าคญัทางสถติทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05 
   * มาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิง้จากระบบบ าบดัน ้าเสยีรวมของชุมชน   
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ตารางท่ี 2 คุณภาพน ้าตามแนวขนานกบัชายฝัง่บรเิวณหาดโคลนของโครงการแหลมผกัเบี้ยฯ ในฤดูฝนและฤดูแล้ง 
(mean ± S.D., n=3) 

พารา 
มิเตอร ์

มาตรฐาน 
คณุภาพ
น ้าทะเล 

ฤดูฝน ฤดูแลง้ 

150 510 870 1230 1590 
ค่า 
เฉลี่ย 

150 510 870 1230 1590 
ค่า 
เฉลี่ย 

Temp 
(ºC) 

เพิม่ขึน้ไม่
เกนิ 1 

33.1
±0.6
5a 

32.8±0
.64a 

31.6±
0.35a 

32.0±
0.48a 

31.3±
0.20a 

32.2±
0.84 

28.77
±0.23

a 

28.83
±0.25

a 

29.13
±0.25

a 

29.15
±0.48

a 

28.65
±0.22

a 

28.91
±0.33 

pH 7-8.5 
8.16
±0.0
6a 

8.25±0
.08a 

8.19±
0.03a 

7.34±
0.09a 

7.91±
0.1a 

7.97±
0.35 

8.06±
0.04a 

8.10±
0.02a 

7.43±
0.24a 

8.12±
0.01a 

7.57±
0.49a 

8.36±
0.37 

Salinity 
(psu) 

ไม่เกนิ 
10%  
ของค่า
ต ่าสุด 

23.0
±0.0
6a 

23.5±0
.15a 

23.8±
0.03a 

23.5±
0.03a 

23.8±
0.05a 

23.52
±0.28 

31.0±
0.06a 

30.9±
0.05a 

30.9±
0.08a 

31.0±
0a 

30.93
±0.03

a 

30.96
±0.07 

DO 
(mg/L) 

ไม่น้อยกว่า
4 

9.70
±0.2
9a 

9.91±1
.2a 

8.26±
0.5a 

6.65±
0.8a 

6.03±
1.2a 

8.11±
1.8 

7.49±
0.2a 

7.67±
0.1a 

7.60±
0.1a 

7.48±
0.1a 

7.49±
0.1a 

7.55±
0.1 

BOD 
(mg/L) 

- 
4.30
±0.5
6a 

4.10±0
.4a 

3.85±
1a 

2.65±
0.0a 

2.10±
0.8a 

3.40±
1.0 

3.0±0.
9a 

1.67±
0.9a 

2.67±
2.6a 

2.72±
2.2a 

2.28±
0.6a 

2.47±
1.4 

TKN 
(mg/L) 

- 
2.5±
0a 

1.53±0
.23a 

2.03.±
0.80a 

2.27±
0.47a 

3.03±
1.07a 

2.27±
0.75 

2.33±
1.62a 

2.33±
0.81a 

4.73±
2.25aa 

5.17±
1.12a 

3.97±
0.40a 

3.71±
1.70 

Nitrate-
nitrogen 
(mg/L) 

ไม่เกนิ 
0.060 

0.00
2± 

0.00
1a 

0.002±
0.000

3a 

0.004
±0.00

1a 

0.003
±0.00

1a 

0.004
±0.00

1a 

0.003
±0.00

1 

0.009
±0.00

1a 

0.008
±0.00

1a 

0.009
±0.00

1a 

0.008
±0.00

2a 

0.008
±0.00

2a 

0.009
±0.00

1 

Ammoni
a-

nitrogen 
(mg/L) 

ไม่เกนิ 
0.100 

0.01
6± 

0.00
6a 

0.017±
0.006a 

0.017
±0.00

1a 

0.014
±0.00

2a 

0.017
±0.00

3a 

0.016
±0.00

4 

0.011
±0.00

1a 

0.013
±0.00

2a 

0.012
±0.00

1a 

0.013
±0.00

2a 

0.013
±0.00

3a 

0.013
±0.00

2 

Total-P 
(mg/l) 

- 

0.11
7± 

0.02
2a 

0.128±
0.022a 

0.136
±0.05

3a 

0.124
±0.01

8a 

0.114
±0.01

5a 

0.124
±0.02

6 

0.091
±0.00

9a 

0.097
±0.00

9a 

0.079
±0.01

8a 

0.103
±0.01

9a 

0.113
±0.02

5a 

0.096
±0.01

7 

SS 
(mg/l) 

- 
184±
33a 

199±2
1a 

178±8
a 

185±3
2a 

205±8
a 

190±
22 

251±5
1a 

260±3
1a 

223±2
3a 

235±2
1a 

228±1
0a 

239±
30 

TDS 
(mg/l) 

- 
3663
3±58

a 

37133
±153a 

37467
±76a 

37217
±29a 

37517
±29a 

3719
3±33

4 

37967
±58a 

37817
±76b 

37733
±115b 

37850
±50ab 

37817
±29b 

3783
7±99 

 
หมายเหตุ: อกัษรภาษาองักฤษ a, b และ ab เป็นการจดัจ าแนกกลุ่ม ถา้ตวัอกัษรต่างกนั แสดงว่ามคีวามแตกต่างอย่าง
มนีัยส าคญัทางสถติทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05
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ในฤดูแล้งเมื่อเปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าทะเลระหว่างแนวส ารวจ 3 แนว พบว่าปรมิาณ SS และ TKN ในแนว
ส ารวจ R (แนวอ้างองิ) มคี่าสูงกว่าแนวส ารวจ A และ B เลก็น้อย เนื่องจากแนวส ารวจ R ใกล้เคยีงกบัคลองธรรมชาติ
และไดร้บัน ้าทิง้ชุมชนบา้นพะเนินและไหลออกสู่หาดโคลนโดยตรง ต่างกบัแนวส ารวจ A และ B ทีไ่ดร้บัน ้าจากบ่อบ าบดั
น ้าเสยีและไหลผ่านพืน้ทีป่่าชายเลน ท าใหป่้าชายเลนมกีารบ าบดัไปบางส่วนร่วมกบัการเจอืจางของน ้าทะเลในช่วงเวลา
น ้าทะเลขึน้สูงสุด ในส่วนของการเปรยีบเทยีบตามระยะทางในแนวขนานกบัชายฝัง่ทะเลเกอืบทุกพารามเิตอร์มคี่าไม่
เกนิมาตรฐานคุณภาพน ้าทะเลประเภทที ่3 ในดา้นการเพาะเลี้ยงสตัว์น ้าชายฝัง่ [20] เป็นทีส่งัเกตุว่า TP มคี่าค่อนขา้ง
สูง (ตารางที ่2) โดยมคี่าเฉลี่ย 0.096±0.017mg/l เนื่องมาจากอทิธพิลของน ้าจากคลองอแีอดทางทศิใต้และการละลาย
ของฟอสเฟตในดนิ ประกอบกบับรเิวณหาดโคลนเป็นแหล่งรวมตะกอนของสารอนิทรยีแ์ละสารอนินทรยี ์โดยเฉพาะ TP 
มกีารฟุ้งกระจายจากตะกอนในช่วงน ้าทะเลขึน้ดว้ยคลื่นและกระแสน ้า [5, 22-23] 

เมื่อท าการเปรยีบเทยีบคุณภาพน ้าทัง้ 2 ฤดกูาล แสดงใหเ้หน็ถงึ salinity และ TDS ในฤดแูลง้มคี่ามากกว่าฤดู
ฝน เนื่องจากในฤดูแล้งปรมิาณน ้าท่าทีไ่หลลงสู่ทะเลชายฝัง่ปรมิาณน้อยกว่าจงึท าใหร้ะดบัความเค็มของน ้ามากกว่า
เลก็น้อยประกอบกบัในเดอืนมกราคม-กุมภาพนัธเ์ป็นช่วงทีน่ ้าทะเลขึน้สูงกระแสน ้าไดพ้ดัพามวลน ้าทะเลจากภายนอก
เขา้มาในพื้นที่ ซึ่งเป็นน ้าทะเลที่มคีวามเค็มสูงกว่าไหลเขา้มาผสมกับมวลน ้าจดืบรเิวณชายฝัง่ปรมิาณมาก จงึท าให้
ความเคม็มคี่าสงูกว่าฤดฝูน ซึง่ความเคม็มคีวามสมัพนัธก์บั TDS ทีม่อีงคป์ระกอบของสารประกอบต่าง ๆ โดยของแขง็
ละลายน ้าทีส่่งผลต่อค่าความเคม็และค่าการน าไฟฟ้า เช่น โซเดยีม (Na+) และ คลอไรด ์(Cl-) เป็นตน้ เช่นเดยีวกบั TKN 
และ ammonia-nitrogen ได้รับอิทธิพลจากสารแขวนลอยและธาตุอาหารจากคลองใกล้เคียงรวมถึงมีสารอินทรีย์ 
และสารอนินทรยี์ที่มาจากการย่อยสลายซากสิง่มชีวีติในป่าชายเลน อีกทัง้ในฤดูฝนมปีรมิาณน ้าท่ามากกว่าฤดูแล้ง  
แต่ปรมิาณธาตุอาหารยงัคงเดมิ จงึเกิดการเจอืจางของธาตุอาหารท าให้ฤดูแล้งมปีรมิาณธาตุอาหารที่มากกว่า [22]  
แต่อุณหภูมแิละปรมิาณ DO ในฤดแูลง้นัน้มคี่าน้อยกว่าในฤดูฝนเน่ืองจากเกบ็ตวัอย่างในช่วงเชา้ เป็นช่วงทีอุ่ณหภูมใิน
อากาศและออกซเิจนลดต ่าลงในเวลากลางคนืจากการหยุดลงของกระบวนการสงัเคราะห์แสง จงึท าใหอุ้ณหภูมขิองน ้า
ทะเลและออกซเิจนละลายน ้าในฤดูแล้งต ่ากว่าในฤดูฝนทีม่กีารเกบ็ตวัอย่างน ้าทะเลในตอนบ่ายเพราะอุณหภูมขิองน ้ามี
การผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศ และในฤดูฝนมีปัจจยัของลมและคลื่นเป็นการเติมอากาศเข้าสู่มวลน ้าท าให้
ออกซเิจนละลายน ้ามคี่าสงู 
 ดงันัน้คุณภาพน ้าทะเลชายฝัง่บรเิวณหาดโคลนทีร่บัน ้าทิ้งจากบ่อบ าบดัน ้าเสยีชุมชนของโครงการศกึษาวจิยั
และพฒันาสิง่แวดล้อมแหลมผกัเบี้ยอนัเนื่องมาจากพระราชด าร ิจ.เพชรบุร ีในฤดูฝนและฤดูแล้งมคีุณภาพน ้าอยู่ใน
มาตรฐานคุณภาพน ้าทะเลประเภทที ่3 [20] อทิธพิลจากน ้าทิง้จากระบบบ าบดัน ้าเสยีของชุมชนนัน้ส่งผลต่อคุณภาพน ้า
ทะเลในบรเิวณหาดโคลนดา้นหน้าโครงการแหลมผกัเบีย้ฯ เพยีงเลก็น้อยเท่านัน้ ปัจจยัทีท่ าใหม้กีารเปลีย่นแปลงในดา้น
คุณภาพน ้าส่วนใหญ่มาจากคลองธรรมชาต ิและกจิกรรมของมนุษย์ ถงึแมจ้ะส่งผลต่อคุณภาพน ้าทะเลแต่ส่งผลเพยีง
เลก็น้อยและไม่มผีลเสยีต่อสิง่มชีวีติบรเิวณหาดโคลน ท าใหห้าดโคลนบรเิวณโครงการแหลมผกัเบีย้สามารถเป็นแหล่งที่
อยู่อาศยัของสตัวห์น้าดนิ แหล่งอาหารของนกน ้า รวมถงึสถานทีป่ระกอบอาชพีของคนในทอ้งถิน่ต่อไป 
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