
วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) ปีที่ 15 ฉบับที่ 30 กรกฎาคม-ธันวาคม 2566 

1 | Article 251602 
 

RESEARCH ARTICLE                                                                                  ISSN 2730-2334 (Online) 
 

ผลของการย้อมทบัต่อการเปล่ียนแปลงสีของผ้าฝ้ายท่ีย้อมด้วยสีย้อมสกดัจากผงใบคราม
แห้งพนัธุ ์Indigofera tinctoria 
EFFECT OF DYEING REPETITION ON COLOR CHANGE OF COTTON FABRIC WITH 
EXTRACTION OF DYES FROM INDIGO (INDIGOFERA TINCTORIA) LEAF POWDER 
 
ณัชชา กลุชามณีมณฑ*์, รุ่งทพิย ์ลุยเลา, ชุตมิา ชวลติมณเฑยีร 
Natcha Kulachamanimon*, Roongtip Luilao, Chutima Chawalitmontien 
 
ภาควชิาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
Department of Home Economics, Faculty of Agriculture, Kasetsart University. 
 
*Corresponding author, e-mail: natcha.kul@ku.th 
 
Received: 11 May 2022; Revised: 26 December 2022; Accepted: 9 January 2023 
 

บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาผลของการยอ้มทบัต่อการเปลี่ยนแปลงสขีองผา้ฝ้ายทีย่อ้มดว้ยสยีอ้มสกดั

จากผงใบครามแหง้พนัธุ์ Indigofera tinctoria ในประเทศไทย โดยการสกดัสยี้อมด้วยกระบวนการหมกัแล้วน าสยีอ้ม 
ทีส่กดัไดม้าทดสอบการยอ้มบนผา้ฝ้ายใหเ้หมาะสมโดยควบคุมตวัแปร ไดแ้ก่ ปรมิาณผงคราม ปรมิาณด่าง ปรมิาณสาร
รดีวิซ์ ระยะเวลาการยอ้ม 5 นาท ีทีอุ่ณหภูม ิ25+5 องศาเซลเซยีส ด าเนินการทดลอง 5 ซ ้า เพื่อหาค่าเฉลี่ย L* a* b* 
C* และ h* ตามแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) ท าการวดัค่าสใีนระบบ CIE วเิคราะห์
ความแปรปรวนทีไ่ดจ้ากการยอ้มทบัในจ านวนครัง้ทีต่่างกนั ผลการวจิยัพบว่า ผา้ฝ้ายทดลองสามารถยอ้มตดิสจีากสทีี่
สกัดได้จากผงใบครามแห้งพนัธุ์ Indigofera tinctoria ได้ คือ สีย้อมมีความเข้มเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มจ านวนการย้อมทบั 
และส่งผลต่อค่าส ีL* b* C* และ h* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี ่(p < 0.05) โดยค่า L* มคี่าความสว่างของสตี ่าลงแสดง
ถงึ สเีขม้ขึน้ ค่า b* เป็นลบและมคีวามเป็นสนี ้าเงนิเพิม่ขึน้ ค่า C* มคี่าความสดใสของสเีพิม่ขึน้ และค่า h* ระบุต าแหน่ง
สใีกล้เคยีงกบัสนี ้าเงนิเพิม่ขึน้ ผลการยอ้มสผีา้ฝ้ายดว้ยสทีีส่กดัจากผงใบครามแหง้พนัธุ์ Indigofera tinctorial แสดงให้
เห็นว่าสีครามที่สกัดได้สามารถย้อมติดสีผ้าฝ้ายได้และจ านวนการย้อมทบัที่เพิ่มขึ้นส่งผลต่อเฉดสีของผ้าท าให้ผ้า
ตวัอย่างมสีเีขม้ขึน้ ผลการวจิยัสรุปไดว้่าผงใบครามแหง้พนัธุ ์Indigofera tinctoria สามารถน ามาสกดัสคีรามและใชย้อ้ม
สคีรามในผา้ฝ้ายได ้ 
 
ค าส าคญั: การสกดั; ผงใบครามแหง้; การยอ้มสคีราม; ตน้คราม 
 

Abstract 
The objective of this research was to study the effect of dyeing repetition on the color change of cotton 

fabric using indigo dye extracted from leaf of Indigofera tinctoria powder grown in Thailand. The fermentation 
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method was used to extract the dyes, controlling variables in the experiment were the amount of indigo leaf 
powder, alkali and reducing agents content, dyeing temperature (at 25+5  degrees Celsius), dyeing time (was 
5 mins) and they were repeated for staining. The research experiment analysed the data with the completed 
randomized design (CRD). The color values were measured in the CIE system for the mean color values and 
analysed of variance L*, a*, b*, C* and h*. The results showed that the dyed cotton samples could be dyed 
from Indigofera tinctoria leaf powder and the dye repetition had significant effect (p < 0.05) on the color value 
L*, b*, C* and h*. The L* value was decreased in luminance implying that color was darker, b* value was 
negative which meant an increase of blueness, the C* value increased in chromaticity, and the h* value 
increased and indicated that the color position was close to the blue color. Results also showed that the dyeing 
repetition effected the shade of the fabric sample. The repeating of dyeing process give darker shades on the 
cotton fabric sample several times. The result of the research showed that the indigo color extracted from 
Indigofera tinctoria leaf powder can be dyed on the cotton fabric.  
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บทน า 

สคีรามทีส่กดัไดจ้ากพชืตามทอ้งถิน่ในแต่ละพืน้ที ่มกัมาจากใบของพนัธุ์พชื เช่น Indigofera, Isatis tinctoria 
และ Persicaria tinctoria [1] ในการเกบ็เกี่ยวต้นครามของแต่ละทอ้งถิน่จะมคีวามแตกต่างกนั เช่น ในประเทศไทยการ
ท าสคีรามร้อยละ 90 จะเก็บใบครามตัง้แต่เชา้มดืก่อนน ้าค้างเหอืดหาย เนื่องจากในอากาศมคีวามชื้นสูง ท าให้ไดใ้บ
ครามสดและใหส้คีรามมาก [2] การหมกัจะแช่ทัง้ตน้เป็นเวลา 2-3 วนั หรอื ประมาณ 48-72 ชัว่โมง [3] ส่วนในประเทศ
ญี่ปุ่ นเมื่อเกบ็ต้นคราม วนัถดัมาหลงัจากทีเ่กบ็ใบจงึท าการแยกส่วนใบออกจากล าตน้ ใส่ใบแหง้แยกไวใ้นกระสอบแลว้
จงึน ามาหมกั โดยการน าใบรวมไวใ้นพืน้ทีร่่มแช่น ้าเพื่อหมกัเป็นเวลาหนึ่งเดอืน  [4] ในขณะทีช่าวอนิเดยีจะเกบ็คราม
ขณะมแีสงแดด [5]  

การน าตน้ครามไปหมกัเพื่อสกดัสนีิยมใชใ้บสดตอ้งใชเ้วลาและตน้ครามจ านวนมาก กรณีเกบ็เกีย่วตน้ครามสด
ไม่ทนัช่วงเวลาทีต่อ้งการ อาจท าใหต้น้ครามเน่าเสยีหรอืไม่ไดถ้กูน ามาใชป้ระโยชน์ครบถว้น นอกจากนี้ พบว่า มกีารน า
ต้นครามมาแปรสภาพในรูปแบบของการท าแหง้ [6] ซึ่งการท าแหง้จะช่วยลดปรมิาณความชืน้ ลดการเจรญิเตบิโตของ
เชือ้จุลนิทรยี ์และลดน ้าหนักผลติภณัฑท์ าใหส้ะดวกในการใช ้การบรรจุขนส่ง และการเกบ็รกัษา กระบวนการท าแหง้จงึ
ช่วยเกบ็รกัษาตน้ครามจ านวนมากใหใ้ชป้ระโยชน์ไดเ้พิม่ขึน้และยดือายุการเกบ็ใหย้าวนานและนิยมน ามาใชใ้นรูปของ
ผงสมุนไพร เพื่อใชเ้ป็นเครื่องส าอาง เช่น สยีอ้มผมจากผงใบคราม  

จากการศกึษาการสกดัสคีรามในงานวจิยัของ Adeyanju O. และคณะ [7] ไดน้ าใบครามสดมาท าแหง้ดว้ยการ
ตากแดด อบให้แห้ง และบดก่อนน าไปสกดัสคีรามโดยใช้สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ที่มคีวามเขม้ขน้
ต่างกนั ผลการวจิยัพบว่า ใช้ใบครามสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ทีค่วามเขม้ขน้ 2.0 โมแลลติ ีได้ปรมิาณสคีราม
มากทีสุ่ดอยู่ที ่4.3 กรมั นอกจากนี้งานวจิยัของพรพมิา ปรชีา [8] ไดส้กดัสคีรามโดยใชใ้บครามสดแล้วน าสารละลายสี
ยอ้มทีส่กดัได ้เขา้เครื่องเหวีย่งตะกอนท าเป็นครามเปียกและน าครามเปียกมาท าแหง้ดว้ยกระบวนการท าแหง้แบบแช่
แขง็ (freeze dry) 20-30 ชัว่โมง ผลการวจิยัพบว่า ใบครามสด 1 กิโลกรมั จะได้ครามผงที่มนี ้าหนักเฉลี่ย 12.4 กรมั 
ทัง้นี้ครามผงทีไ่ดจ้ากการหมกัใบครามแบบหัน่ละเอยีดจะมปีรมิาณมากกว่าครามผงทีไ่ดจ้ากใบครามสดทีห่มกัทัง้ใบ 
ปรมิาณอนิดโิกมคี่ามากทีสุ่ดเมื่อใชเ้วลาหมกันาน 30 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูมิทัง้ 3 ระดบั (อุณหภูมหิอ้ง, 40 และ 50 องศา
เซลเซยีส) ในงานวจิยัของ พจนารถ สุวรรณรุจ ิและคณะ [9] ไดใ้ชส้ารรดีวิซ์ทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มคอื น ้าสกดัจากผล
เม่าร่วมกบัน ้าตาลรดีวิซ์อื่น ๆ (น ้าตาลโมเลกุลเดีย่ว ไดแ้ก่ กลูโคส ฟรุกโตส และกาแลคโตส  น ้าตาลโมเลกุลคู่ ไดแ้ก่ 
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แลคโตส และมอลโตส) ทดแทนโซเดยีมไดไทโอไนต์ (Na2S2O4) และปรบัสภาวะความเป็นกรด-ด่าง โดยใช้โซเดยีม 
ไฮดรอกไซด์ (NaOH) เปรยีบเทยีบกบัแคลเซยีมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ผลการวจิยัพบว่า สามารถใชส้ารธรรมชาติ 
คอืน ้าตาลรดีวิซ์ทีม่ใีนผลไม ้และแคลเซยีมไฮดรอกไซดใ์นการยอ้มผา้ฝ้ายไดด้ ีแมส้อีาจจะไม่เทยีบเท่าการใชส้ารเคม ี 

จากข้อมูล พบว่ารูปแบบครามที่ใช้ในการสกัดสามารถใช้ได้ทัง้แบบสดและแบบแห้ง สารรีดิวซ์ที่ใช้มีทัง้
สารเคมแีละสารธรรมชาต ิซึง่สทีีย่อ้มโดยใชส้ารธรรมชาตมิคีวามเขม้ของสไีมเ่ทยีบเท่ากบัการใชส้ารเคมใีนงานวจิยันี้จงึ
สนใจเฉพาะส่วนของน าผงใบครามแหง้มาศกึษากระบวนการสกดัโดยใชส้ารรดีวิซ์ธรรมชาติ ศกึษาการตดิสบีนผา้ฝ้าย
และการยอ้มทบั เพื่อเป็นทางเลอืกในการยอ้มสอีีกรูปแบบหนึ่งโดยยงัไม่รวมการศกึษาด้านความคงทนของสตี่อแสง
และความคงทนของสตี่อการซกั 
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 เพื่อศกึษาผลของการยอ้มทบัต่อการเปลี่ยนแปลงสขีองผา้ฝ้ายทีย่อ้มดว้ยสยีอ้มสกดัจากผงใบครามแหง้พนัธุ์ 
Indigofera tinctoria โดยประยุกตก์ระบวนการสกดัสคีรามจากใบครามเปียกตามภูมปัิญญาทอ้งถิน่  
 
วิธีด าเนินการวิจยั 
 การเตรียมผ้าฝ้าย 

ผ้าทดลองที่ใช้ย้อมคอื ผ้าฝ้าย 100 เปอร์เซ็นต์ โครงสร้างการทอลายขดั น ้าหนัก 100 กรมัต่อตารางเมตร  
ตดัขนาด 15x15 เซนตเิมตร ท าความสะอาด โดยใชส้ารท าความสะอาด ประกอบดว้ย wetting agent โซเดยีมไฮดรอก
ไซด ์(NaOH) และโซเดยีมคารบ์อเนต (Na2CO3) ปรมิาณอย่างละ 1 กรมัต่อลติร ปรมิาณน ้าต่อน ้าหนักผา้เท่ากบั 30 : 1 
ทีอุ่ณหภูม ิ80 องศาเซลเซยีส เวลาในการท าความสะอาด 30 นาท ีลา้งน ้า [10] 

การเตรียมผงใบครามแห้ง 
พนัธุ์ครามทีใ่ชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ ใบครามจากต้นครามพนัธุ์ Indigofera tinctoria น ามาท าแหง้ดว้ยวธิกีาร

ตากแดดจนแหง้สนิท แยกส่วนใบครามออกจากตน้และบดใบคราม [7] ท าเป็นผงละเอยีดดว้ยเครื่องบดสมุนไพร พบว่า
ผงใบครามแหง้ทีเ่ตรยีมไดม้นี ้าหนัก 28-30 เปอรเ์ซน็ตต์่อน ้าหนักตน้ครามสด  

การสกดัสีครามจากผงใบครามแห้ง 
น าผงใบครามแหง้ไปสกดัสดี้วยวธิกีารหมกั ประยุกต์จากภูมปัิญญาท้องถิน่ [2] ปรมิาณผงใบครามแหง้ 30 

กรมั [7] โดยใช้อตัราส่วน น ้า : ครามแห้ง : ปูนขาว เท่ากับ 400 : 10 : 1 แช่ในน ้าที่อุณหภูม ิ25±5 องศาเซลเซียส  
เวลา 16 ชัว่โมง [5] หลงัจากครบเวลาน ามากรองแยกส่วนกากออก น าเฉพาะส่วนของน ้าแช่ครามมาเติมปูนขาว  
คนดว้ยแท่งแกว้ประมาณ 25 นาท ีสงัเกตจนน ้าแช่ใบครามเปลีย่นเป็นสเีขยีวเขม้ ขอบผวิน ้าเป็นสอีมเหลอืง มฟีองสฟ้ีา
หรอืสนี ้าเงนิ [8] และพกัทิง้ไว ้20 ชัว่โมง  สงัเกตของเหลวในภาชนะแยกเป็นสองชัน้ น าไปเตรยีมน ้ายอ้ม 

การเตรียมน ้าย้อมคราม 
การเตรยีมน ้ายอ้มหรอืก่อหมอ้ประยุกตจ์ากการเตรยีมน ้ายอ้มของ รุ่งทพิย ์ลุยเลา [11] โดยน าน ้าตะกอนคราม

ที่พกัครบ 20 ชัว่โมง ใช้อตัราส่วนน ้าตะกอนคราม : ปูนแดง : มะขามเปียก เท่ากบั 1 : 1 : 2 โดยละลายปูนแดงและ
มะขามเปียก ซึง่เป็นสารรดีวิซ์ธรรมชาต ิดว้ยน ้าอุ่นทีอุ่ณหภูม ิ60 องศาเซลเซยีส กรองแยกกากออก และอุ่นน ้าตะกอน
คราม (ความเป็นกรด-ด่างมคี่า 7) ใหม้อีุณหภูม ิ60 องศาเซลเซยีส ผสมสารละลายปูนแดง น ้ามะขามเปียก ลงในน ้า
ตะกอนคราม กวนเบา ๆ สงัเกตเหน็สเีทาเขยีว ทิ้งส่วนผสมพกัไว ้10 นาท ีสงัเกตเหน็สเีทา เขยีว น ้าเงนิ จงึเทลงผสม
กบัน ้าในอ่างยอ้ม พกัไว ้24 ชัว่โมง (น ้ายอ้มมคีวามเป็นกรด-ด่างมคี่า 11-12)  

การย้อมสี 
การย้อมใชผ้้าฝ้ายที่ผ่านการท าความสะอาดและตัดขนาด 15x15 เซนติเมตร แช่ลงในน ้าสะอาดก่อนย้อม  

น าผ้าลงย้อมเวลา 5 นาท ีน าขึ้นสมัผสัอากาศ (oxidation) จนผ้าฝ้ายเปลี่ยนเป็นสนี ้าเงนิ พกัหม้อย้อมเวลา 15 นาท ี
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แล้วย้อมทบั ย้อมทบัในจ านวนครัง้ทีต่่างกนั 5 ระดบั ซกัท าความสะอาดผา้ตวัอย่างด้วยสารละลาย wetting agent 1 
กรมัต่อน ้า 1 ลติร ทีอุ่ณหภูม ิ60 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 15 นาท ีก่อนน าไปวดัค่าส ีท าการทดลอง 5 ซ ้า 

การท้ิงน ้าสีหลงัการย้อม 
น ้าสทีีเ่หลอืทิ้งภายหลงัการยอ้มจะพกัไวใ้นถงัพกัน ้า ใชเ้วลาประมาณ 1 สปัดาห์ เพื่อตกตะกอน กากตะกอน

แยกทิง้หรอืสามารถใชท้ าปุ๋ ยได ้ตรวจวดัค่า pH ของน ้าสอียู่ที ่7 ก่อนจะทิง้น ้าในระบบบ าบดัโดยแยกกรองตะกอน  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานวิจัยครัง้นี้ใช้แผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) ด าเนินการทดลอง 5 ซ ้า 

ประเมินผลโดยวัดค่าสีด้วยระบบ CIE เพื่อหาค่าเฉลี่ย L* a* b* C* และ h* ของผ้าฝ้ายทดลองด้วยเครื่อง 
Spectrophotometer รุ่น Datacolor 550 บรษิทั Datacolor น าค่าสมีาวเิคราะห์ความแปรปรวนทีไ่ดจ้ากการยอ้มทบัใน
จ านวนครัง้ทีต่่างกนั 5 ระดบัโดยวธิ ีOne way analysis of variance ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95  
 

ผลการวิจยั 
ผลการสกดัสีครามจากใบครามแห้ง 
จากการเตรยีมผงใบครามแหง้ การสกดัส ีการเตรยีมน ้าย้อม (รดีกัชัน่สคีราม) เพื่อการย้อมส ีโดยประยุกต์

กระบวนการสกดัสคีรามจากใบครามเปียกตามภูมปัิญญาทอ้งถิน่ แสดงดงัภาพที ่1  
 

 
 
 
 
 
 
  

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) Extraction 

Filtered the indigo leaf powder 
from the solution, pH 7 

Leave for 16 h. Soak in water 

The extraction vat solution after 20 h.  
has residue of indigo powder (A) and 
the fulvous yellow-coloured liquid (B)  
with greenish sludge (C), pH 7 

A 

B 
C 

greenish-yellow liquid (A), pH 7                                     
with greenish sludge (B)  

A B 
pale blue bubble  
on the surface  

and yellowish-green 
liquid, pH 8-9 

Add 
CaO 

(1) Drier 

Fresh indigo Grind by the blender machine Indigo leaf powder 

Dried 

https://dict.longdo.com/search/fulvous
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ภาพท่ี 1 แผนภาพกระบวนการสกดัสคีรามจากผงใบครามแหง้พนัธุ ์Indigofera tinctoria  
 
จากภาพที ่1 แสดงการหมกัผงใบครามแหง้สามารถน ามาหมกัสกดัสไีด ้พบว่า เมื่อน าผงใบครามแช่น ้าทิง้ไว ้

16 ชัว่โมง หลงัจากแยกกากออก ลกัษณะของสีน ้าแช่ใบครามและสขีองฟองดงัแผนภาพ สอดคล้องกับงานวจิยัของ 
พรพมิา ปรชีา [8] คอื สารละลายมสีเีขยีวอมฟ้า โดยหลงัจากทีท่ าการเตรยีมน ้ายอ้มหรอืก่อหมอ้เพื่อสกดัสคีรามแล้ว 
สามารถน าน ้ายอ้มใชใ้นการยอ้มผา้ได ้เมื่อใชอ้ตัราส่วนของสารและกระบวนการสกดัสเีช่นเดยีวกบักระบวนการจากภูมิ
ปัญญาทอ้งถิน่  

ผลของการยอ้มสีครามจากสีท่ีสกดัได้จากผงใบครามแห้ง 
 จากการทดลองยอ้มผา้ฝ้ายดว้ยสคีรามทีส่กดัจากผงใบครามแหง้ โดยควบคุมตวัแปร ไดแ้ก่ ปรมิาณผงคราม 
ปรมิาณด่าง ปรมิาณสารรดีวิซ์ และระยะเวลาการยอ้มทีเ่ท่ากนั โดยเพิม่จ านวนครัง้ในการยอ้มทบั คอื ยอ้มทบั 1 2 3 4 
และ 5 ครัง้ เมื่อวดัค่าส ีL* a* b* C* h* และน าขอ้มลูวเิคราะหค์่าเฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานไดผ้ลดงัตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 1 แสดงค่าเฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของค่าส ีL* a* b* C* h* ของผา้ฝ้ายทดลองทีย่อ้มดว้ยสทีีส่กดั
จากผงใบครามแหง้พนัธุ ์Indigofera tinctorial โดยเพิม่จ านวนครัง้ในการยอ้มทบั 1 2 3 4 และ 5 ครัง้ 
                                                                            Color values 
Dyeing repetition L*± SD a*± SD b*± SD C*± SD h*± SD 

1 83.58±3.69 -3.76±1.53 -3.26±3.73 5.47±3.19 203.09±36.60 
2 78.09±5.14 -4.88±1.32 -6.82±4.68 8.65±4.28 227.07±18.06 
3 74.05±6.13 -5.26±1.17 -8.80±4.71 10.47±4.28 234.44±14.16 
4 70.92±5.88 -5.55±0.99 -10.50±4.50 12.06±4.03 239.31±10.78 
5 68.13±6.20 -5.72±0.93 -11.73±4.10 13.20±3.64 242.16±8.85 

Total 74.95±7.48 -5.03±1.31 -8.22±5.01  9.97±4.52 229.21±23.42 
 

(3) Dyeing 

The color of liquid in solution bath of indigo (Indigofera tinctoria)   
leaf powder has coppery coating greenish blue film with on the  
surface (A) and when stirring yellowish with blue bubble (B), pH 11 
 A B 
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ภาพท่ี 2 เปรยีบเทยีบค่า L* ของผา้ฝ้ายทดลองโดยเพิม่จ านวนการยอ้มทบั 1 2 3 4 และ 5 ครัง้ 
 

ค่า L* (ค่าความสว่าง) ผา้ฝ้ายทดลองมคี่าอยู่ระหว่าง 68.13 ถงึ 83.58 เมื่อพจิารณาสขีองผา้ฝ้ายทดลองทีเ่พิม่
จ านวนการยอ้มทบั 1 ครัง้ จนถงึ 5 ครัง้ (ภาพที ่2) พบว่า ค่า L* ในการยอ้มทบั 5 ครัง้ ต ่ากว่าค่า L* ในการยอ้ม 4 ครัง้ 
3 ครัง้ 2 ครัง้ และ 1 ครัง้ ตามล าดบั โดยสขีองผา้ทดลองทีย่อ้มทบั 5 ครัง้ ไดส้เีขม้ทีสุ่ด (ค่า L* ต ่าทีสุ่ด) แสดงว่าผา้ฝ้าย
ทดลองทีเ่พิม่จ านวนการยอ้มทบั มแีนวโน้มท าใหค้่า L* มคี่าความสว่างของสตี ่าลง ซึง่หมายถงึมสีเีขม้ขึน้ เมื่อจ านวน
การยอ้มเพิม่ขึน้  
      

          
 

ภาพท่ี 3 เปรยีบเทยีบค่า a* ของผา้ฝ้ายทดลองโดยเพิม่จ านวนการยอ้มทบั 1 2 3 4 และ 5 ครัง้ 

 
ค่า a* (ความเป็นสีแดง-เขยีว) ผ้าฝ้ายทดลองมคี่าอยู่ระหว่าง -3.76 ถึง -5.72 เมื่อพิจารณาสีของผ้าฝ้าย

ทดลองทีเ่พิม่จ านวนการยอ้มทบั 1 ครัง้ จนถงึ 5 ครัง้ (ภาพที ่3) พบว่า ค่า a* ในการยอ้ม 5 ครัง้ สูงกว่าค่า a* ในการ
ย้อม 4 ครัง้ 3 ครัง้ 2 ครัง้ และ 1 ครัง้ ตามล าดบั โดยสขีองผ้าทดลองที่ย้อมทบั 5 ครัง้ มคีวามเป็นสเีขยีวมากทีสุ่ด  

83.58±3.69 78.09±5.14 74.05±6.13 70.92±5.88 68.13±6.20

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

1 2 3 4 5

 L*

-3.76±1.53

-4.88±1.32 -5.26±1.17 -5.55±0.99 -5.72±0.93

-8.00

-6.00

-4.00

-2.00

0.00

a*

ค่า L* (ค่าความสว่าง)  
 

ค่า a* (ความเป็นสแีดง-เขยีว) 
 
 

จ านวนการยอ้มทบั 

จ านวนการยอ้มทบั 

           1                  2                  3                 4                  5 
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(ค่า a* สงูสุด) แสดงว่าผา้ฝ้ายทดลองทีเ่พิม่จ านวนการยอ้มทบั มแีนวโน้มท าใหค้่า a* มคี่าความความเป็นสเีขยีวของสี
มากขึน้ เมื่อจ านวนการยอ้มเพิม่ขึน้  
 

                           

 

ภาพท่ี 4 เปรยีบเทยีบค่า b* ของผา้ฝ้ายทดลองโดยเพิม่จ านวนการยอ้มทบั 1 2 3 4 และ 5 ครัง้ 
 

ค่า b* (ความเป็นสเีหลอืง-น ้าเงนิ) ผา้ฝ้ายทดลองมคี่าอยู่ระหว่าง -3.26 ถงึ -11.73 เมื่อพจิารณาสขีองผา้ฝ้าย
ทดลองทีเ่พิม่จ านวนการยอ้มทบั 1 ครัง้ จนถงึ 5 ครัง้ (ภาพที ่ 4) พบว่า ค่า b* ในการยอ้ม 5 ครัง้ มคี่าสงูกว่าค่า b*  
ในการยอ้ม 4 ครัง้ 3 ครัง้ 2 ครัง้ และ 1 ครัง้ ตามล าดบั โดยสขีองผา้ทดลองทีย่อ้มทบั 5 ครัง้ มคีวามเป็นสนี ้าเงนิมาก
ทีสุ่ด (ค่า b* สงูสุด) แสดงว่าผา้ฝ้ายทดลองทีเ่พิม่จ านวนการยอ้มทบั มแีนวโน้มท าใหค้่า b* มคีา่ความเป็นสนี ้าเงนิมาก
ขึน้ เมื่อจ านวนการยอ้มเพิม่ขึน้  

                  
 

ภาพท่ี 5 เปรยีบเทยีบค่า C* ของผา้ฝ้ายทดลองโดยเพิม่จ านวนการยอ้มทบั 1 2 3 4 และ 5 ครัง้ 

-3.26±3.73

-6.82±4.68
-8.80±4.71

-10.50±4.50 -11.73±4.10

-20.00

-15.00

-10.00

-5.00

0.00

5.00

b*

5.47±3.19

8.65±4.28
10.47±4.28

12.06±4.03 13.20±3.64

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

1 2 3 4 5

C*

จ านวนการยอ้มทบั 

ค่า b* (ความเป็นสเีหลอืง-น ้าเงนิ) 
 
 

จ านวนการยอ้มทบั 

 

ค่า C* (ความสดใสของส)ี 
 
 

           1                  2                  3                 4                  5 
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ค่า C* (ความสดใสของส)ี ผา้ฝ้ายทดลองมคี่าอยู่ระหวา่ง 5.47 ถงึ 13.20 เมื่อพจิารณาสขีองผา้ฝ้ายทดลอง 
ทีเ่พิม่จ านวนการยอ้มทบั 1 ครัง้ จนถงึ 5 ครัง้ (ภาพที ่5) พบว่า ค่า C* ในการยอ้ม 5 ครัง้ มคี่าสงูกว่าค่า C* ในการยอ้ม 
4 ครัง้ 3 ครัง้ 2 ครัง้ และ 1 ครัง้ ตามล าดบั โดยสขีองผา้ทดลองทีย่อ้มทบั 5 ครัง้ มคีวามสดใสของสมีากทีสุ่ด (ค่า C* 
สงูสุด) แสดงว่าผา้ฝ้ายทดลองทีเ่พิม่จ านวนการยอ้มทบั มแีนวโน้มท าใหค้่า C* มคี่าความสดใสของสมีากขึน้ เมื่อจ านวน
การยอ้มเพิม่ขึน้  

                     

                      
 

ภาพท่ี 6 เปรยีบเทยีบค่า h* ของผา้ฝ้ายทดลองโดยเพิม่จ านวนการยอ้มทบั 1 2 3 4 และ 5 ครัง้ 

 

ค่า h* (ค่าทีร่ะบุต าแหน่งส,ี ค่า h*=270 องศา หมายถงึ สนี ้าเงนิ) ผา้ฝ้ายทดลองมคี่าอยู่ระหว่าง 203.09 องศา 
ถงึ 242.16 องศา เมื่อพจิารณาสขีองผา้ฝ้ายทดลองทีเ่พิม่จ านวนการยอ้มทบั 1 ครัง้ จนถงึ 5 ครัง้ (ภาพที ่ 6) พบวา่  
ค่า h* ในการยอ้ม 5 ครัง้ มคี่าสงูกว่าค่า h* ในการยอ้ม 4 ครัง้ 3 ครัง้ 2 ครัง้ และ 1 ครัง้ ตามล าดบั โดยสขีองผา้ทดลอง
ทีย่อ้มทบั 5 ครัง้ มคีวามเป็นสนี ้าเงนิสงูทีสุ่ด (ค่า h* สงูสุด) แสดงว่าผา้ฝ้ายทดลองทีเ่พิม่จ านวนการยอ้มทบั มแีนวโน้ม
ท าใหค้่า h* มคี่าความเป็นสนี ้าเงนิมากขึน้ เมื่อจ านวนการยอ้มเพิม่ขึน้  

เมื่อพจิารณาสขีองผา้ฝ้ายทดลอง (ภาพที ่ 2-6) พบว่า ผา้ฝ้ายสามารถยอ้มตดิสคีรามจากผงใบครามแหง้ได้
และเมื่อเพิม่จ านวนการยอ้มทบัช่วยท าใหผ้า้มสีเีขม้ขึน้ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุวมิล หงษ์สาม และคณะ [12] พบว่า 
ผลการยอ้มดา้ยฝ้ายดว้ยสจีากหอ้ม 15 ครัง้ ค่าของเฉดสมีกีารเปลีย่นแปลง ในครัง้ที ่1-4 และคา่ของเฉดสคีงทีใ่นครัง้ที ่
5 เช่นเดยีวกบังานวจิยัของ Hartl A. และคณะ [13] ทดลองยอ้มสจีากตน้โวด (Isatis tinctoria) ซึง่เป็นแหล่งสคีรามใน
ยุโรปเพื่อหาเฉดส ีพบว่าในการยอ้มทบัเสน้ดา้ยดว้ยสทีีส่กดัจากตน้โวดสด ในการยอ้มครัง้ที ่2 มสีเีขม้ขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

203.09±36.60
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ค่า h* (ค่าทีร่ะบุต าแหน่งของส)ี 
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ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของการย้อมทบัท่ีมีต่อค่าสี L* a* b* C* และ h* 
 

ตารางท่ี 2 ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนค่าเฉลีย่ค่า L* a* b* C* h*  

Color values SOV SS df MS F Sig. 
L* Between Groups 739.752 4 184.938 6.141* 0.002 
 Within Groups 602.334 20 30.117   
 Total 1342.086 24    
a* Between Groups 12.149 4 3.037 2.087 0.121 
 Within Groups 29.109 20 1.455   
 Total 41.258 24    
b* Between Groups 222.169 4 55.542 2.918* 0.047 
 Within Groups 380.747 20 19.037   
 Total 602.916 24    
C* Between Groups 184.942 4 46.235 3.03* 0.042 
 Within Groups 305.211 20 15.261   
 Total 490.152 24    
h* Between Groups 4920.748 4 1230.187 2.985* 0.044 
 Within Groups 8243.378 20 412.169   
 Total 13164.126 24    

*Means are significantly different at P<0.05 
 

จากการวเิคราะหค์วามแปรปรวนทีไ่ดจ้ากการยอ้มทบัในจ านวนครัง้ทีต่่างกนั คอื 5 ระดบั ผา้ฝ้ายทีย่อ้มดว้ยสี
ทีส่กดัจากผงใบครามแหง้โดยใชจ้ านวนครัง้ในการยอ้มทบัแตกตา่งกนั มผีลต่อ ค่า L* (ค่าความสว่าง) ค่า b* (ความเป็น
สเีหลอืง-น ้าเงนิ) ค่า C* (ความสดใสของส)ี และค่า h* (ค่าทีร่ะบุต าแหน่งส,ี ค่า h* = 270 องศา หมายถงึ สนี ้าเงนิ)  
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 ยกเวน้ค่า a*(ความเป็นสแีดง-เขยีว) แสดงใหเ้หน็ว่าจ านวนครัง้ในการยอ้มทบั
ดว้ยสทีีส่กดัจากผงใบครามส่งผลต่อสขีองผา้ฝ้ายอยา่งมนียัส าคญั 

เมื่อพจิารณาค่าสรี่วมกบัเฉดสขีองผา้ฝ้ายและเพิม่จ านวนครัง้ในการยอ้มทบั ครัง้ที ่1 2 3 4 และ 5 ตามล าดบั 
พบว่าการเพิม่จ านวนการยอ้มทบัส่งผลต่อค่าส ีคอื จ านวนการยอ้มทบัเพิม่ขึน้ส่งผลใหเ้ฉดสทีีเ่ขม้ขึน้ในทุกการทดลอง 
ดงัแสดงใน ภาพที ่7 

 

     
ภาพท่ี 7 ผา้ฝ้ายทีย่อ้มดว้ยสทีีส่กดัจากผงใบครามแหง้จากตน้ครามพนัธุ ์Indigofera tinctoria โดยใชจ้ านวนครัง้ในการ

ยอ้มทบัแตกต่างกนั ครัง้ที ่1 2 3 4 และ 5 
 
สรปุและอภิปรายผล 
 จากการวจิยัทีม่วีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของการยอ้มทบัต่อการเปลี่ยนแปลงสขีองผา้ฝ้าย ทีย่อ้มดว้ยสยีอ้ม
ซึง่สกดัจากผงใบครามแหง้พนัธุ ์Indigofera tinctoria ทีป่ลูกในประเทศไทย และน ามาสกดัสดีว้ยวธิกีารหมกัเพื่อใชย้อ้ม
สผีา้ฝ้าย พบว่าผงใบครามแหง้สามารถสกดัสคีรามไดเ้ช่นเดยีวกบัการสกดัสคีรามจากใบครามสดตามกระบวนการของ

1   2   3   4   5 

Experiment 1 Experiment 2 Experiment 3 Experiment 4 Experiment 5 

1   2   3   4   5 1   2   3   4   5 1   2   3   4   5 1   2   3   4   5 
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ภูมปัิญญาทอ้งถิน่ โดยใชอ้ตัราส่วนการสกดัสเีท่ากนั นอกจากนี้ยงัพบว่าสทีีไ่ดจ้ากการสกดัดว้ยผงใบครามแหง้ยอ้มสี
ผา้ฝ้ายได ้โดยมผีลต่อค่า L* b* C* และ h* อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 และผลจากการยอ้มทบัทีเ่พิม่ขึน้มี
แนวโน้มท าให้เฉดสีเข้มมากขึ้น เมื่อพิจารณาสีของผ้าฝ้ายทดลอง (ภาพที่ 2-6) มีความสอดคล้องกับงานวิจยัของ 
สุวิมล หงษ์สาม และคณะ [12] ที่ท าการย้อมสีด้ายฝ้ายด้วยห้อมโดยย้อมทบั 15 ครัง้ ซึ่งพบว่าค่าของเฉดสีมีการ
เปลี่ยนแปลงในการยอ้มทบัครัง้ที ่1-4 และค่าของเฉดสคีงทีใ่นการยอ้มทบั ครัง้ที ่5-15 เช่นเดยีวกบังานวจิยัของ Hartl 
A. และคณะ [13] ทดลองยอ้มสจีากตน้โวด (Isatis tinctoria) ซึง่เป็นแหล่งสคีรามในยุโรปเพื่อหาเฉดส ีพบว่าในการยอ้ม
ทบัเสน้ดา้ยดว้ยสทีีส่กดัจากตน้โวดสดในการยอ้มครัง้ที ่2 มสีเีขม้ขึน้ 
 ผลจากงานวจิยันี้พสิูจน์ใหเ้หน็ว่าสามารถใชก้ระบวนการสกดัสจีากผงใบครามแห้งน ามาย้อมตดิสผีา้ฝ้ายได้ 
และเพิม่ความเขม้ของสไีดด้้วยการยอ้มทบั นอกจากนี้งานวจิยันี้มุ่งเน้นศกึษากระบวนการสกดัและย้อมสคีรามที่เป็น
มติรต่อสิง่แวดลอ้มโดยเลอืกสารทีม่คีวามปลอดภยั หาไดท้ัว่ไป สามารถควบคุมปรมิาณการใช้ทรพัยากรได ้มกีารปรบั
สภาวะความเป็นกรด-ด่างดว้ยปนูขาวจากเปลอืกหอยและปนูแดง ซึง่เมื่อผสมน ้าจะไดส้ารละลายแคลเซยีมไฮดรอกไซด ์
ทดแทนการใชโ้ซเดยีมไฮดรอกไซดท์ีเ่ป็นสารเคม ีใชม้ะขามเปียกเป็นตวัรดีวิซ์ทดแทนโซเดยีมไดไทโอไนต์ ซึง่สามารถ
น าไปประยุกตใ์ชเ้ป็นแนวทางใหก้บัผูท้ีส่นใจยอ้มสคีรามทีต่อ้งการสารสกดัจากธรรมชาต ิอกีทัง้ส าหรบัผูท้ีไ่ม่มตีน้คราม
หรอืใบครามสด สามารถน าผงใบครามแหง้ไปใชส้กดัสีได้เช่นกนั โดยกระบวนการไดป้ระยุกต์การใชท้รพัยากรอย่าง
เหมาะสม ลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม และลดใชส้ารทีอ่นัตรายต่อสุขภาพ อย่างไรกต็ามงานวจิยันี้เป็นเพยีงการศกึษา
ถงึศกัยภาพของกระบวนการสกดัส ีซึ่งต้องศกึษาถงึปรมิาณและอตัราส่วนทีเ่หมาะสมของผงใบครามที่ใชใ้นการสกดัส ี
ความคงทนของสตี่อแสงและความคงทนของสตี่อการซกัต่อไป เพื่อเป็นขอ้มูลในการยอ้มสจีากผงใบครามแหง้การใช้
ทรพัยากรใหเ้กดิประโยชน์สงูสุดและเป็นแนวทางในการพฒันาสยีอ้มธรรมชาตติ่อไป 
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