
วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         ปีที่ 16 ฉบับที่ 32 กรกฎาคม-ธันวาคม 2567 

1 | Article 251800 

 
 

RESEARCH ARTICLE                                                                                  ISSN 2985-2641 (Online) 
 

การศึกษาสมบติัทางฟิสิกสแ์ละเคมขีองเส้นใยสบัปะรดพนัธุปั์ตตาเวีย นางแลและภแูล  
ในเขตจงัหวดัเชียงราย 
A STUDY OF PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES IN FIBERS OF PATTAWIA, 
NANGLAE, AND PHULAE PINEAPPLE GROWN IN CHIANGRAI PROVINCE 
 
ถาวร อินทโร, สุบนิ ใจทา, ปภาวด ีเนตรสุวรรณ* 
Taworn Intaro, Subin Jaita, Paphawadee Netsuwan* 
 
คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา เชยีงราย 
Faculty of Science and Agricultural Technology, Rajamangala University of Technology Lanna ChiangRai. 
 
*Corresponding author, e-mail: papa28ja@gmail.com 
 
Received: 14 November 2023; Revised: 2 May 2024; Accepted: 28 May 2024 
 

บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาสมบตัิทางฟิสกิสแ์ละเคมขีองเสน้ใยจากใบสบัปะรดพนัธุ์ปัตตาเวยี นางแล

และภูแล ในจงัหวดัเชยีงราย จากการผลติเส้นใยด้วยวธิเีชงิกลจากนัน้น าเส้นใยที่ได้ไปทดสอบและวเิคราะห์สมบตัิ 
ทางฟิสกิส ์เช่น ลกัษณะผวิ ความละเอยีด ความทนต่อแรงดงึ ความเหนียว และความยดืตวั เป็นตน้ และสมบตัทิางเคม ี
เช่น ธาตุประกอบและสารประกอบส าคญัของเสน้ใย จากการวจิยัพบว่า เสน้ใยสบัปะรดปัตตาเวยีและนางแลมเีสน้ผ่าน
ศูนย์กลาง 77.6424.89 ไมโครเมตร และ 80.8234.79 ไมโครเมตร ตามล าดับ ส่วนเส้นใยภูแลมีค่าประมาณ 
67.3222.96 ไมโครเมตร ผลการวเิคราะห์ความละเอียดของเส้นใยปัตตาเวยี นางแล และภูแลมคี่า 52 54 และ 48  
ดเีนียร ์เมื่อทดสอบความเคน้ดงึ พบว่าเสน้ใยสบัปะรดปัตตาเวยี นางแล และภูแลมคี่า 317.38102.91, 308.7562.02 
และ 244.65139.68 เมกะปาสคาล ตามล าดบั ค่าความเหนียวเท่ากบั 4.420.52, 2.990.39 และ 4.581.02 กรมั/ 
ดีเนียร์ ตามล าดับ และค่าความยืดตัว  เท่ากับ 4.790.85, 4.760.45 และ 7.381.77% ตามล าดับ ส าหรับผล 
การวเิคราะห์สมบตัทิางเคม ีพบว่าเสน้ใยทัง้สามชนิดมอีงค์ประกอบหลกัเป็นธาตุคาร์บอนและออกซเิจน ซึ่งสอดคล้อง
กับผลการวิเคราะห์สารประกอบส าคญัของเส้นใย กล่าวคือ เส้นใยปัตตาเวียและนางแลมีปริมาณเซลลูโลส 47.62  
และ 42.86% ตามล าดบั ในขณะทีเ่สน้ใยภูแลม ี35.10% เมื่อวเิคราะหป์รมิาณเฮมเิซลลูโลส พบว่าเสน้ใยภูแลมปีรมิาณ
มากทีสุ่ด 36.73% ส่วนปัตตาเวยีและนางแลมคี่าใกลเ้คยีงกนั คอื 23.81 และ 22.86% ตามล าดบั ส าหรบัปรมิาณลกินิน
ในเสน้ใยทัง้ 3 ชนิด มปีรมิาณใกล้เคยีงกนั คอื ปัตตาเวยี 20.00% นางแล 17.14% และภูแล 19.35% ผลการวจิยัสรุป
ไดว้่า เสน้ใยทัง้สามชนิดมสีมบตัทิางฟิสกิสแ์ละเคมี ทีส่ามารถใชเ้ป็นเสน้ใยส าหรบัสิง่ทอได้ โดยเฉพาะอย่างยิง่เสน้ใย 
ภูแลทีม่เีสน้เลก็ เหนียวและยดืหยุ่นไดด้ ีท าใหเ้มื่อผลติเป็นสิง่ทอจะท าใหผู้ส้วมใส่รูส้กึสบาย นุ่มและเบา 
 
ค าส าคญั: สบัปะรดนางแล; สบัปะรดภูแล; เสน้ใยสบัปะรด; สมบตัทิางฟิสกิส;์ สมบตัทิางเคม ี
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Abstract 
This research aims to study the physical and chemical properties of fibers from pineapple leaves of 

Pattawia, NangLae, and PhuLae which growing in Chiang Rai province. The fibers were produced using a 
mechanical method. Then, the obtained fibers were tested and analyzed for physical properties such as surface, 
fineness, tensile strength, tenacity, and elongation, as well as chemical properties such as their elements and 
major chemical composition. The research found that Pattawia and NangLae pineapple fibers had a mean 
diameter of 77.64±24.89 and 80.82±34.79 micrometers, respectively, while PhuLae fibers had approximately 
of 67.32±22.96 micrometers. Regarding fineness of Pattawia, NangLae, and PhuLae fibers, they were 52, 54, 
and 48 deniers, respectively. Their tensile strengths were 317.38±102.91, 308.75±62.02, and 244.65±139.68 
megapascals, respectively. The tenacities were 4.42±0.52, 2.99±0.39, and 4.58±1.02 grams/denier, 
respectively, and the elongations were 4.79±0.85, 4.76±0.45, and 7.38±1.77%, respectively. In terms of 
chemical properties, all three types of fibers primarily consisted of carbon and oxygen, which related to the 
result of the major chemical composition that is Pattawia and NangLae fibers had cellulose 47.62% and 42.86%, 
respectively, while PhuLae fibers had 35.10%. When analyzing the hemi-cellulose content, PhuLae fibers had 
the highest quantity at 36.73%, while Pattawia and NangLae had closely at 23.81% and 22.86%, respectively. 
Regarding lignin content, all three types had similar quantities, as follows, Pattawia is at 20.00%, NangLae is 
at 17.14%, and PhuLae is at 19.35%. In concluding, all three types of fibers possess physical and chemical 
properties suitable for textile use, particularly PhuLae fibers, which have fine fineness, tenacity and elongation. 
They fit to make a textile product and cause to feel comfortable and lightweight. 

 
Keywords: NangLae Pineapple; PhuLae Pineapple; Pineapple Fibers; Physical Properties; Chemical 
Properties 
 
บทน า 

สบัปะรดมชีื่อวทิยาศาสตร์ว่า Ananas comosus (L.) Merr. เป็นสนิค้าเกษตรที่มชีื่อเสยีงในด้านการส่งออก
และการบรโิภคของจงัหวดัเชยีงราย จากขอ้มลูของส านักงานเกษตรจงัหวดัเชยีงราย ปี พ.ศ. 2565 มพีืน้ทีป่ลูกสบัปะรด 
ในจงัหวดัมากกว่า 6 แสนไร่ โดยสบัปะรดทีป่ลูกแบ่งเป็น 3 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ ปัตตาเวยี (มพีืน้ทีป่ลูกประมาณ 34,000 
ไร่) ภูแล (มีพื้นที่ปลูกประมาณ 27,000 ไร่) และนางแล (มีพื้นที่ปลูกประมาณ 3,000 ไร่) ส่วนที่เหลือของสบัปะรด 
หลงัการเกบ็เกี่ยวผลสดจะเป็นขยะเหลอืทิ้ง ประมาณการไดว้่าในแต่ละรอบการผลติจะมีส่วนของใบสบัปะรดเหลือทิ้ง
มากกว่า 4,000 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งเกษตรกรก าจัดด้วยวิธีการเผา ส่งผลให้ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศตามมา  
การน าส่วนเหลอืทิง้มาใชใ้หเ้กดิประโยชน์จงึเป็นวธิหีนึ่งในการลดขยะเหล่าน้ี  

จากขอ้มลูพบว่ามกีารน าใบสบัปะรดนางแลมาผลติเป็นกระดาษ [1] และมกีารน าใบสบัปะรดปัตตาเวยีมาผลติ
เป็นเสน้ใยส าหรบัสิง่ทอ [2] แต่การใชย้งัอยู่ในบางกลุ่มและปรมิาณน้อย ท าใหม้ขียะเหลอืทิง้จากใบสบัปะรดอกีมากกว่า
ครึ่งหนึ่ง เมื่อพจิารณาการน าใบสบัปะรดมาผลติเป็นเส้นใยส าหรบัสิง่ทอ พบว่ามกีารใช้งานเฉพาะใบสบัปะรดพนัธุ์
ปัตตาเวยี [2-5] ยงัไม่มกีารน าใบสบัปะรดนางแลและภูแลมาผลติเป็นเสน้ใยส าหรบัสิง่ทอ เนื่องจากยงัมขีอ้มลูเกีย่วกบั
สมบตัขิองเสน้ใยทัง้สองน้อยมากจนท าใหไ้ม่มคีวามมัน่ใจในการน ามาผลติเป็นเสน้ใยเพื่อใชง้าน จากปัญหาดงักล่าว 
จงึมคีวามน่าสนใจในการศกึษาสมบตัิของเส้นใยสบัปะรดนางแลและภูแลเพื่อหาแนวทางการน าเส้นใยทัง้สองมาใช ้
ใหเ้กดิประโยชน์มากขึน้ อนัจะก่อใหเ้กดิการเหลอืทิง้ของใบสบัปะรดน้อยลง  
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จากการศกึษาพบว่า ใบสบัปะรดจะใหเ้สน้ใยเฉลี่ยคดิเป็นประมาณ 2.7% ของน ้าหนักใบ [6] ถ้ามกีารส่งเสรมิ
การน าเส้นใยสบัปะรดนางแลและภูแลมาใช้มากขึ้น โดยใช้ขอ้มูลจากงานวจิยันี้ คาดว่าจะท าให้มกีารน าใบสบัปะรด 
นางแลและภูแลมาเป็นวตัถุดบิตัง้ต้นในการผลติเสน้ใยจากธรรมชาต ิซึ่งสามารถช่วยลดขยะเหลอืทิง้ไดอ้ย่างน้อย 100 
กิโลกรมัต่อไร่ [6] นอกจากนัน้เมื่อมคีวามต้องการใบสบัปะรดส าหรบัผลติเส้นใยมากขึ้น จะท าให้เกษตรกรสามารถ  
เกบ็เกีย่วใบขายแทนการทิง้หรอืเผา อนัจะเป็นการเพิม่รายไดอ้กีดว้ย  

ดงันัน้งานวจิยันี้จงึสนใจศกึษาสมบตัขิองเสน้ใยจากใบสบัปะรด 3 ชนิด คอื ปัตตาเวยี นางแลและภูแล ทีป่ลูก
ในเขตจงัหวดัเชยีงราย ซึง่ใชว้ธิเีชงิกลเพื่อแยกเสน้ใยจากใบสบัปะรด มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาสมบตัทิางฟิสกิสแ์ละเคม ี
เช่น ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง ความแขง็แรง สารประกอบในเสน้ใย เป็นตน้ ซึง่คาดว่าสมบตัขิองเสน้ใยสายพนัธุต์่างกนั
จะมคีวามแตกต่างกนั เน่ืองจากงานวจิยัของวลัภา และคณะ [7] ไดศ้กึษาผลของสายพนัธุพ์ชืทีต่่างกนัต่อสมบตัทิางเคมี
และทางกายภาพ พบว่าชนิดของสายพนัธุ์มผีลต่อความแขง็แรงของเส้นใย จากงานวจิยันี้จะได้ขอ้มูลที่มปีระโยชน์ 
ในการใชป้ระโยชน์จากเสน้ใยสบัปะรดไดต้รงตามสมบตัขิองแต่ละสายพนัธุ์ต่อไป  
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

เพื่อศกึษาสมบตัิทางฟิสกิส์และเคมขีองเสน้ใยจากใบสบัปะรดพนัธุ์ปัตตาเวยี นางแลและภูแล ในเขตจงัหวดั
เชยีงราย 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
ขัน้ตอนการวิจยั มีดงัน้ี 
1. การเตรียมเส้นใยสบัปะรด 
เสน้ใยสบัปะรดทีใ่ชใ้นงานวจิยันี้เตรยีมโดยกลุ่มกลุ่มวสิาหกจิชมุชน A&R บา้นครึง่ใต ้ต าบลครึง่ อ าเภอเชยีง

ของ จงัหวดัเชยีงราย โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 
1. เลอืกใบสบัปะรดทีม่อีายุอย่างน้อย 18 เดอืน เพื่อใหม้คีวามแขง็แรง ไม่ขาดงา่ย 
2. คดัเลอืกใบทีม่คีวามยาวไม่น้อยกว่า 30 เซนตเิมตร และไมม่รีอยขาด  
3. แยกเสน้ใยดว้ยเครื่องแยกเสน้ใยดว้ยวธิเีชงิกล 
4. แช่เสน้ใยในน ้าผสมน ้ายาลา้งจาน อตัราส่วน น ้า: น ้ายาลา้งจาน เท่ากบั 10: 1 ใชเ้วลาประมาณ 2 ชัว่โมง 

เพื่อใหเ้ศษใบทีเ่หลอืพองตวัและซกัออกงา่ย 
5. ซกัและผึง่เสน้ใยประมาณ 1 วนั หรอืจนกว่าจะแหง้ 
6. สางเสน้ใยเพื่อขจดัสิง่สกปรกหรอืเศษใบทีเ่หลอืออก 
การเตรยีมเสน้ใยสบัปะรดแสดงขัน้ตอนดงัภาพที ่1 
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ภาพท่ี 1 ขัน้ตอนการผลติเสน้ใยสบัปะรด 

 
2. การวิเคราะห์สมบติัเส้นใย 
2.1 การวิเคราะห์สมบติัทางฟิสิกส ์

การวเิคราะหส์มบตัทิางฟิสกิสข์องเสน้ใย ดงันี้ 
การหาลกัษณะและขนาดของเส้นใย โดยกล้องจุลทรรศน์ดจิติอล (Digital Microscope USB) ก าลงัขยาย 

500 เท่า HV-S1-30W-500X ใชเ้ชื่อมต่อกบัคอมพวิเตอร์ การทดลองใชเ้ส้นใยแต่ละชนิดจ านวน 50 ตวัอย่าง เพื่อหา
ค่าเฉลีย่ 

การหาลกัษณะพื้นผิวและขนาดของเส้นใย ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning 
Electron Microscope (SEM)) รุ่ น  JCM-7000 NeoScopeTMBenchtop SEM  ยี่ ห้ อ  JOEL ใ ช้พ ลั ง ง าน  15 keV  
และเตรยีมตวัอย่างดว้ยการเคลอืบดว้ยทองก่อนการวเิคราะห ์ 

การหาค่าความละเอียดของเส้นใย (Fiber Fineness) 
ความละเอียดเส้นใย ใช้วธิวีดัน ้าหนักของเส้นใยต่อความยาวที่ก าหนด เรยีกว่า ค่า ดเีนียร์ (Denier) ซึ่งคอื

มวลเป็นกรมัของเสน้ใยทีย่าว 9000 เมตร (g/9000m)  
ในการวจิยันี้ทดลองวดัค่าความยาวและเสน้ผ่านศูนยก์ลางของเสน้ใย จ านวน 50 เสน้ และชัง่มวลของเสน้ใย

ทัง้หมด จากนัน้หาความละเอยีดของเสน้ใยโดยการเทยีบความยาวที ่9000 เมตร 
การหาความหนาแน่นของเส้นใย 
ความหนาแน่น (Density, D) คอืมวลต่อปรมิาตรของเสน้ใย  

  =
m

D
V

       (1) 
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โดยที ่ D   คอื ความหนาแน่น หน่วยกรมัต่อลูกบาศกเ์ซนตเิมตร (g/cm3) 
m   คอื มวลของเสน้ใย หน่วยกรมั (g) คดิมวลรวมของเสน้ใยจ านวน 50 เสน้ 
V   คอื ปรมิาตรของเสน้ใย หน่วยลูกบาศกเ์ซนตเิมตร (cm3) คดิจากจ านวน 50 เสน้  
 

 หมายเหตุ ปรมิาตรของเสน้ใย หาจากวดัเสน้ผ่านศูนยก์ลางและความยาวของเสน้ใย และหาปรมิาตรโดยใช้
สตูรปรมิาตรของทรงกระบอก   

  V r L= 2        (2) 
  

โดยที ่ L   คอื ความยาวรวมของเสน้ใย หน่วยเซนตเิมตร (cm) 
  r   คอื รศัมเีฉลีย่ของเสน้ใย หน่วยเซนตเิมตร (cm) 
 

การวิเคราะห์ความแขง็แรงของเส้นใย 
วิเคราะห์ความแข็งแรงของการดึงเส้นใย ด้วยเครื่อง Tensile Tester Zwick/Roell รุ่น z050 โดยใช้เส้นใย 

แต่ละชนิด จ านวน 5 ตวัอย่าง ระยะทดสอบของเสน้ใยทีค่วามยาว 5 เซนตเิมตร จากนัน้น าค่าทีไ่ดว้เิคราะห์ค่าต่าง ๆ 
ดงันี้ 

ค่ามอดลูสัของยงั (Young's Modulus, Y)  
 มอดูลัสของยัง เป็นค่าบอกระดับความแข็งแกร่งของวัสดุ ค่ามอดูลัสของยัง เป็นอัตราการเปลี่ยนแปลง 
ของความเค้น (Stress, ) ต่อความเครียด (Strain, ) ซึ่งในงานวิจัยนี้ ใช้ในการหาความแข็งแรงของเส้นใย 
โดยทดสอบระยะยดืจนกว่าจะขาดเมื่อรบัแรงดงึ จะไดแ้รงทีก่ระท าบนเสน้ใยต่อพืน้ทีห่น้าตดัของเสน้ใย คอืค่าความเคน้  

   =
F

A
       (3) 

 
โดยที ่   คอื ความเคน้ หน่วย นิวตนัต่อตารางเมตร (N/m2) 

F   คอื แรง ในหน่วย นิวตนั (N) 
          A   คอื พืน้ทีห่น้าตดัรบัแรง ในหน่วย ตารางเมตร (m2) 

 
เมื่อเพิม่แรงขึน้จะท าใหเ้สน้ใยยดืออก การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้จะท าใหเ้สน้ใยเกดิความเครยีด สามารถหาได้

จากสมการที ่(4) 

  


=
L

L
       (4) 

โดยที ่     คอื ความเครยีด  
∆L  คอื ระยะทีย่ดืออกของเสน้ใย ในหน่วย เมตร (m) 

          L     คอื ความยาวเริม่ตน้ของเสน้ใย ในหน่วย เมตร (m) 
 จากความสมัพนัธข์องความเคน้ต่อความเครยีด สามารถเขยีนค่ามอดลูสัของยงัไดด้งันี้ 

  
FStress F LAY LStrain A LL


= = =

 
     (5) 
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โดยที ่      Y   คอื มอดลูสัของยงั มหีน่วยเป็น ปาสคาล (Pa) หรอื นิวตนัต่อตารางเมตร (N/m2) 
 

การหาค่าความเหนียว (Tenacity) 
ความเหนียว คอื ค่าความทน ณ แรงดงึขาด หาได้จากแรงดงึคงที่ที่ท าใหเ้ส้นใย 1 ดเีนียร์ขาดออกจากกนั  

มหีน่วยเป็น กรมัต่อดเีนียร ์
การหาค่าการยืดตวั (Elongation) 

 ค่าการยดืตวั คอื ระยะของการยดืออกตามทศิทางทีไ่ดร้บัแรงดงึจนกระทัง่เสน้ใยขาด หรอืรอ้ยละของการยดื
เมื่อเทยีบกบัความยาวเดมิของเสน้ใย หาไดจ้าก 

  %
L

Elongation
L


= 100      (6) 

 
 โดยที ่ ∆L คอื ส่วนทีย่ดืออกของวสัดุ ในหน่วย เมตร (m) 
          L    คอื ความยาวปกตขิองวสัดุ ในหน่วย เมตร (m) 

 
2.2 วิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมี  
วเิคราะห์ธาตุประกอบด้วยสเปกโทรเมตรีรงัสเีอ็กซ์แบบกระจายพลงังาน (Energy Dispersive Spectroscope) 

EDS detector รุ่น ULTIM® Max, Oxford 
วเิคราะห์องค์ประกอบของปรมิาณสารแทรก เฮมเิซลลูโลส ลกินิน และเซลลูโลส ของเส้นใย โดยงานวจิยันี้ใช้

วธิกีารหาเปอรเ์ซน็ตน์ ้าหนักทีห่ายไป ตามกระบวนการของ A. M. Mansor และคณะ [8] จาก 1 ตวัอย่าง กระบวนการ
เป็นดงันี้ 

การหาปริมาณสารแทรก (Extractives) 
ผสมเส้นใยสับปะรด 1 กรัม(A) กับอะซิโตนปริมาตร 60 มิลลิลิตร ให้ความร้อนที่ 90 องศาเซลเซียส  

นาน 2 ชัว่โมง แล้วอบแหง้ในตู้อบลมร้อนทีอุ่ณหภูม ิ105-110 องศาเซลเซียส จนน ้าหนักคงที่ (B) จะได้ปรมิาณสาร
แทรก ดงัสมการที ่(7) 

(A-B) = ปรมิาณของสารแทรก (g)    (7) 
 

การหาปริมาณเฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) 
ผสมเส้นใยสบัปะรดที่ปราศจากสารแทรก (B) ปรมิาณ 1 กรมักบัสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 

ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ ปริมาตร 150 มิลลิลิตร ให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง  
แลว้อบใหค้วามรอ้นทีอุ่ณหภูม ิ105-110 องศาเซลเซยีส จนน ้าหนักคงที ่(C) จากนัน้ลา้งตวัอย่างดว้ยน ้ากลัน่จนค่า pH 
ประมาณ 7 ใชส้มการที ่(8) หาปรมิาณของเฮมเิซลลูโลส 

 
(B-C) = ปรมิาณของเฮมเิซลลูโลส (g)    (8) 
 

การหาปริมาณลิกนิน (Lignin) 
ผสมเสน้ใยสบัปะรดหลงัจากหาค่า (B) ปรมิาณ 1 กรมั กบัสารละลายกรดซลัฟิวรกิความเขม้ขน้ 98% ปรมิาตร 

30 มิลลิลิตร  ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั ้นให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  
นาน 1 ชัว่โมง ของผสมถูกกรองและใชน้ ้ากลัน่ชะสารตกคา้งทีเ่ป็นของแขง็ แล้วทดสอบสารละลายทีช่ะล้างสารตกคา้ง 
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ทีเ่ป็นของแขง็ดว้ยสารละลายแบเรยีมคลอไรด์เขม้ขน้ 10% จนไม่พบว่ามซีลัเฟตไอออนตกคา้งในสารละลายทีผ่่านการ
กรอง จากนัน้อบใหแ้หง้ที ่105-110 องศาเซลเซยีส จนน ้าหนักคงที ่(D) หาปรมิาณลกินินจากสมการที ่(9)  

(D) = ปรมิาณของลกินิน (g)    (9) 
 

การหาปริมาณเซลลูโลส (Cellulose) 
ค านวณปริมาณเซลลูโลส โดยจากปริมาณเส้นใย 1 กรมั ประกอบด้วยปริมาณสารแทรก (A-B) ปริมาณ 

เฮมเิซลลูโลส (B-C) ปรมิาณลกินิน (D) และปรมิาณเซลลูโลส (E) จะไดส้มการที ่(10) 
(A-B) + (B-C) + D + E = 1 กรมั (g)    (10) 

 
ผลการวิจยั 

1. สมบติัทางฟิสิกสข์องเส้นใย 
1.1 การหาลกัษณะผิวและขนาดของเส้นใย 
เมื่อวดัขนาดเสน้ใยดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบดจิติอล ไดล้กัษณะเสน้ใยดงัภาพที ่2-4 
 

 
ภาพท่ี 2 เสน้ใยจากใบสบัปะรดปัตตาเวยี (a) ก าลงัขยาย x50 และ (b) ก าลงัขยาย x500 

 

 
ภาพท่ี 3 เสน้ใยจากใบสบัปะรดนางแล (a) ก าลงัขยาย x50 และ (b) ก าลงัขยาย x500 
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ภาพท่ี 4 เสน้ใยจากใบสบัปะรดภูแล (a) ก าลงัขยาย x50 และ (b) ก าลงัขยาย x500 

 
ภาพที ่2-4 เป็นภาพจากการถ่ายดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบดจิติอล พบว่าเสน้ใยทัง้ 3 ชนิด มกีารแยกออกจาก

กนัและมลีกัษณะเสน้ใยเดีย่ว เสน้ใยมสีขีาวขุน่ การแยกกนัเป็นขัน้ตอนหนึ่งในการเตรยีมเสน้ใยก่อนการน าไปใชง้านตอ่ 
โดยใช้แปรงสางเส้นใยที่ติดกนัให้แยกออกจากกนั เพื่อให้สามารถน าเส้นใยไปปัน่เป็นเส้นด้ายได้  เมื่อวดัขนาดเส้น 
ผ่านศูนยก์ลาง ความยาว ความหนาแน่น ความละเอยีด และความยาวต่อเสน้ผ่านศูนยก์ลาง สรุปไดต้ามตารางที ่1 

 
ตารางท่ี 1 แสดงค่าสมบตัทิางกายภาพของเสน้ใยสบัปะรด 
ชนิดเสน้ใย เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 

(m) 
ความยาว 

(cm) 
ความหนาแน่น 

(g/cm3) 
ค่าความละเอยีด 

(Denier) 
ความยาวต่อเสน้
ผ่านศูนยก์ลาง 

ปัตตาเวยี 77.6424.89 58.4010.42 1.22 52 7521 
นางแล 80.8234.79 45.458.65 1.51 54 5623 
ภูแล 67.3222.96 35.678.37 1.50 48 5298 

 
จากตารางที่ 1 พบว่า เส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใยนางแลและปัตตาเวยีมคี่าใกล้เคยีงกนั ในขณะที่เส้นใย 

ภูแลมขีนาดเลก็ทีสุ่ด เมื่อหาค่าความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวกบัน ้าหนักจะไดค้่าความละเอยีด (ดเีนียร)์ และหาความ
หนาแน่นของเสน้ใยแต่ละชนิด พบว่าเสน้ใยภูแลมคี่าความละเอยีดน้อยทีสุ่ด สอดคล้องกบัขนาดเสน้เลก็ทีสุ่ดจากการ
วดัเสน้ผ่านศูนยก์ลาง ในขณะทีค่วามหนาแน่นของเสน้ใยนางแลและภูแลมคี่าใกลเ้คยีงกนั แต่ความหนาแน่นของเสน้ใย
ปัตตาเวยีมคี่าน้อยทีสุ่ด ท าใหส้รุปไดว้่าเสน้ใยปัตตาเวยีมมีวลน้อยกว่าเสน้ใยนางแลและภูแล  

อย่างไรกต็ามการพจิารณาความยาวต่อเสน้ผ่านศูนยก์ลางของเสน้ใยเป็นอกีปัจจยัในการพจิารณาเพื่อศกึษา
การใช้เส้นใย โดยมาตรฐานเส้นใยส าหรบัสิ่งทอจะต้องมีค่าความยาวต่อเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 100 เท่า [9]  
จากผลการทดลองพบว่า เสน้ใยทัง้สามชนิดมคี่าความยาวต่อเสน้ผ่านศูนยก์ลางมากกว่า 100 เท่า ดงันัน้เสน้ใยทัง้สาม
ชนิดสามารถน าไปใชส้ าหรบัสิง่ทอได ้ 
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เมื่อศกึษาลกัษณะผวิและภาคตดัขวางของเสน้ใย ผลแสดงในภาพที ่5-6 
 

 
ภาพท่ี 5 ภาพจาก SEM ของเสน้ใยปัตตาเวยี (a), นางแล (b) และภูแล (c) (ก าลงัขยาย x500) 

 

 
 

ภาพท่ี 6 ภาพจาก SEM ภาคตดัขวางของเสน้ใยปัตตาเวยี (a), นางแล (b) และภูแล (c) (ก าลงัขยาย x500) 
 

ภาพที่ 5 เป็นผลการวเิคราะห์ลกัษณะเส้นใยด้วยเครื่องกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) 
พบว่าเสน้ใยปัตตาเวยีและนางแลมลีกัษณะคล้ายกนั คอื เสน้ใยมลีกัษณะเป็นช่อง เรยีกว่า ลูเมนของเสน้ใย โดยมผีนัง
เซลล์กัน้ระหว่างช่อง ในขณะทีเ่สน้ใยภูแลมชี่องลูเมนแต่มลีกัษณะยาวต่อเนื่องกนัมากกว่า พบผนังเซลล์ทีก่ัน้ระหว่าง 
ลูเมนน้อยกว่าปัตตาเวยีและนางแล ซึ่งผนังเซลล์จะเป็นส่วนของลกินินทีท่ าหน้าทีย่ดึเสน้ใยใหร้วมกนั [10] เมื่อเสน้ใย
โดนแรงในขัน้ตอนการเตรยีมเสน้ใยโดยการสาง จะท าใหม้กีารแยกจากกนัของเสน้ใยย่อยและมผีนังเซลล์หรอืส่วนของ
ผนังเซลลเ์หลอือยู่ พจิารณาภาพที ่6 แสดงภาคตดัขวางของเสน้ใยทัง้สามชนิด พบว่าสามารถสงัเกตเหน็ลูเมนของเสน้
ใยได้โดยมลีกัษณะเป็นช่องดงัในรูป โดยทัว่ไปถ้าผนังเซลล์หนาหรือมากขึ้น จะท าให้ความแขง็แรงและค่ามอดูลสั 
ของยงัมากขึ้น [11] ดงันัน้สรุปได้ว่าเส้นใยปัตตาเวยีและนางแลจะมคีวามแขง็แรงมากกว่าภูแล ซึ่งสามารถทดสอบ
ความแขง็แรงโดยใชก้ารทดสอบเชงิกล 

 
 
 
 
 
 



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         ปีที่ 16 ฉบับที่ 32 กรกฎาคม-ธันวาคม 2567 

10 | Article 251800 

 
 

 

1.2 การทดสอบทางกลของเส้นใย 
การทดสอบทางกลของเสน้ใยทัง้ 3 ชนิด และเปรยีบเทยีบกบังานวจิยัอื่น ๆ แสดงในตารางที ่2 
 

ตารางท่ี 2 เปรยีบเทยีบสมบตัทิางกลของเสน้ใยสบัปะรด 
สมบตั ิ งานวจิยัอื่น งานวจิยันี้  

George et 
al. [12]  

Arib et 
al. [13] 

(ปัตตาเวยี) (นางแล) (ภูแล) 

ความทนต่อแรงดงึ 
(MPa) 

170 126.6 317.38102.91 308.7562.02 244.65139.68 

มอดลูสัของยงั (MPa) 6260 4405 6631.01993.90 6494.30799.70 3241.461036.84 
ความเหนียว (g/denier) 3.33-5.67 - 4.420.52 2.990.39 4.581.02 
ความยดืตวั (%) 2.50-3.50 2.20 4.790.85 4.760.45 7.381.77 

 
ผลการทดลองในตารางที ่3 พบว่าเส้นใยปัตตาเวยีและนางแลมีความทนต่อแรงดงึใกล้เคยีงกนั มคี่าเท่ากบั 

317.38102.91 และ 308.7562.02 MPa ตามล าดบั ในขณะทีเ่สน้ใยภูแลมคีวามทนต่อแรงดงึน้อยกว่า มคี่าประมาณ 
244.65139.68 MPa แสดงว่าเสน้ใยปัตตาเวยีและนางแลทนแรงดงึขาดไดด้กีว่าภูแล ขณะเดยีวกนัเมื่อเปรยีบเทยีบค่า
มอดูลสัของยงั พบว่าผลการทดลองมคี่าในทศิทางเดยีวกนั และเมื่อเทยีบกบังานวจิยัอื่น ๆ [12-13] ซึ่งศกึษาเสน้ใย
ปัตตาเวยี พบว่าสมบตัทิางกลใกลเ้คยีงกนั  

การศกึษาขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง เสน้ใยทีเ่หมาะส าหรบัผลติสิง่ทอควรมคีวามเหนียวอยา่งต ่า 2.5 กรมัต่อดเีนียร ์[9] 
ซึ่งผลการทดลองพบว่า ค่าความเหนียวของเส้นใยทัง้สามชนิด มีค่ามากกว่าความเหนียวอย่างต ่าส าหรบัสิ่งทอ  
โดยปัตตาเวยีและภูแลมคี่าใกลเ้คยีงกนั คอื 4.420.52 และ 4.581.02 กรมัต่อดเีนียร ์ตามล าดบั และนางแลมคี่าน้อย
กว่า คอื 2.990.39 กรมัต่อดเีนียร ์

ส าหรบัค่าความยดืตัวซึ่งบอกการยดืของเส้นใยก่อนขาด พบว่าเส้นใยภูแล (7.381.77 %) มคี่ามากกว่า
ปัตตาเวยี (4.790.85 %) และนางแล (4.760.45 %) ท าใหส้รุปไดว้่าเสน้ใยภูแลมคีวามยดืหยุ่นและยดืก่อนขาดดกีว่า
เสน้ใยปัตตาเวยีและนางแล 

เมื่อพจิารณาผลการทดสอบสมบตัิทางกลโดยการหาค่าความแขง็แรง และความเครยีดของเสน้ใยแต่ละชนิด 
แสดงในภาพที ่7 
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ภาพท่ี 7 ผลทดสอบความแขง็แรงของเสน้ใยปัตตาเวยี นางแลและภูแล 

 
ภาพที ่7 พบว่าเสน้ใยปัตตาเวยีและนางแลมเีสน้กราฟอยู่ในกลุ่มร่วมกนั ความความทนต่อแรงดงึขาดจงึมคี่า

ใกล้เคยีงกนั โดยเสน้ใยสามารถรบัแรงไดม้ากกว่าภูแลเนื่องจากมคี่าความเคน้ดงึมากกว่า อย่างไรกต็ามพบว่า เสน้ใย 
ภูแลมคี่าความเครยีด (Strain) มากกว่าทัง้เสน้ใยปัตตาเวยีและนางแล ซึ่งค่าความเครยีดบอกถึงระยะยดืทีเ่ปลี่ยนไป
ก่อนขาดเทยีบกบัความยาวเดมิ ดงันัน้สรุปได้ว่าเส้นใยภูแลสามารถยดืได้ดกีว่า และมคีวามยดืหยุ่นมากกว่าเสน้ใย
ปัตตาเวยีและนางแล 

2. สมบติัทางเคมีของเส้นใย 
2.1 การหาธาตุองคป์ระกอบ 
สมบตัขิองเสน้ใยธรรมชาตปิระกอบดว้ยเซลลูโลส เฮมเิซลลูโลส และลกินิน ซึ่งองค์ประกอบหลกัคอืคาร์บอน 

ไฮโดรเจนและออกซิเจน ผลการหาธาตุองค์ประกอบในเส้นใยด้วยสเปกโทรเมตรีรงัสีเอ็กซ์แบบกระจายพลงังาน   
แสดงดงัภาพที ่8 
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(b) 

 
(c) 

ภาพท่ี 8 EDS สเปกตรมัของเสน้ใยปัตตาเวยี (a) นางแล (b) และภูแล (c) 
 

พบว่าเส้นใยทัง้สามชนิดมอีงค์ประกอบของคาร์บอนและออกซิเจนเป็นหลกั ซึ่งปริมาณของธาตุคาร์บอน 
และออกซเิจนจะแสดงโครงสรา้งทีป่ระกอบเป็นเซลลูโลส เฮมเิซลลูโลสและลกินิน และเมื่อทดลองหาปรมิาณสารต่าง ๆ 
ของเสน้ใยทัง้สามชนิดดว้ยวธิทีางเคม ีผลแสดงในตารางที ่3 

 
2.2 การหาองคป์ระกอบทางเคมี 
ผลการหาองค์ประกอบทางเคมโีดยวเิคราะหค์่าปรมิาณสารแทรก เซลลูโลส เฮมเิซลลูโลส และลกินิน ดว้ยวธิี

คดิเปอรเ์ซน็ตน์ ้าหนักทีห่ายไป (wt%) แสดงในตารางที ่3 
 

ตารางท่ี 3 องคป์ระกอบทางเคม ี(wt%) ของเสน้ใยสบัปะรดแตล่ะชนิดเทยีบกบัการทดลองอื่น 
ปรมิาณ A.M. Mansor et 

al. [8] 
M.E.R. Pardo et 

al. [14] 
งานวจิยันี้ 

ปัตตาเวยี นางแล ภูแล 

ปรมิาณสารแทรก 11 - 8.57 17.14 8.82 
เฮมเิซลลูโลส 37 21.88 23.81 22.86 36.73 
ลกินิน 22 13.88 20.00 17.14 19.35 
เซลลูโลส 30 43.53 47.62 42.86 35.10 
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ผลการทดลองพบว่า สอดคล้องกบัการหาธาตุส่วนประกอบในเส้นใย โดยองค์ประกอบหลกัของเส้นใยคือ 
เซลลูโลส เฮมเิซลลูโลสและลกินิน ซึ่งเซลลูโลสจะแปรผนัตรงกบัความแขง็แรงของเสน้ใย ส่วนเฮมเิซลลูโลสเกี่ยวขอ้ง
กบัการย่อยสลายและการดูดซมึน ้า [15] ในขณะทีล่กินินเป็นส่วนยดึเสน้ใยและมผีลต่อความต้านแรงดงึและการยดืตวั
ของเสน้ใยเดีย่ว โดยปรมิาณลกินินลดลงแปรผนัตรงกบัความต้านทานแรงดงึของเสน้ใยเดีย่ว [16] จากผลการทดลอง
ในตารางที่ 3 พบว่า เส้นใยปัตตาเวียมปีริมาณเซลลูโลสมากที่สุด (47.62 wt%) รองลงมา คือ นางแล 42.86 wt%)  
และเส้นใยภูแลน้อยที่สุด (35.10%) แสดงว่าเส้นใยปัตตาเวยีจะมคีวามแขง็แรงมากทีสุ่ดและเส้นใยภูแลแขง็แรงน้อย
ทีสุ่ด ซึง่สอดคลอ้งกบัผลจากการทดสอบเชงิกลและค่าทีไ่ดใ้กล้เคยีงกบัการทดลองของ M. E. R. Pardo และคณะ [14] 
เมื่อทดลองหาปรมิาณเฮมเิซลลูโลส พบว่าเสน้ใยปัตตาเวยีและนางแลมคี่าใกลเ้คยีงกนั (23.81 และ 22.86%) แต่เสน้ใย
ภูแลมคี่ามากที่สุด (36.73%) แสดงว่าเส้นใยภูแลสามารถดูดความชื้นได้ดกีว่า ซึ่งความสามารถในการดูดความชื้น 
ของเสน้ใยจะมผีลต่อการยอ้มส ีโดยถา้เสน้ใยมคีวามชืน้สงูจะท าใหส้ามารถยอ้มสตีดิไดง้า่ยขึน้  

ส าหรบัปริมาณลิกนิน เมื่อวิเคราะห์ปรมิาณลิกนิน พบว่าเส้นใยทัง้สามชนิดมปีริมาณใกล้เคยีงกัน นัน่คอื 
ปัตตาเวยี (20.00 wt%) นางแล (17.14 wt%) และภูแล (19.35 wt%) จากผลการวเิคราะห์สารทัง้หมดในเสน้ใยทัง้สาม
ชนิด สรุปไดว้่า เสน้ใยทัง้สามมปีรมิาณเซลลูโลสแตกต่างกนั สอดคล้องกบัค่าความแขง็แรงทีไ่ดจ้ากการทดสอบสมบตัิ
ทางฟิสกิส ์ในขณะทีเ่สน้ใยภูแลมปีรมิาณเฮมเิซลลูโลสมากทีสุ่ดซึง่ส่งผลดตี่อการน าเสน้ใยไปใชส้ าหรบัสิง่ทอ  
 

สรปุและอภิปรายผล 
จากผลการทดลองพบว่า เส้นใยปัตตาเวยีและนางแลมขีนาดเส้นใยใหญ่กว่าเส้นใยภูแล เมื่อทดสอบความ

แข็งแรงของเส้นใย พบว่าเส้นใยปัตตาเวียและนางแลมีความทนต่อแรงดึงและค่ามอดูลัสของยังมากกว่าภูแล  
เมื่อเปรียบเทียบความเหนียว พบว่าเส้นใยปัตตาเวยีและภูแลมคีวามเหนียวมากกว่าเส้นใยนางแล อย่างไรก็ตาม 
จากค่าที่ได้เส้นใยทัง้สามชนิดสามารถน าไปใช้ส าหรบัสิง่ทอได้เนื่องจากมคี่าความเหนียวมากกว่าค่าต ่าสุดที่เหมาะ
ส าหรบัผลติเป็นสิง่ทอ เช่น ผนืผา้ เครื่องนุ่งห่ม เป็นต้น และมคีวามเหนียวใกล้เคยีงกบัเสน้ใยฝ้ายทีม่คี่าความเหนียว
ประมาณ 3-5 กรมัต่อดเีนียร์ [17] เมื่อพจิารณาการยดืตวัก่อนขาด พบว่าเสน้ใยภูแลมคี่าการยดืตวัก่อนขาดมากทีสุ่ด 
พจิารณาผลการวเิคราะห์สมบตัทิางเคม ีพบว่าเส้นใยปัตตาเวยีและนางแลมอีงค์ประกอบของเซลลูโลสมากกว่าภูแล  
ท าให้สามารถทนต่อแรงดงึขาดไดด้กีว่า อย่างไรก็ตามเมื่อพจิารณาปรมิาณเฮมเิซลลูโลส พบว่าเส้นใยภูแลมคี่ามาก
ทีสุ่ด ท าใหเ้สน้ใยภูแลมกีารดูดซบัน ้าและยดืตวัไดด้กีว่าเสน้ใยปัตตาเวยีและนางแล เมื่อเปรยีบเทยีบสมบตัทิางฟิสกิส์
และเคม ีพบว่ามคีวามสอดคลอ้งกนั  

ดงันัน้ในการวิจยันี้สรุปได้ว่าจากการวิจยัเพื่อหาสมบัติทางฟิสิกส์และเคมีของเส้นใยทัง้สามชนิด เส้นใย
ปัตตาเวยีและนางแลมสีมบตัทิางฟิสกิสแ์ละเคมทีีใ่กลเ้คยีงกนัในดา้นของความละเอยีด ความทนต่อแรงดงึขาด และการ
ยดืตวั ส าหรบัเสน้ใยภูแลมสีมบตัทิี่ดกีว่าในด้านความละเอยีด ความเหนียวและความยดืตวั สรุปไดว้่า เสน้ใยทัง้สาม
สามารถใชเ้ป็นเสน้ใยส าหรบัสิง่ทอได ้โดยเฉพาะอย่างยิง่เสน้ใยภูแลทีม่คีวามยดืตวัทีด่ี และเสน้เลก็ เหมาะกบัสิง่ทอที่
ต้องการความละเอยีด อย่างไรกต็าม จากการวจิยัพบว่า ขัน้ตอนการผลติเสน้ใยปัตตาเวยีและนางแลสามารถผลติได้ 
ไม่ยุ่งยากและไดเ้สน้ใยทีม่ขีนาดยาวและแขง็แรง จงึมศีกัยภาพในการส่งเสรมิการใชป้ระโยชน์ดา้นเสน้ใยส าหรบัสิง่ทอ
ได้ง่ายกว่า ในขณะที่เส้นใยภูแลยงัมีข้อจ ากัดในการผลิตเนื่องจากมีหนามรอบ ๆ ขอบใบ ต้องมีความระมดัระวงั 
ตัง้แต่ข ัน้ตอนการเก็บ การเลอืกใบและเตรยีมเส้นใย ซึ่งปัญหาเหล่านี้มผีลต่อการท างานของผู้ผลติรวมทัง้เพิม่เวลา 
ในกระบวนการผลติ ดงันัน้ตอ้งหาวธิลีดปัญหาดงักล่าวเพื่อน าใบสบัปะรดภูแลมาใชม้ากขึน้ 
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