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บทคดัย่อ 
โรคไขเ้ลอืดออกยงัคงเป็นปัญหาส าคญัทีม่กีารระบาดอย่างต่อเนื่อง แต่ละปีจะมกีารพยากรณ์และคาดการณ์

แนวโน้มการระบาดล่วงหน้า ทัง้ในระดับประเทศ ระดับเขตสุขภาพ ระดับจังหวัด และระดับอ าเภอ เพื่อเตรียม 
ความพร้อมในการป้องกนัการระบาด ผู้วจิยัจงึมคีวามสนใจที่จะศกึษาการพยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะห์
พืน้ทีเ่สีย่งโรคไขเ้ลอืดออกในระหว่างเกดิการระบาด โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อวเิคราะห์ปัจจยัทีส่มัพนัธ์กบัการพยากรณ์
ทศิทางการระบาดและวเิคราะห์พื้นที่เสี่ยงโรคไขเ้ลอืดออก เพื่อพยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะห์พื้นที่เสี่ยง  
โรคไข้เลือดออก และเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพความแม่นย าของอลักอริทึมในการพยากรณ์ พื้นที่ศึกษาวิจยั  
คอื ต าบลบางแม่นาง อ าเภอบางใหญ่ จงัหวดันนทบุรี ขอ้มูลผูป่้วยไขเ้ลอืดออก จ านวน 235 ราย ด าเนินการวเิคราะห์
ขอ้มูลเชงิพื้นที่และขอ้มูลเชงิคุณลกัษณะและเชื่อมโยงข้อมูลด้วยวธิีการทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ ปัจจยัที่คดัเลือก
ทัง้หมด 9 ปัจจยั ได้แก่ 1) การใช้ประโยชน์ที่ดนิ 2) จ านวนแปลงที่ดิน 3) ความหนาแน่นครวัเรอืน 4) กลุ่มอายุ 5  
กลุ่มวยั 5) เพศ 6) ปรมิาณน ้าฝน 7) ความชืน้สมัพทัธ ์8) อุณหภูม ิและ 9) ดชันีความรอ้น ด าเนินการสรา้งแบบจ าลอง
ในการพยากรณ์ด้วยเทคนิคเหมอืงขอ้มูล 3 อลักอรทิมึ ได้แก่ วธิตี้นไม้ตดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ CART 
(Classification and Regression Tree) วธิตี้นไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ ID3 (Iterative Dichotomiser3) 
และวธิป่ีาสุ่ม (Random Forest) ผลการวจิยัพบว่า ปัจจยัทีม่คีวามส าคญัต่อการพยากรณ์ 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ การใช้
ประโยชน์ทีด่นิ จ านวนแปลงทีด่นิ และความหนาแน่นครวัเรอืน ผลการพยากรณ์ทศิทางการระบาด พบว่าแบบจ าลอง
สามารถพยากรณ์และวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่ง ระดบัความเสีย่ง และจ านวนครวัเรอืนทีอ่ยู่ในพืน้ทีเ่สีย่งได้ แบบจ าลองทีส่รา้ง
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จากวธิตี้นไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ ID3 (Iterative Dichotomiser3) เป็นแบบจ าลองการพยากรณ์ทีด่สุีด
ในการวจิยันี้ มคี่าความถูกตอ้ง (Accuracy) 98% ค่าประสทิธภิาพโดยรวมเฉลีย่เท่ากบั 98%   
 
ค าส าคญั: สารสนเทศภูมศิาสตร;์ เหมอืงขอ้มลู; ไขเ้ลอืดออก 
 

Abstract 
 Dengue fever remains the major problem with ongoing outbreaks. Each year, outbreak trends are 
forecasted and forecasted in advance of and during the outbreak. All at the national level, health zone level, 
provincial level, and district level to prepare and prevent the outbreaks. The researcher is therefore interested 
in studying the prediction of outbreak trends and analyzing dengue fever risk areas during the outbreak in the 
area. The purposes of this research are to analyze the factors related to the forecasting direction of the 
outbreaks and analyze dengue risk areas, predict the direction of the outbreaks and analyze dengue risk areas, 
and compare the efficiency and accuracy of the forecasting algorithm in Bang Mae Nang Subdistrict, Bang Yai 
District, Nonthaburi Province. The data in this study are 235 dengue patients then analyze and join spatial data 
with attribute data, factors selected were 9 factors consisting of (1) Land used (2) Land parcel (3) Household 
density (4) age (5) Gender (6) Precise (7) Humidity (8) Temperature and (9) Heat index, then to create the 
models to forecast use 3 algorithms of data mining technique are (1) Decision Tree: CART(Classification and 
Regression Tree) (2) Decision Tree: ID3 (Iterative Dichotomiser3) and (3) Random Forest. The results show 
that the top 3 factors for forecasting are the Land used, Land parcel, and Household density. The result of the 
prediction of the outbreak direction finds that the model can used to predict and analyze risk areas. The model 
created using the Decision Tree algorithm is the best model and has an accuracy of 98%. The average overall 
efficiency is 98%. 
 
Keywords: Geographic Information; Data Mining; Dengue Fever 
 
บทน า 

โรคไขเ้ลอืดออกเกดิจากเชือ้ Dengue Virus (DENV) เป็นโรคระบาดทีต่ดิต่อโดยมยีุงลายบา้นและยุงลายสวน
เป็นพาหะน าโรค [1] การระบาดของโรคไข้เลือดออกนัน้มีการกระจายทัว่ทุกภาคของประเทศไทยตลอดทัง้ปี  
แต่ละปีจะมกีารพยากรณ์และคาดการณ์แนวโน้มการระบาดล่วงหน้าและในช่วงระหว่างการระบาด [1] เป็นการวเิคราะห์
พื้นที่เสี่ยงในระดบัประเทศ ระดบัเขตสุขภาพ ระดบัจงัหวดั และระดบัอ าเภอ เพื่อใหแ้ต่ละพืน้ทีไ่ด้เตรยีมความพรอ้ม  
ของทรพัยากรที่ต้องใช้ในการควบคุม ป้องกัน และเฝ้าระวงัการระบาด ตามแนวทางการป้องกันและควบคุมโรค   
ส าหรบัสถานการณ์จ านวนผูป่้วยไขเ้ลอืดออก 5 ปียอ้นหลงัของอ าเภอบางใหญ่ จงัหวดันนทบุร ี[2] ดงัแสดงในภาพที ่1 
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ภาพท่ี 1 แผนภูมแิสดงจ านวนผูป่้วยไขเ้ลอืดออกอ าเภอบางใหญ่ จงัหวดันนทบุร ีปี พ.ศ. 2561 – 2565 

 
 ในการศกึษาวจิยันี้ ผูว้จิยัสนใจทีจ่ะศกึษาเรื่องของการพยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่งโรค
ไข้เลือดออกในระหว่างเกิดการระบาดของโรค ด้วยวิธีการทางสารสนเทศภูมิศาสตร์และเทคนิคเหมืองข้อมูล  
ในเขตพื้นที่ต าบลบางแม่นาง อ าเภอบางใหญ่ จังหวดันนทบุรี โดยศึกษาวิจยัในเรื่องของปัจจยัที่สัมพนัธ์กับการ
พยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะห์พืน้ทีเ่สีย่ง ในระยะรศัมกีารควบคุมโรค 100 และ 400 เมตร จากพกิดัทีแ่จง้ 
พบผูป่้วย ส าหรบัปัจจยัทีน่ ามาใชศ้กึษาวจิยั ไดแ้ก่ ปัจจยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัสภาพพืน้ที่ [3] 4 ปัจจยั ประกอบดว้ย การใช้
ประโยชน์ที่ดิน จ านวนแปลงที่ดิน และความหนาแน่นครัวเรือน ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับอุตุนิยมวิทยา [4] 4 ปัจจยั 
ประกอบด้วย ปริมาณน ้าฝน ความชื้นสมัพทัธ์ อุณหภูม ิและดชันีความร้อน ผู้วิจยัได้สนใจศกึษาปัจจยัเพิม่เติมอีก  
2 ปัจจยั คอื กลุ่มอายุ และเพศ รวมทัง้หมด 9 ปัจจยั โดยเป็นการศกึษาวจิยัในช่วงระยะเวลาควบคุมโรคหรอืระยะ 
พ่นก าจดัยุงลาย (นับตัง้แต่วนัแรกที่ได้รบัรายงานในช่วงวนัที่ 0 วนัที่ 3 วนัที่ 7 และวนัที่ 28) [5] ว่าปัจจยัดงักล่าว 
ส่งผลต่อการพยากรณ์เพยีงใด ขอ้มูลการระบาดของโรคไขเ้ลอืดออกจดัเกบ็โดยหน่วยบรกิารสาธารณสุขระดบัต าบล 
ทัง้สองแห่ง คอื โรงพยาบาลส่งเสรมิสุขภาพต าบลหมู่ที่ 4 บ้านหนองกางเขน และโรงพยาบาลส่งเสรมิสุขภาพต าบล 
บางแม่นาง ในปี พ.ศ. 2561 – 2565 พื้นที่ต าบลบางแม่นางมจี านวนผู้ป่วยโรคไขเ้ลือดออกที่ได้รบัรายงานยนืยนั 
รวมทัง้สิน้ 235 ราย 
 ในพื้นที่ศึกษาวิจยันี้ ยงัไม่มีการพยากรณ์ทิศทางการระบาดและวเิคราะห์พื้นที่เสี่ยงของโรคไข้เลือดออก  
โดยการใช้วธิกีารทางสารสนเทศภูมศิาสตร์และเทคนิคเหมอืงขอ้มูล จ านวน 3 อลักอรทิมึ ได้แก่ วธิตี้นไม้ตดัสนิใจ 
(Decision Tree) [6] อลักอรทิมึ CART (Classification and Regression Tree) วธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) [6] 
อลักอริทึม ID3 (Iterative Dichotomiser3) และวิธีป่าสุ่ม (Random Forest) [7] เพื่อจะหาปัจจยัที่สมัพนัธ์กบัการ
พยากรณ์ทศิทางการระบาดและการวเิคราะห์พื้นที่เสี่ยงโรคไขเ้ลอืดออก รวมทัง้เปรยีบเทยีบอลักอรทิมึที่เหมาะสม  
ในการพยากรณ์ โดยการประเมินประสิทธิภาพโมเดลโดยใช้ค่าคอนฟิวชนัเมทริกซ์ (Confusion Metrix) การวดั
ประสทิธภิาพของโมเดลโดยใชค้่าความถูกตอ้ง (Accuracy) ค่าความแม่นย า (Precision) ค่าความครบถว้นหรอืค่าความ
ระลกึ (Recall) และค่าประสทิธภิาพโดยรวม (F-Measure) ผลการจากการพยากรณ์นี้สามารถน าไปวางแผนในการ
จดัเตรยีมงบประมาณ บุคลากร และวสัดุอุปกรณ์ทางการแพทย ์ส าหรบัใชก้ารป้องกนัหรอืควบคุมโรคได้ในระหว่างการ
เกดิการระบาด 

กรอบแนวคิดการวิจยั 
การวเิคราะห์ทศิทางการระบาดและพืน้ทีเ่สีย่งโรคไขเ้ลอืดออก ในระยะรศัมคีวบคุมโรค 100 และ 400 เมตร  

จากพกิดัทีแ่จง้พบผูป่้วย โดยการน าปัจจยั 9 ปัจจยั มาวเิคราะหด์ว้ยวธิกีารทางสารสนเทศภูมศิาสตร ์สรา้งแบบจ าลอง
การพยากรณ์วิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูลทัง้หมด 3 อลักอริทึม ประเมินผลและวดัประสิทธิภาพ
แบบจ าลอง น ามาเปรยีบเทยีบความแม่นย าของแบบจ าลอง เพื่อหาแบบจ าลองทีม่คี่าความถูกตอ้ง (Accuracy) ดทีีสุ่ด 
น ามาใชใ้นการพยากรณ์พืน้ทีเ่สีย่งต่อการระบาด และส่งออกเป็นทีเ่ฉพาะเรื่อง (Thematic Map) ผ่านโปรแกรมระบบ
สารสนเทศภูมศิาสตร ์ดงัแสดงในภาพที ่2  
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ภาพท่ี 2 กรอบแนวคดิการวจิยั 
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
1. เพื่อวเิคราะหปั์จจยัทีส่มัพนัธก์บัการพยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่งโรคไขเ้ลอืดออก 
2. เพื่อพยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่งโรคไขเ้ลอืดออก 
3. เพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพความแม่นย าของอลักอรทิมึในการพยากรณ์ 

 
วิธีด าเนินการวิจยั 
 1. ข้อมูลของงานวิจยั 
  ขอ้มูลผูป่้วยไขเ้ลอืดออกปี พ.ศ. 2561 – 2565 ในเขตพืน้ทีต่ าบลบางแม่นาง อ าเภอบางใหญ่ จงัหวดันนทบุร ี
จ านวน 235 ราย โดยขอ้มูลทีน่ ามาใชศ้กึษาวจิยัเป็นขอ้มูลทุตยิภูม ิทีถู่กจดัเกบ็โดยโรงพยาบาลส่งเสรมิสุขภาพต าบล
ในพื้นที่ทัง้สองแห่ง ได้แก่ โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลหมู่ที่ 4 บ้านหนองกางเขน ต าบลบางแม่นาง  
และโรงพยาบาลส่งเสรมิสุขภาพต าบลบางแม่นาง จดัเกบ็ในรูปแบบไฟล์สเปรดชที โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
(นามสกุลไฟล์ .xlsx) ซึ่งในการศกึษาวจิยัจะใชเ้พยีงพกิดัหรอืต าแหน่งทีพ่บผูป่้วย กลุ่มอายุ และกลุ่มเพศ โดยไม่มกีาร
ระบุตวัตนหรอืขอ้มลูส่วนบุคคลของผูป่้วย 
 2. เคร่ืองมือการวิจยั 

เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาวิจยั ได้แก่ 1) โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ใช้ส าหรับเตรียมข้อมูล 
และวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งในงานวิจยันี้ใช้โปรแกรมควอนตมัจไีอเอส หรือ Quantum GIS (QGIS) เวอร์ชนั 3 ขึ้นไป  
2) โปรแกรม Microsoft Excel ส าหรบัใชใ้นการรวบรวมขอ้มลู และเตรยีมขอ้มลู 3) ชุดค าสัง่และเครื่องมอืส าหรบัภาษา 
Python ประกอบด้วย ชุดค าสัง่ Scikit-Learn ส าหรบัจดัท าเทคนิคเหมอืงขอ้มูล ชุดค าสัง่ Pandas ส าหรบัจดัการ 
และวเิคราะห์ขอ้มูล ชุดค าสัง่ Numpy ส าหรบัช่วยค านวณทางคณิตศาสตร์ และชุดค าสัง่ Geopandas ส าหรบัจดัการ
ขอ้มูลเชงิพืน้ที่ 4) Graphviz ส าหรบัจดัท าแผนภาพต้นไมข้องเทคนิคเหมอืงขอ้มูล 5) Jupyter Notebook ใชส้ าหรบั
เขยีนชุดค าสัง่ภาษา Python และ 6) Google Map ส าหรบัเกบ็รวบรวมขอ้มลูพกิดัทีพ่บผูป่้วย 
 3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 3.1 ขอ้มลูผูป่้วยกลุ่มอาการไขเ้ลอืดออกในพืน้ทีต่ าบลบางแม่นาง อ าเภอบางใหญ่ จงัหวดันนทบุร ีพ.ศ. 2561 
– 2565 จดัเกบ็ในรปูแบบไฟลส์เปรดชที โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel (นามสกุลไฟล ์.xlsx) 
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 3 .2  ชั ้นข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ( Landuse )  ส่ งค าขอชั ้นข้อมูลผ่ านเว็บไซต์ดินออนไลน์  
(http://dinonline.ldd.go.th/Default.aspx) ปี พ.ศ. 2561, 2562 – 2564 และ 2565 รูปแบบนามสกุลทีไ่ดร้บัเป็นแบบ 
Shapefile [8] 
 3.3 ชัน้ขอ้มลูรปูแปลงทีด่นิ (Land Parcel) คน้คนืชัน้ขอ้มลูรปูแปลงทีด่นิจงัหวดันนทบุร ีในรปูแบบ Shapefile 
จากเวบ็ไซต์ Open Government Data of Thailand (https://data.go.th/dataset?organization=land-parcel-center-
department-of-lands&res_format=SHP) [9] 
 3.4 ขอ้มูลสภาพภูมอิากาศเฉลี่ยรายวนั ไดแ้ก่ อุณหภูม ิขอ้มูลดชันีความรอ้น ขอ้มูลความชื้นสมัพทัธ์ ขอ้มูล
ปรมิาณน ้าฝน จากเวบ็ไซต ์Thai Meteorological Department (http://www.aws-observation.tmd.go.th/main/main) 
ในรปูแบบแฟ้มขอ้มลู .CSV [10] 
 4. การเตรียมข้อมูลและส ารวจข้อมูล (Exploring Data) 

ด าเนินการตามกระบวนการท างานของเหมอืงขอ้มูล 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ การท าความสะอาดขอ้มูล (Cleaning 
Data) การแปลงขอ้มูล (Data Transformation) การลดมติิของขอ้มูล (Dimensionality Reduction) และการเลือก
ลกัษณะประจ าย่อยของขอ้มลู (Feature Subset Selection) [4] โดยด าเนินการกบัขอ้มลู ดงันี้ 
 4.1 เตรยีมชัน้ขอ้มูลเชงิพื้นที่ที่ใช้ในการศกึษาวจิยั ใช้โปรแกรม Quantum GIS โดยน าเขา้ชัน้ขอ้มูลดงันี้  
1) ชัน้ขอ้มลูขอบเขตพืน้ทีศ่กึษาวจิยัต าบลบางแม่นาง อ าเภอบางใหญ่ จงัหวดันนทบุร ี2) ชัน้ขอ้มลูพกิดัทีแ่จง้พบผูป่้วย
ปี พ.ศ. 2561 – 2565 เชื่อมโยงกบัขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา 3) ชัน้ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ที่ดนิจงัหวดันนทบุร ีชุดปี พ.ศ. 
2561 และชุดปี พ.ศ. 2562 – 2565 4) ชัน้ขอ้มลูรปูแปลงทีด่นิจงัหวดันนทบุร ี
 4.2 คดัเลอืกกลุ่มผูป่้วยและช่วงเวลาทีต่้องการศกึษาวจิยัเฉพาะผูป่้วยกลุ่มอาการไขเ้ลอืดออก จ านวนทัง้หมด 
235 ราย ทีป่่วยระหว่างปี พ.ศ. 2561 – 2565 
 4.3 จดัรูปแบบขอ้มูลวนัเดอืนปีทีพ่บผู้ป่วย รูปแบบ YYYY-MM-DD จ านวน 1 สดมภ์ และจดัเก็บแบบแยก
สดมภ ์
 4.4 ก าหนดรหสัขอ้มลูเพศ คอื เพศชาย = 1 และ เพศหญงิ = 2 
 4.5 ก าหนดขอ้มลูอายุ แบ่งเป็น 5 กลุ่มวยั [9] ก าหนดรหสัตัง้แต่ 1 – 5 ไดแ้ก่ กลุ่มเดก็ปฐมวยั ช่วงอายุ 0 - 4 
ปี = 1 กลุ่มวยัเรยีน ช่วงอายุ 5 – 14 ปี = 2 กลุ่มวยัรุ่น ช่วงอายุ 15 – 21 ปี = 3 กลุ่มวยัท างาน ช่วงอายุ 22 – 59 ปี  
= 4 กลุ่มผูส้งูอายุ อายุ 60 ปีขึน้ไป = 5 
 4.6 จดัท าพกิดัต าแหน่งทีพ่บผูป่้วย สามารถจดัเกบ็ขอ้มลูพกิดัไดท้ัง้หมด 96 ราย 
 4.7 ก าหนดขอ้มลูเลขล าดบัทีข่องผูป่้วยทัง้หมด ส าหรบัใชเ้ป็นคยีห์ลกั 
 4.8 ตรวจสอบแฟ้มขอ้มลูอุตุนิยมวทิยารายวนั ปี พ.ศ. 2561 – 2565 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวเิคราะหข์อ้มลูเชงิพืน้ทีโ่ดยใชว้ธิกีารทางสารสนเทศภูมศิาสตร ์วเิคราะหข์อ้มลูแบบเวกเตอร ์แสดงผลการ
วเิคราะหแ์ละรายละเอยีดดงัแสดงในภาพที ่3 ภาพที ่4 ภาพที ่5 ภาพที ่6 และภาพที ่7 
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ภาพท่ี 3 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูพกิดัผูป่้วย ขอ้มลูกลุ่มอายุ และขอ้มลูกลุ่มเพศผูป่้วย การวเิคราะหข์อ้มลูขอ้มลูพกิดั
ผูป่้วย ขอ้มลูกลุ่มอายุ และขอ้มลูกลุ่มเพศผูป่้วย โดยใชว้ธิกีารแบ่งกลุ่ม (Categorized) และจ าแนกประเภท (Classify) 
(1) ขอ้มลูพกิดัผูป่้วยไขเ้ลอืดออกปี พ.ศ. 2561 – 2565 แบ่งกลุม่ผูป่้วยรายปี โดยแบงกลุ่มสตีามปี (2) ขอ้มลูกลุ่มอายุ
ผูป่้วยไขเ้ลอืดออก ปี พ.ศ. 2561 – 2565 จ าแนก 5 กลุ่มวยั โดยแบ่งกลุม่สตีามกลุ่มวยั (3) ขอ้มลูผูป่้วยไขเ้ลอืดออก  

ปี พ.ศ. 2561 – 2565 แยกตามรหสัเพศ โดยแบ่งกลุม่สตีามกลุ่มเพศ 
 

  
 

ภาพท่ี 4 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิต าบลบางแม่นาง อ าเภอบางใหญ่ จงัหวดันนทบุร ี
โดยใชว้ธิกีารซอ้นทบัขอ้มลูแบบอนิเตอรเ์ซกชนั (Intersection) และแบ่งกลุม่ (Categorized)  

จ าแนก (Classify) ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิตามกลุ่มส ี 
(1) ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิชุดปี พ.ศ. 2561 (2) ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิชุดปี พ.ศ. 2562 – 2564 

 

(1)
_ 

(1)
_ 

(2)
_ 

(1)
_ 

(2)
_ 

(2)
_ 

(3)
_ 
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ภาพท่ี 5 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูรปูแปลงทีด่นิต าบลบางแม่นาง อ าเภอบางใหญ่ จงัหวดันนทบุร ี 
โดยใชว้ธิกีารซอ้นทบัขอ้มลูแบบอนิเตอรเ์ซกชนั (Intersection) 

 

  
 

ภาพท่ี 6 ผลวเิคราะหข์อ้มลูระยะรศัมคีวบคุมโรค ใชว้ธิซีอ้นทบัขอ้มลูแบบก าหนดระยะกนัชน (Buffer)  
โดยแสดงระยะรศัมภีายในขอบเขตสเีขยีว  

(1) ขอ้มลูระยะรศัมคีวบคุมโรค 100 เมตร (2) ขอ้มลูระยะรศัมคีวบคุมโรค 400 เมตร 
 

 
 

ภาพท่ี 7 ผลการวเิคราะหข์อ้มลูความหนาแน่นของครวัเรอืนในระยะรศัมคีวบคมุโรค 100 เมตร และ 400 เมตร ใชว้ธิี
ค านวณจ านวนแปลงทีด่นิในระยะรศัมคีวบคุมโรค แบ่งตามประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิระดบัที ่2  

โดยสเีหลอืงคอืขอบเขตแปลงทีด่นิในระยะกนัชน 

(1)
_ 

(2)
_ 
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 6. การสร้างโมเดลพยากรณ์พื้นท่ีเส่ียงต่อการระบาด 
ด าเนินการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์โดยใช้ชุดค าสัง่ภาษาไพธอน ตามขัน้ตอน ดงันี้ 1) เรยีกใชโ้มดูล  

2) อ่านขอ้มูลเชงิพื้นที่ 3) คดัเลอืกปัจจยั 4) แปลงชนิดขอ้มูล 5) ตรวจสอบค่าผดิพลาด 6) ก าหนดป้ายก ากบัขอ้มูล 
(Label) 7) สร้างอินสแตนซ์ของปัจจัยที่ใช้ในการพยากรณ์ 8) แบ่งชุดข้อมูลการเรียนรู้เป็นชุดฝึกสอน (Train)  
ร้อยละ 80 และชุดทดสอบ (Test) ร้อยละ 20 9) สร้างแบบจ าลอง 10) ทดสอบการเรียนรู้กับข้อมูลชุดฝึกสอน  
11) ทดสอบการพยากรณ์กบัขอ้มลูชุดขอ้มลูทดสอบ โดยแบบจ าลองทีใ่ชใ้นการพยากรณ์ ไดแ้ก่ 
 6.1 วิธีต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) อัลกอริทึม CART (Classification and Regression Tree )  
มหีลกัการท างาน คอื น าขอ้มูลทีม่มีาสรา้งแบบจ าลองการพยากรณ์หรอืจ าแนกในรูปแบบของต้นไมต้ดัสนิใจ เป็นการ
แสดงผลเป็นแผนผงัตน้ไม ้ภายในประกอบดว้ย ราก (Root) โหนด (Node) กิง่ (Branch) และใบ (Leaf) น าชุดขอ้มลูมา
คดัเลอืกลกัษณะเฉพาะ (Feature Selection) ดว้ยวธิกีารหาค่าโหนดรูทดว้ยวธิ ีGeni Index [11] 
 6.2 วธิตี้นไม้ตดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ ID3 (Iterative Dichotomiser 3) มหีลกัการท างาน คอื  
น าขอ้มูลที่มมีาสรา้งแบบจ าลองการพยากรณ์หรอืจ าแนกในรูปแบบของต้นไมต้ดัสนิใจ เป็นการแสดงผลเป็นแผนผงั
ต้นไม้ ภายในประกอบด้วย ราก (Root) โหนด (Node) กิ่ง (Branch) และใบ (Leaf) น าชุดข้อมูลมาคัดเลือก
ลกัษณะเฉพาะ (Feature Selection) ดว้ยวธิกีารหาค่าโหนดรทูดว้ยวธิ ีEntropy [11] 
 6.3 วธิป่ีาสุ่ม (Random Forest) มหีลกัการท างาน คอื น าชุดฝึกสอนมาแบ่งตามแถว (Row) เพื่อสรา้งต้นไม้
ป่าสุ่ม จากนัน้น าข้อมูลที่แบ่งไปสร้างต้นไม้ตัดสินใจ เพื่อสร้างแบบจ าลองแยกต้น และน าผลลัพธ์มารวมกัน  
เพื่อหาผลลพัธท์ีด่ทีีสุ่ด [11] 
 7. การประเมินหรือวดัประสิทธิภาพของโมเดล (Competitive Evaluation Of Models) [12] 

ในงานวจิยันี้ประเมนิประสทิธภิาพโมเดลโดยใชค้่าคอนฟิวชนัเมทรกิซ์ (Confusion Metrix) ดงัสมการที ่(1)  
และวดัประสทิธภิาพของโมเดลโดยใช ้1) ค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) ดงัสมการที ่(2) 2) ค่าความแม่นย า (Precision) 
ดงัสมการที่ (3) 3) ค่าความครบถ้วนหรอืค่าความระลกึ (Recall) ดงัสมการที่ (4) และ 4) ค่าประสทิธภิาพโดยรวม  
(F-measure) ดงัสมการที ่(5) 
 
 ค่าคอนฟิวชนัเมทรกิซ์ (Confusion Metrix)       (1) 

 TRUE FALSE 
TRUE True Positive (TP) False Positive (FP) 
FALSE False Negative (FN) True Negative (TN) 

 

ค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) =  
TP + TN

TP + TN + FP + FN
      (2) 

ค่าความแม่นย า (Precision) = 
TP

TP + FP
       (3) 

ค่าความครบถว้น หรอืค่าความระลกึ (Recall)  =  
TP

TP+ FN
     (4) 

ค่าประสทิธภิาพโดยรวม (F-measure) =  2 x 
Precision x Recall

Precision + Recal
      (5) 

 
โดยความหมายของตัวแปรในสมการ มีดังนี้ True Positive (TP) หรือ ค่าบวกจริง หมายถึง ผลลัพธ์ 

ทีแ่บบจ าลองท านายคลาสบวกไดอ้ย่างถูกต้อง False Negative (FN) หรอื ค่าลบเทจ็ หมายถงึ ผลลพัธ์ทีแ่บบจ าลอง
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ท านายคลาสลบไม่ถูกต้อง False Positive (FP) หรอื ค่าบวกเทจ็ หมายถงึ ผลลพัธ์ทีแ่บบจ าลองท านายคลาสบวกได้
ไม่ถูกตอ้ง และ True Negative (TN) คอื ค่าลบจรงิ หมายถงึ ผลลพัธท์ีแ่บบจ าลองท านายคลาสลบไดอ้ย่างถูกตอ้ง [11] 
 8. การหาค่าความส าคญัของปัจจยั (Feature Importance) เป็นการหาความส าคญัของปัจจยัทีส่่งผลต่อ
การพยากรณ์ ท าใหส้ามารถวเิคราะหไ์ดว้่าปัจจยัใดมคีวามส าคญัในการวจิยันี้ โดยใชภ้าษา Python โมดลู Scikit-Learn 
ชุดค าสัง่ คอื model.feature_importances_ 
 9. การหาค่าความสัมพนัธ์ของปัจจยั (Correlation)  เป็นการหาความสัมพันธ์ของแต่ละปัจจัยว่ามี
ความสมัพนัธ์เป็นไปในทศิทางเดยีวกนัหรอืทศิทางผกผนั (ตรงขา้ม) กนั โดยใช้ภาษา Python โมดูล Scikit-Learn 
ชุดค าสัง่ คอื model.score(X_train, y_train) 
 
ผลการวิจยั 
 1. ปัจจยัท่ีสมัพนัธก์บัการพยากรณ์ทิศทางการระบาดและวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงโรคไข้เลือดออก 

1.1 การวิเคราะห์ความส าคญัของปัจจยั (Feature Importance) 
การวเิคราะห์ความส าคญัของปัจจยัใชชุ้ดค าสัง่ภาษา Python จาก Scikit-Learn ในการวเิคราะห์ โดยใหผ้ล

แยกตามแบบจ าลอง ดงันี้ 
วิธีต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree) อลักอริทึม CART (Classification and Regression Tree) 
ปัจจยัทีม่คีวามส าคญัทัง้หมด 8 ปัจจยั ได้แก่ การใช้ประโยชน์ทีด่นิ จ านวนแปลงที่ดนิ เพศ ดชันีความรอ้น  

ความหนาแน่น กลุ่มอายุ อุณหภูม ิความชื้นสมัพทัธ์ ส่วนปัจจยัที่ไม่มคีวามส าคญั ได้แก่ ปรมิาณน ้าฝน ดงัแสดงใน 
ตารางที ่1 

 
ตารางท่ี 1 ตารางแสดงค่าความส าคญั (Importance) ของปัจจยัวธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ CART 
(Classification and Regression Tree) 

ปัจจยั ค่าความส าคญั (Importance) 
การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 0.659906 
จ านวนแปลงทีด่นิ 0.207081 

เพศ 0.053699 
ดชันีความรอ้น 0.036586 
ความหนาแน่น 0.014259 

ปัจจยั ค่าความส าคญั (Importance) 
กลุ่มอาย ุ 0.014083 
อุณหภูม ิ 0.007921 

ความชืน้สมัพทัธ ์ 0.006465 
ปรมิาณน ้าฝน 0 

 
 วิธีต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree) อลักอริทึม ID3 (Iterative Dichotomiser3) 

ปัจจัยที่มีความส าคัญ จ านวน 6 ปัจจัย ได้แก่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน จ านวนแปลงที่ดิน ความหนาแน่น 
ความชืน้สมัพทัธ ์กลุ่มอายุ และดชันีความรอ้น ส่วนปัจจยัทีไ่ม่มคีวามส าคญั จ านวน 3 ปัจจยั ไดแ้ก่ เพศ ปรมิาณน ้าฝน 
และอุณหภูม ิดงัแสดงในตารางที ่2 
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ตารางท่ี 2 ตารางแสดงค่าความส าคญั (Importance) ของปัจจยัวธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ ID3 
(Iterative Dichotomiser3) 

ปัจจยั ค่าความส าคญั (Importance) 
การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 0.686850 
จ านวนแปลงทีด่นิ 0.181851 
ความหนาแน่น 0.059588 
ความชืน้สมัพทัธ ์ 0.048906 

กลุ่มอาย ุ 0.014839 
ดชันีความรอ้น 0.007967 

เพศ 0 
ปรมิาณน ้าฝน 0 
อุณหภูม ิ 0 

 
 วิธีป่าสุ่ม (Random Forest)   

ปัจจัยที่มีความส าคัญต่อการพยากรณ์ทัง้หมด 9 ปัจจัย ได้แก่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน จ านวนแปลงที่ดิน  
ความหนาแน่น ความชืน้สมัพทัธ ์อุณหภูม ิกลุ่มอายุ เพศ ดชันีความรอ้น และปรมิาณน ้าฝน ดงัแสดงในตารางที ่3 

 
ตารางท่ี 3 ตารางแสดงค่าความส าคญั (Importance) ของปัจจยัวธิป่ีาสุ่ม (Random Forest) 

ปัจจยั ค่าความส าคญั (Importance) 
การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 0.605583 
จ านวนแปลงทีด่นิ 0.191558 
ความหนาแน่น 0.073345 
ดชันีความรอ้น 0.038074 
ความชืน้สมัพทัธ ์ 0.029557 

อุณหภูม ิ 0.028104 
ปรมิาณน ้าฝน 0.012904 

เพศ 0.010637 
กลุ่มอาย ุ 0.010238 

 
1.2 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ ์(Correlation) ของปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษาวิจยั 
วิธีต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree) อลักอริทึม CART (Classification and Regression Tree) 

 1. ปัจจยัทีม่คีวามสมัพนัธก์บัการพยากรณ์ในทศิทางเดยีวกนั ไดแ้ก่ จ านวนครวัเรอืน ความชืน้สมัพทัธ ์เพศ  
ความหนาแน่น ดชันีความรอ้น กลุ่มอายุ และอุณหภมู ิดงัแสดงในตารางที ่4 
 2. ปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์กับการพยากรณ์ในทิศทางผกผนักัน ได้แก่ ปริมาณน ้าฝน และประเภทการใช้
ประโยชน์ทีด่นิระดบัที ่2 ดงัแสดงในตารางที ่4  
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ตารางท่ี 4 ตารางแสดงค่าความสมัพนัธข์องปัจจยั วธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ CART 
(Classification and Regression Tree) 

ปัจจยั 
จ านวน
ครวัเรือน 

ความช้ืน
สมัพทัธ์ 

กลุ่ม
เพศ 

ความ
หนาแน่น
ครวัเรือน 

ดชันี 
ความ
ร้อน 

กลุ่ม
อายุ 

อณุหภมิู 
ปริมาณ
น ้าฝน 

การใช้
ประโยชน์
ท่ีดิน 

ค่าความสมัพนัธ ์ 0.54170 0.10130 0.03389 0.02925 0.01498 0.00970 0.00669 -0.01853 -0.54771 

 
วิธีต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree) อลักอริทึม ID3 (Iterative Dichotomiser3) 

 1. ปัจจยัทีม่คีวามสมัพนัธก์บัการพยากรณ์ในทศิทางเดยีวกนั ไดแ้ก่ จ านวนครวัเรอืน ความชื้นสมัพทัธ ์เพศ  
ความหนาแน่น ดชันีความรอ้น กลุ่มอายุ และอุณหภูม ิดงัแสดงในตารางที ่5  
 2. ปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์กับการพยากรณ์ในทิศทางผกผนักัน ได้แก่ ปริมาณน ้าฝน และประเภทการใช้
ประโยชน์ทีด่นิระดบัที ่2 ดงัแสดงในตารางที ่5  
 
ตารางท่ี 5 ตารางแสดงค่าความสมัพนัธข์องปัจจยั วธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ ID3 (Iterative 
Dichotomiser3) 

ปัจจยั 
จ านวน
ครวัเรือน 

ความช้ืน
สมัพทัธ์ 

กลุ่มเพศ 
ความ

หนาแน่น
ครวัเรือน 

ดชันี
ความ
ร้อน 

กลุ่ม
อายุ 

อณุหภมิู 
ปริมาณ
น ้าฝน 

การใช้
ประโยชน์
ท่ีดิน 

ค่าความสมัพนัธ ์ 0.54170 0.10130 0.03389 0.02925 0.01498 0.00970 0.00669 -0.01853 -0.54771 

 
วิธีป่าสุ่ม (Random Forest) 

 1. ปัจจยัทีม่คีวามสมัพนัธก์บัการพยากรณ์ในทศิทางเดยีวกนั ไดแ้ก่ จ านวนครวัเรอืน ความชื้นสมัพทัธ ์เพศ  
ความหนาแน่น ดชันีความรอ้น กลุ่มอายุ และอุณหภูม ิดงัแสดงในตารางที ่6  
 2. ปัจจยัที่มคีวามสมัพนัธ์กับการพยากรณ์ในทศิทางผกผนักนั ได้แก่ ปริมาณน ้าฝน  และประเภทการใช้
ประโยชน์ทีด่นิระดบัที ่2 ดงัแสดงในตารางที ่6 
 
ตารางท่ี 6 ตารางแสดงค่าความสมัพนัธข์องปัจจยั วธิป่ีาสุ่ม (Random Forest) 

ปัจจยั 
จ านวน
ครวัเรือน 

ความช้ืน
สมัพทัธ์ 

กลุ่มเพศ 
ความ

หนาแน่น
ครวัเรือน 

ดชันี
ความ
ร้อน 

กลุ่ม
อายุ 

อณุหภมิู 
ปริมาณ
น ้าฝน 

การใช้
ประโยชน์
ท่ีดิน 

ค่าความสมัพนัธ ์ 0.54170 0.10130 0.03389 0.02925 0.01498 0.00970 0.00669 -0.01853 -0.54771 

 
 2. การพยากรณ์ทิศทางการระบาดและวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงโรคไข้เลือดออก 

จ านวนผูป่้วยทีใ่ชศ้กึษาวจิยัทัง้หมด 235 ราย ผลการพยากรณ์แบ่งพืน้เสีย่งออกเป็น 4 กลุ่ม คอื พืน้ทีเ่สีย่ง
มาก พืน้ทีเ่สีย่งปานกลาง พืน้ทีเ่สีย่งน้อย และพืน้ทีไ่ม่มคีวามเสีย่ง รายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่7  
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ตารางท่ี 7 ตารางแสดงค าอธบิายการแบ่งระดบัพืน้ทีเ่สีย่งในการพยากรณ์ 
ระดบัความเส่ียง ค าอธิบาย 
เสีย่งมาก (3) พืน้ทีอ่ยู่อาศยัในระยะรศัมคีวบคมุโรค ทีม่จี านวนครวัเรอืนเท่ากบัจ านวนครวัเรอืนสงูสุด

ในระยะรศัมคีวบคุมโรค  แบ่งตามประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 
เสีย่งปานกลาง (2) พืน้ทีอ่ยู่อาศยัในระยะรศัมคีวบคมุโรค ทีม่จี านวนครวัเรอืนมากกว่าหรอืเท่ากบัค่าเฉลีย่

จ านวนครวัเรอืน และน้อยกว่าจ านวนครวัเรอืนสงูสุดในระยะรศัมคีวบคมุโรค 
แบ่งตามประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 

เสีย่งน้อย (1) พืน้ทีอ่ยู่อาศยัในระยะรศัมคีวบคมุโรค 
ทีม่จี านวนครวัเรอืนมากกว่าค่าต ่าสุดของจ านวนครวัเรอืน 
และน้อยกว่าค่าเฉลีย่จ านวนครวัเรอืนในระยะรศัมคีวบคมุโรค 
แบ่งตามประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 

ไม่มคีวามเสีย่ง (0) - พืน้ทีอ่ยู่อาศยัในระยะรศัมคีวบคมุโรคทีม่จี านวนครวัเรอืนน้อยกว่าค่าต ่าสุดของ
จ านวนครวัเรอืน ในระยะรศัมคีวบคุมโรคทีแ่บ่งตามประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 

- พืน้ทีท่ีไ่ม่ใช่พืน้ทีอ่ยู่อาศยัในระยะรศัมคีวบคมุโรค 
- แบ่งตามประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 

 
2.1 วิธีต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree) อลักอริทึม CART (Classification and Regression Tree) 
แบบจ าลองไดแ้บ่งจ านวนชัน้ของการแตกกิง่และการวเิคราะห์เพื่อจดักลุ่มขอ้มลู พบว่าแบบจ าลองเลอืกปัจจยั

ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิระดบัที ่2 เป็นโหนดรทู โดยสรา้งจ านวนชัน้ในการแตกกิง่ทัง้หมด 7 ชัน้ สามารถแบ่งกลุม่
ขอ้มลูไดค้รบถว้น จนกระทัง่ค่าดชันีจนีี (Geni Index) มคี่าเท่ากบั 0 

ผลการพยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะห์พื้นที่เสี่ยงโรคไขเ้ลอืดออก พบว่ามพีื้นที่เสี่ยงรวมทัง้หมด  
409 แห่ง คดิเป็น 21,973 หลงัคาเรอืน แบ่งออกเป็น 1) พืน้ทีเ่สีย่งมาก จ านวน 31 แห่ง คดิเป็น 11,536 หลงัคาเรอืน  
2) พืน้ทีเ่สีย่งปานกลาง 22 จ านวนแห่ง คดิเป็น 4,578 หลงัคาเรอืน 3) พืน้ทีเ่สีย่งน้อย จ านวน 67 แห่ง คดิเป็น 1,000 
หลงัคาเรอืน และ 4) พืน้ทีไ่ม่มคีวามเสีย่ง จ านวน 289 แห่ง คดิเป็น 4,859 หลงัคาเรอืน ดงัแสดงในภาพที ่8  

2.2 วิธีต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree) อลักอริทึม ID3 (Iterative Dichotomiser3) 
แบบจ าลองไดแ้บ่งจ านวนชัน้ของการแตกกิง่และการวเิคราะห์เพื่อจดักลุ่มขอ้มลู พบว่าแบบจ าลองเลอืกปัจจยั

ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิระดบัที ่2 เป็นโหนดรูท โดยสรา้งจ านวนชัน้ในการแตกกิง่ทัง้หมด 7 ชัน้ ซึ่งแบบจ าลอง
สามารถแบ่งกลุ่มขอ้มลูไดค้รบถว้น จนกระทัง่ค่าดชันีจนีี (Geni Index) มคี่าเท่ากบั 0 

ผลการพยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะห์พื้นที่เสี่ยงโรคไขเ้ลอืดออก พบว่ามพีื้นที่เสี่ยงรวมทัง้หมด  
409 แห่ง คดิเป็น 21,973 หลงัคาเรอืน แบ่งออกเป็น 1) พืน้ทีเ่สีย่งมาก จ านวน 33 แห่ง คดิเป็น 13,004 หลงัคาเรอืน  
2) พืน้ทีเ่สีย่งปานกลาง 16 จ านวนแห่ง คดิเป็น 3,107 หลงัคาเรอืน 3) พืน้ทีเ่สีย่งน้อย จ านวน 71 แห่ง  คดิเป็น 1,003 
หลงัคาเรอืน และ 4) พืน้ทีไ่ม่มคีวามเสีย่ง จ านวน 289 แห่ง คดิเป็น 5,578 หลงัคาเรอืน ดงัแสดงในภาพที ่8   

2.3 วิธีป่าสุ่ม (Random Forest) 
ต้นไมต้้นทีล่ าดบัที ่0 แบบจ าลองไดแ้บ่งจ านวนชัน้ของการแตกกิง่และการวเิคราะหเ์พื่อจดักลุ่มขอ้มลู พบว่า

แบบจ าลองเลอืกปัจจยัประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิระดบัที ่2 เป็นโหนดรูท โดยสรา้งจ านวนชัน้ในการแตกกิง่ทัง้หมด 
8 ชัน้ ซึง่แบบจ าลองสามารถแบ่งกลุ่มขอ้มลูไดค้รบถว้น จนกระทัง่ค่าดชันีจนีี (Geni Index) มคี่าเท่ากบั 0   



วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         ปีที่ 16 ฉบับที่ 32 กรกฎาคม-ธันวาคม 2567 
 

13 | Article 252627 
 

ต้นไมต้้นทีล่ าดบัที ่1 แบบจ าลองไดแ้บ่งจ านวนชัน้ของการแตกกิง่และการวเิคราะหเ์พื่อจดักลุ่มขอ้มลู พบว่า
แบบจ าลองเลอืกปัจจยัประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิระดบัที ่2 เป็นโหนดรูท โดยสรา้งจ านวนชัน้ในการแตกกิง่ทัง้หมด 
9 ชัน้ ซึง่แบบจ าลองสามารถแบ่งกลุ่มขอ้มลูไดค้รบถว้น จนกระทัง่ค่าดชันีจนีี (Geni Index) มคี่าเท่ากบั 0 

ต้นไมต้้นทีล่ าดบัที ่2 แบบจ าลองไดแ้บ่งจ านวนชัน้ของการแตกกิง่และการวเิคราะหเ์พื่อจดักลุ่มขอ้มลู พบว่า
แบบจ าลองเลอืกปัจจยัดชันีความร้อนเป็นโหนดรูท โดยสร้างจ านวนชัน้ในการแตกกิ่งทัง้หมด 9 ชัน้ ซึ่งแบบจ าลอง
สามารถแบ่งกลุ่มขอ้มลูไดค้รบถว้น จนกระทัง่ค่าดชันีจนีี (Geni Index) มคี่าเท่ากบั 0 

ต้นไมต้้นทีล่ าดบัที ่3 แบบจ าลองไดแ้บ่งจ านวนชัน้ของการแตกกิง่และการวเิคราะหเ์พื่อจดักลุ่มขอ้มลู พบว่า
แบบจ าลองเลอืกปัจจยัประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิระดบัที ่2 เป็นโหนดรูท โดยสรา้งจ านวนชัน้ในการแตกกิง่ทัง้หมด 
8 ชัน้ ซึง่แบบจ าลองสามารถแบ่งกลุ่มขอ้มลูไดค้รบถว้น จนกระทัง่ค่าดชันีจนีี (Geni Index) มคี่าเท่ากบั 0 

ต้นไมต้้นทีล่ าดบัที ่4 แบบจ าลองไดแ้บ่งจ านวนชัน้ของการแตกกิง่และการวเิคราะหเ์พื่อจดักลุ่มขอ้มลู พบว่า
แบบจ าลองเลอืกปัจจยัความหนาแน่นเป็นโหนดรูท โดยสรา้งจ านวนชัน้ในการแตกกิง่ทัง้หมด 13 ชัน้ ซึ่งแบบจ าลอง
สามารถแบ่งกลุ่มขอ้มลูไดค้รบถว้น จนกระทัง่ค่าดชันีจนีี (Geni Index) มคี่าเท่ากบั 0 

ผลการพยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่งโรคไขเ้ลอืดออก พบว่ามพีืน้ทีเ่สีย่งรวมทัง้หมด 409 
แห่ง คิดเป็น 21,973 หลงัคาเรือน แบ่งออกเป็น 1) พื้นที่เสี่ยงมาก จ านวน 29 แห่ง คิดเป็น 10,237 หลงัคาเรอืน   
2) พืน้ทีเ่สีย่งปานกลาง 17 จ านวนแห่ง คดิเป็น 3,858 หลงัคาเรอืน 3) พืน้ทีเ่สีย่งน้อย จ านวน 74 แห่ง คดิเป็น 3,019 
หลงัคาเรอืน และ 4) พืน้ทีไ่ม่มคีวามเสีย่ง จ านวน 289 แห่ง คดิเป็น 4,859 หลงัคาเรอืน ดงัแสดงในภาพที ่8   

 

 
 

ภาพท่ี 8 ผลการพยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่งโรคไขเ้ลอืดออก 
(1) วธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ CART (Classification and Regression Tree) (2) วธิตีน้ไม้

ตดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ ID3 (Iterative Dichotomiser3) (3) วธิป่ีาสุ่ม (Random Forest) 
 

 3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความแม่นย าของอลักอริทึมในการพยากรณ์ 
ผลการประเมินและวัดประสิทธิภาพ (Evaluation) แบบจ าลองการพยากรณ์ พบว่าวิธีต้นไม้ตัดสินใจ 

(Decision Tree) อลักอรทิมึ ID3 (Iterative Dichotomiser3) ใหค้่าความถูกตอ้ง (Accuracy) ดทีีสุ่ด คอื รอ้ยละ 98 วธิี
ป่าสุ่ม (Random Forest) ให้ค่าความถูกต้อง (Accuracy) เป็นล าดบัถัดมา คือ ร้อยละ 97 และวิธีต้นไม้ตัดสินใจ 

(1) (2) (3) 
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(Decision Tree) อลักอรทิมึ CART (Classification and Regression Tree) ใหค้่าความถูกตอ้ง (Accuracy) น้อยทีสุ่ด 
คอื รอ้ยละ 96 ดงัแสดงในตารางที ่8 และภาพที ่9 
 
ตารางท่ี 8 ตารางแสดงผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพความแม่นย าของอลักอรทิมึในการพยากรณ์ 

เทคนิคเหมืองข้อมูล 
ค่าความถกูต้อง 

(ร้อยละ) 
ค่าความแม่นย า 

(ร้อยละ) 
ค่าความระลึก 

(ร้อยละ) 
วธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) 

อลักอรทิมึ ID3 (Iterative Dichotomiser3) 
98 98 98 

วธิป่ีาสุ่ม (Random Forest) 97 97 97 
วธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) 

อลักอรทิมึ CART (Classification and 
Regression Tree) 

96 97 96 

 

 
ภาพท่ี 9 แผนภมูแิสดงผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพความแม่นย าของอลักอรทิมึในการพยากรณ์ 

 

สรปุและอภิปรายผล 
สรปุผลการวิจยั 

 1. ปัจจยัท่ีสมัพนัธก์บัการพยากรณ์ทิศทางการระบาดและวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงโรคไข้เลือดออก 
 1.1 ปัจจยัที่มีความส าคญั (Features Importance) กับการพยากรณ์ จากแบบจ าลองวิธีต้นไม้ตัดสินใจ 
(Decision Tree)อัลกอริทึม ID3 (Iterative Dichotomiser3)ที่ให้ผลการพยากรณ์ที่ให้ค่าความถูกต้องมากที่สุด  
โดยค่าความส าคญัสูงสุด 3 อนัดบัแรก ได้แก่ การใช้ประโยชน์ที่ดนิ จ านวนแปลงทีด่นิ และความหนาแน่นครวัเรอืน  
ดงัแสดงในตารางที ่9 
 
ตารางท่ี 9 ปัจจยัทีม่คีวามส าคญั (Features Importance) กบัการพยากรณ์ 3 อนัดบัแรก 

ปัจจยั ค่าความส าคญั (Importance) 
การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 0.686850 
จ านวนแปลงทีด่นิ 0.181851 

ความหนาแน่นครวัเรอืน 0.059588 
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ID3 Random Forest CART

98 97 96 
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 1.2 ปัจจยัทีม่คีวามสมัพนัธก์บัการพยากรณ์จากแบบจ าลองวธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree)อลักอรทิมึ ID3 
(Iterative Dichotomiser3) ทีใ่หผ้ลการพยากรณ์ทีใ่หค้่าความถูกตอ้งมากทีสุ่ด พบว่าความสมัพนัธ์ในทศิทางเดยีวกนั 
พบว่ามปัีจจยัทัง้หมด 7 ปัจจยั ไดแ้ก่ จ านวนแปลงทีด่นิ ความชืน้สมัพทัธ ์เพศ ความหนาแน่นครวัเรอืน ดชันีความรอ้น 
กลุ่มอายุ และอุณหภูม ิดงัแสดงในตารางที ่10 

 
ตารางท่ี 10 ตารางแสดงปัจจยัทีม่คีวามสมัพนัธก์บัการพยากรณ์ในทศิทางเดยีวกนั 

ปัจจยั ค่าความสมัพนัธ ์
จ านวนแปลงทีด่นิ 0.54170 
ความชืน้สมัพทัธ ์ 0.10130 

เพศ 0.03389 
ความหนาแน่นครวัเรอืน 0.02925 

ดชันีความรอ้น 0.01498 
กลุ่มอาย ุ 0.00970 
อุณหภูม ิ 0.00669 

 
 1.3 ปัจจยัที่มคีวามสมัพนัธ์กบัการพยากรณ์จากแบบจ าลองวธิตี้นไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ 
ID3 (Iterative Dichotomiser3) ที่มคี่าความถูกต้องสูงที่สุด พบว่าความสมัพนัธ์ในทศิทางผกผนักนั พบว่ามทีัง้หมด  
2 ปัจจยั โดยเรยีงตาม ล าดบัค่าความสมัพนัธท์ีผ่กผนัน้อยทีสุ่ดไปหาค่าความสมัพนัธ์ทีผ่กผนัมากทีสุ่ด ไดแ้ก่ ปรมิาณ
น ้าฝน และการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ ดงัแสดงในตารางที ่11   
 
ตารางท่ี 11 ตารางแสดงปัจจยัทีม่คีวามสมัพนัธก์บัการพยากรณ์ในทศิทางผกผนักนั 

ปัจจยั ค่าความสมัพนัธ ์(Correlation) 
ปรมิาณน ้าฝน -0.01853 

การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ -0.54771 
 
 2. การพยากรณ์ทิศทางการระบาดและวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงโรคไข้เลือดออก 

จากผลการพยากรณ์ของแบบจ าลองด้วยเทคนิคเหมอืงขอ้มูล พบว่าแบบจ าลองทัง้ 3 อลักอรทิมึ สามารถ
พยากรณ์ทศิทางการระบาดและวเิคราะห์พืน้ทีไ่ม่มคีวามเสีย่งไดแ้ม่นย า แต่ในการพยากรณ์และวเิคราะห์พืน้ทีเ่สีย่งสงู 
เสีย่งปานกลาง และเสีย่งน้อย ยงัคงมคีวามคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ แต่หากเปรยีบเทยีบผลการพยากรณ์โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่ม คอื กลุ่มพื้นที่เสี่ยงและกลุ่มพื้นที่ไม่มคีวามเสี่ยง จะพบว่าแบบจ าลองทุกอลักอรทิมึยงัคงสามารถ
พยากรณ์ทัง้สองกลุ่มไดอ้ย่างถูกตอ้ง โดยขอ้มลูพืน้ทีเ่สีย่งนัน้สามารถน ามาวเิคราะหแ์นวโน้มทศิทางการระบาดในพืน้ที่
ได ้โดยมปัีจจยัส าคญัจ านวน 3 ปัจจยัทีส่่งผลต่อการพยากรณ์ ไดแ้ก่ การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ จ านวนแปลงทีด่นิและความ
หนาแน่นครวัเรอืน ซึง่เป็นปัจจยัขอ้มลูเชงิพืน้ทีท่ีท่ าใหส้ามารถระบุขอบเขตพืน้ทีอ่ยู่อาศยัในระยะรศัมไีด้ 
 3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความแม่นย าของอลักอริทึมในการพยากรณ์  

จากผลการพยากรณ์ของแบบจ าลองพบว่าแบบจ าลองมีค่าความถูกต้อง (Accuracy) ดังนี้ 1) วิธีต้นไม้
ตัดสินใจ (Decision Tree) อัลกอริทึม ID3 (Iterative Dichotomiser3) มีค่าความถูกต้อง (Accuracy) สูงที่สุด  
คือ ร้อยละ 98 2) วิธีป่าสุ่ม (Random Forest)  มีค่าความถูกต้อง (Accuracy) เป็นล าดับที่สอง คือ ร้อยละ 97  
3) วธิตี้นไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ CART (Classification and Regression Tree) มคี่าความถูกต้อง 
(Accuracy) เป็นล าดบัทีส่าม คอื รอ้ยละ 96 
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อภิปรายผล 
 1. ผลการวิจัยพบว่า  วิธีต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) อัลกอริทึม ID3 ( Iterative Dichotomiser3)  
ให้ค่าความถูกต้อง (Accuracy) สูงที่สุด คอื ร้อยละ 98 และให้ค่าความแม่นย า (Precision) ร้อยละ 98 สอดคล้องกบั
งานวจิยัของจริโรจน์ ตอสะสกุล (2564) ซึง่พบว่าวธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) เหมาะสมทีสุ่ด [6] แต่ไม่สอดคลอ้ง
กับงานวิจัยของ Benjawan Hunsuwan, Siriwan Kajornkasirat & Supattra Puttinaovarat (2020) พบว่าวิธีป่าสุ่ม 
(Random Forest) ให้ค่าความแม่นย าดทีี่สุด [7] แต่ในงานวจิยันี้ วธิตี้นไม้ตดัสนิใจ (Decision Tree) อลักอรทิมึ ID3 
(Iterative Dichotomiser3) ให้ค่าความแม่นย าดีที่สุด ซึ่งผลลพัธ์จากการพยากรณ์ที่แตกต่างกันอาจเกิดจากปัจจัย 
ทีแ่ตกต่างกนั 
 2. ผลลพัธจ์ากการพยากรณ์ในการวจิยันี้ แสดงใหเ้หน็ถงึระดบัพืน้ทีเ่สีย่งทีแ่ตกต่างกนั ซึง่ท าใหส้ามารถน าไป
วางแผนเพื่อใหส้ามารถจดัระดบัการเฝ้าระวงัทีแ่ตกต่างกนัได ้วางแผนทรพัยากรทีน่ าไปใชใ้นการเฝ้าระวงัและควบคุม
โรคไดอ้ย่างเหมาะสม และยงัสามารถน าไปใชเ้ป็นต้นแบบในการพยากรณ์ในระหว่างเกดิการระบาดไดใ้นทุกช่วงเวลา 
โดยน าปัจจยัทีส่ าคญัทีสุ่ด จ านวน 3 ปัจจยั ไดแ้ก่ การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ ความหนาแน่นครวัเรอืน และจ านวนครวัเรอืน 
จากผลการพยากรณ์ของแบบจ าลองที่มคีวามถูกต้องที่สุด น ามาวิเคราะห์เพื่อหาทศิทางการระบาดและพื้นที่เสี่ยง 
ในระหว่างควบคุมโรคได้ ทัง้ 3 ปัจจัยดังกล่าวนี้มีความส าคัญ เนื่องจากเป็นการระบุขอบเขตระยะรัศมีการบิน 
ของยุงลาย ซึ่งในขอบเขตดงักล่าวนี้ควรต้องมกีารแบ่งพื้นที่อยู่อาศยัออกจากพื้นที่ประเภทอื่น และน ามาวเิคราะห์  
หาความหนาแน่นครวัเรอืนท าใหส้ามารถระบุขอบเขตพืน้ทีเ่สีย่งไดแ้ม่นย ามากขึน้ 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรใชแ้ผนที่ดาวเทยีมเขา้มาเป็นแผนทีฐ่าน และด าเนินการการวเิคราะห์ปัจจยัขอ้มูลเชงิพืน้ทีจ่ากแผนที่
ดาวเทียม เพื่อท าให้สามารถพยากรณ์ทิศทางการระบาดและวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงได้แม่นย าในช่วงเวลาปัจจุบนั   
และสามารถแสดงผลแบบทนัททีนัใด (Real time) ได ้ 
 2. ควรเพิ่มปัจจัยการพยากรณ์ด้านข้อมูลความจ าเป็นพื้นฐาน เพื่อหาความสัมพันธ์ (Correlation)  
และความส าคญั (Importance) ของปัจจยัทีอ่าจส่งผลต่อการพยากรณ์ ความแม่นย า และประสทิธภิาพโดยรวมของการ
พยากรณ์ 
 3. ควรทดลองใช้วิธีการก าหนดค่า (Parameter) ในการสร้างแบบจ าลอง เพื่อหาค่าที่ดีที่สุดที่ท าให้การ
พยากรณ์ แม่นย า รวดเรว็ และมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 
 4. ควรทดสอบการสร้างแบบจ าลองกับข้อมูลหลายชุด เพื่อท าให้ชุดข้อมูลฝึกสอนไม่เกิดการ Overfit  
หรอื Underfit 
 5. ควรน าระยะรัศมีควบคุมโรคมาวิเคราะห์ให้หลากหลายมากขึ้น เพื่อหาระยะรัศมีควบคุมโรคในระยะ  
ทีเ่หมาะสมส าหรบัน าไปใชว้างแผนควบคุมโรค 
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