
วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี          ปีที่ 16 ฉบับที่ 31 มกราคม-มิถุนายน 2567 

1 | Article 253649 

 

RESEARCH ARTICLE                                                                                                                                                         ISSN 2985-2641 (Online) 
 

การวิเคราะหก์ารสัน่สะเทือนจากความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหลก็ของแกนเหลก็ 
หม้อแปลงไฟฟ้าในระบบจ าหน่าย 
VIBRATION ANALYSIS FROM FLUX DENSITY OF DISTRIBUTION TRANSFORMER 
CORE  
 
สมศกัดิ ์สิริโปราณานนท*์ 
Somsak Siriporananon* 
 
สาขาวชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเอเชยีอาคเนย ์ 
Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, Southeast Asia University. 
 
*Corresponding author, e-mail: somsaks@sau.ac.th 
 
Received: 3 February 2023; Revised: 7 September 2023; Accepted: 25 September 2023 
 

บทคดัย่อ 
บทความวจิยันี้น าเสนอการวเิคราะห์การสัน่สะเทอืนจากความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กของแกนเหลก็

หม้อแปลงไฟฟ้าในระบบจ าหน่าย 30 kVA 1 Ph 50 Hz 22000-480/240 V โดยท าการวัดค่าการสัน่สะเทือน 
ที่เกิดขึ้นกับแกนเหล็ก เพื่อเปรียบเทียบความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็ก  ผลการทดลองเมื่อจ านวนขดลวด 
รอบแกนเหล็กหมอ้แปลงไฟฟ้าลดลงจะท าใหค้วามหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กเพิม่ขึน้ ท าให้แกนเหล็กหมอ้แปลง
ไฟฟ้ามกีารสัน่ทีม่ากขึน้ เมื่อเปรยีบเทยีบความหนาแน่นของเสน้แรงแม่เหลก็การสัน่สะเทอืนของแกนเหลก็หมอ้แปลง 
พบว่าค่าความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็ทีม่คี่า 1.55 เทสลา ท าใหเ้กดิการสัน่สะเทอืนทีค่่าอยู่ในระหว่าง 0.67 – 0.79 
มลิลเิมตรต่อวนิาท ีและจากผลการทดลองจะเป็นแนวทางในการวเิคราะหแ์นวโน้มความเสยีหายทีอ่าจเกดิขึน้กบัหมอ้
แปลงไฟฟ้าเมื่อเกดิการสัน่สะเทอืน และเป็นขอ้มูลอ้างองิในการออกแบบหมอ้แปลงใหม้อีายุการใชง้านทีย่าวนานมาก
ขึน้ 
 
ค าส าคญั: หมอ้แปลงไฟฟ้าระบบจ าหน่าย; ความหนาแน่นของเสน้แรงแม่เหลก็; การสัน่สะเทอืน 
 

Abstract 
This research paper presents the analyses of vibration from flux density generated from distribution 

transformer core 30 kVA 1 Ph 50 Hz 22000-480/240 V. The vibration on the transformer core was measured 
and compared with the flux density. The result shows that lowering the number of windings turn increases the 
flux density and vibrations.  When comparing the flux density and the vibration of the transformer core, it was 
found that the flux density value 1.55 Tesla, causing the vibration from 0.67 to 0.79  mm/s. In conclusion, this 
result can be used as a guideline for analyzing potential damage to transformers due to vibration and as a 
reference for the design of a last longer transformer. 
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บทน า 
  ในปัจจุบนัมกีารใชอุ้ปกรณ์ทางไฟฟ้า เทคโนโลยคีอมพวิเตอร์ เครื่องจกัรต่าง ๆ เพิม่มากขึน้ ในการท างาน
ของอุปกรณ์เหล่านี้บางครัง้มกัมเีสยีงรบกวนออกมาในขณะท างาน ซึ่งเสยีงมาจากการการสัน่สะเทือนของวตัถุ [1]  
โดยหมอ้แปลงไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าทีม่กีารใชง้านอย่างมากในระบบจ าหน่ายพลงังาน มกัพบปัญหาเสยีงรบกวน 
[2] และบางครัง้ท าให้เกิดการเสียหายได้ นักวิจัยได้จ าลองแบบความถี่เรโซแนนซ์ของแกนเหล็กหม้อแปลง  
เพื่อหลีกเลี่ยงเสียงสะท้อน และลดเสียงรบกวนของหม้อแปลง  [3] ลกัษณะสญัญาณรบกวนของหม้อแปลงโดยใช้
หลักการจ าลอง FE ที่ได้รับการปรับปรุง รวมถึงการจ าลองทางแม่เหล็กไฟฟ้า [4] การวิเคราะห์การสัน่สะเทือน 
และสัญญาณรบกวนที่เกิดขึ้นของแกนเหล็กหม้อแปลงด้วยแบบจ าลอง FE สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ส าหรบัใช้
วเิคราะห์ขนาดและการกระจายของเสยีง เพื่อเป็นแนวทางการลดสญัญาณรบกวนที่เกิดขึ้นต่อไป [5] การวเิคราะห์
สญัญาณรบกวนจากการสัน่สะเทอืนทางแม่เหล็กไฟฟ้าของขดลวดและแกนเหล็กของหมอ้แปลงด้วยแบบจ าลอง FE 
เพื่อหาความสมัพนัธ์ระหว่างค่าการสัน่สะเทอืนกบัค่าเสยีงรบกวนทีเ่กดิขึ้น ผลการสัน่สะเทอืนมขีนาดสูงความถี่ 100 
Hz และ 200 Hz ใชเ้ป็นเงือ่นไขในการวเิคราะหเ์สยีงทีค่วามถีด่งักล่าว [6] จากงานวจิยัทีผ่่านมายงัไม่สามารถชีใ้หเ้หน็
ถึงความสมัพนัธ์ระหว่างความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กกับการสัน่สะเทือนของแกนเหล็กในหม้อแปลงไฟฟ้า 
โดยเฉพาะค่าความหนาแน่นของเสน้แรงแม่เหล็กทีย่อมรบัไดใ้นการออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้า [7] ทีท่ าใหเ้กดิค่าการ
สัน่สะเทอืนขึน้ ซี่งหากค่าการสัน่สะเทอืนทีเ่กดิขึน้จากค่าความหนาแน่นของเสน้แรงแม่เหลก็ทีเ่กนิกว่าค่าทีย่อมรบัได ้
จะท าใหข้ดลวดและอุปกรณ์ต่าง ๆ เกดิการสัน่สะเทอืน ซึ่งจะส่งผลใหข้ดลวดและอุปกรณ์ต่าง ๆ หลวมคลอนเสยีหาย
จนอาจท าใหเ้กดิการลดัวงจรภายในตวัหมอ้แปลงได ้ 

 บทความนี้น าเสนอความสมัพนัธ์ระหว่างความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กกับการสัน่สะเทอืนของแกน
เหล็กในหมอ้แปลงไฟฟ้า โดยค่าความหนาหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กทีเ่กิดจากการป้อนสญัญาณไซน์ใหก้บัหมอ้
แปลงไฟฟ้า ซึง่จะท าใหเ้กดิการสัน่สะเทอืนขึน้ภายในหมอ้แปลงไฟฟ้า และจากการศกึษาการสัน่สะเทอืนของแกนเหลก็
หมอ้แปลงไฟฟ้า โดยอาศยัการเปลี่ยนแปลงของความหนาแน่นของเสน้แรงแม่เหล็ก เพื่อหาค่าการสัน่สะเทอืนสูงสุด 
ที่ท าให้ค่าความหนาแน่นเส้นแรงแม่เหล็กของแกนเหล็กหม้อแปลงไฟฟ้าไม่ควรเกิน 1.55 เทสลา ซึ่งเป็นไปตาม
หลักการออกแบบเหล็กที่ใช้ในการท าแกนหม้อแปลงไฟฟ้า  [7] ที่ยอมรับได้ เพื่อเป็นการวิเคราะห์แนวโน้ม 
การสัน่สะเทอืนทีอ่าจก่อใหเ้กดิความเสยีหายกบัหมอ้แปลงไฟฟ้าได้ และเป็นขอ้มูลอ้างอิงในการออกแบบหมอ้แปลง 
ใหม้อีายุการใชง้านทีย่าวนานมากขึน้ 
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  
1. เพื่อวิเคราะห์การสัน่สะเทือนจากความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กของแกนเหล็กหม้อแปลงไฟฟ้า  

ในระบบจ าหน่าย  
2. เพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กกับการสัน่สะเทือนของแกนเหล็ก 

หมอ้แปลงไฟฟ้า 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
การออกแบบและขัน้ตอนการด าเนินงาน 

  ในงานวิจยันี้ได้น าแกนเหล็กหม้อแปลงไฟฟ้าในระบบจ าหน่าย 30 kVA 1 Ph 50 Hz 22000-480/240 V  
แกนเหลก็ทีไ่ดอ้อกแบบไวเ้ป็นเหลก็ซลิกิอนชนิด M 4 ความหนา 0.27 มลิลเิมตร จ านวน 3 ชุด ท าการทดสอบโดยการ
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ป้อนแรงดันสัญญาณไซน์ขนาด 240 V จ่ายให้กับหม้อแปลงไฟฟ้าด้านแรงต ่าที่พิกัดใช้งานในสภาวะไม่มีโหลด  
แล้วท าการวดัค่าทางไฟฟ้า ได้แก่ ค่าแรงดนัไฟฟ้า และค่ากระแสไฟฟ้า วดัด้วยมลัติมิเตอร์ ยี่ห้อ FLUKE รุ่น 116  
และค่าก าลังไฟฟ้า วัดด้วยแคลมป์มิเตอร์ ยี่ห้อ CHAUVIN ARNOUX รุ่น HARMONIC & POWER METER F27  
และการวดัค่าการสัน่สะเทอืน ดว้ยเครื่องมอืวดั Spectrum Analysis ยีห่อ้ ADASH รุ่น A440-VA4 Pro โดยผ่านตวัจบั
การสัน่สะเทือน ในการวดัแต่ละครัง้จะลดจ านวนรอบของขดลวดที่พนัรอบแกนเหล็กหม้อแปลงไฟฟ้าด้านแรงต ่า  
ครัง้ละหนึ่งรอบ เพื่อน าจ านวนรอบของขดลวดที่พนัรอบแกนเหล็ก แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าที่วดัได้จากการ
ทดสอบมาท าการค านวณหาค่าความหนาแน่นของเสน้แรงแมเ่หลก็ทีเ่ปลีย่นไปในแต่ละครัง้ แสดงในภาพที ่1 เพื่อหาค่า
การสัน่สะเทอืนสูงสุดที่ท าให้ค่าความหนาแน่นเส้นแรงแม่เหล็กของแกนเหล็กหม้อแปลงไฟฟ้ามคี่าไม่ควรเกิน 1.55  
เทสลา ซึ่งเป็นไปตามหลักการออกแบบเหล็กที่ใช้ในการท าแกนหม้อแปลงไฟฟ้าต้องมีความซาบซึมได้สูง  
โดยแกนเหลก็จะตอ้งมคีวามหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็ไม่เกนิ 1.55 เทสลา [7] 

หม้อแปลงปรับ
ค่าแรงดันไฟฟ า

หม้อแปลงไฟฟ า
ส าหรับการทดลอง

เคร่ืองวัดการสั่นสะเทือน

มัลติมิเตอร์
วัดค่าแรงดันไฟฟ า
และกระแสไฟฟ า

แคลมป มิเตอร์
วัดก าลังไฟฟ า

รวบรวม
ข้อมูลจาก
การทดลอง

 
 

ภาพท่ี 1 กระบวนการด าเนินการวจิยั 
 

การก าหนดคณุสมบติัของหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีใช้ทดสอบ 
  หมอ้แปลงไฟฟ้า [8] ทีใ่ชใ้นการทดสอบมคีุณสมบตัติามตารางที ่1  
ตารางท่ี 1 คุณสมบตัขิองหมอ้แปลง 

รายละเอียดหม้อแปลง 

Capacity 30 kVA 

Frequency 50 Hz 

Phase 1 

Polarity Subtractive 

Type ONAN 

High volt 22,000 V 

Low volt 480/240 V 
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ตารางท่ี 1 คุณสมบตัขิองหมอ้แปลง (ต่อ)  

รายละเอียดหม้อแปลง 

No load loss 120 W 

Load loss 430 W 

Total loss 550 W 

Short circuit impedance 2.0 % 

Average winding temp. (Max.) 55 °C 

Top-oil temp. rise (Max.) 50 °C 

Core area 107.52 cm2 
  

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 น าขอ้มูลค่าทางไฟฟ้าและค่าสเปกตรมัทีว่ดัได้ในแต่ละครัง้ของการลดจ านวนขดลวดมาท าการแสดงกราฟ

ความสมัพนัธ์ระหว่างค่าทางไฟฟ้าและจ านวนรอบของขดลวด โดยความหนาแน่นเส้นแรงแม่เหล็ก หาได้จากการ
ค านวณ จากสมการที ่1 

                       Bm = 
V

4.44ƒNAcore
                   (1) 

โดย 
 
Bm      คอื ความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็ หน่วย เทสลา (T) 
V        คอื แรงดนัไฟฟ้า หน่วย (V) 
f         คอื ความถีข่องแรงดนัไฟฟ้า ก าหนดใหเ้ป็น 50 Hz 
N        คอื จ านวนรอบของขดลวด 
Acore     คอื พืน้ทีห่น้าตดัของวงจรแม่เหลก็ (m2) ก าหนดใหเ้ป็น 107.5210-4 m2 

 

ผลการวิจยั 
จากการทดสอบวดัค่าทางไฟฟ้าและความถี่การสัน่สะเทือนแกนเหล็กหม้อแปลงไฟฟ้าในระบบจ าหน่าย  

30 kVA 1 Phase 50 Hz 22000-480/240V ทัง้ 3 ชุด มผีลดงันี้ 
ผลการทดสอบค่าทางไฟฟ้าของแกนเหลก็หม้อแปลงไฟฟ้า  
1) ผลทดสอบวดัค่าทางไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่1  
 

ตารางท่ี 2 ผลทดสอบวดัค่าทางไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่1 

รอบ Flux (T) V A W 
52 1.88 230 6.17 134.8 
53 1.85 230 5.47 127.2 
54 1.82 230 4.93 120.7 
55 1.79 230 4.40 112.7 
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ตารางท่ี 2 ผลทดสอบวดัค่าทางไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่1 (ต่อ) 
รอบ Flux (T) V A W 
56 1.76 230 3.92 107.2 
57 1.70 230 3.55 100.9 
58 1.66 230 3.27 96.7 
59 1.64 230 2.99 92.4 
60 1.61 230 2.74 88.8 
61 1.58 230 2.52 85.3  
62 1.56 230 2.29 81.4 
63 1.53 230 2.13 78.3 
64 1.51 230 1.94 75.5 
65 1.48 230 1.77 72.3 
66 1.46 230 1.62 69.9 
67 1.44 230 1.51 67.4 

 
2) ผลทดสอบวดัค่าทางไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่2  
 

ตารางท่ี 3 ผลทดสอบวดัค่าทางไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่2 
รอบ Flux (T) V A W 
52 1.86 230 6.15 134.8 
53 1.83 230 5.45 127.2 
54 1.80 230 4.82 119.0 
55 1.77 230 4.32 111.0 
56 1.74 230 3.90 105.0 
57 1.68 230 3.53 99.0 
58 1.64 230 3.25 94.5 
59 1.62 230 2.97 90.2 
60 1.59 230 2.72 86.6 
61 1.56 230 2.50 83.1 
62 1.54 230 2.27 79.2 
63 1.51 230 2.11 76.1 
64 1.49 230 1.92 73.3 
65 1.46 230 1.75 70.1 
66 1.44 230 1.6 67.7 
67 1.42 230 1.49 65.2 
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3) ผลทดสอบวดัค่าทางไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่3  
 

ตารางท่ี 4 ผลทดสอบวดัค่าทางไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่3 
รอบ Flux (T) V A ก าลงัสญูเสีย(W) 
52 1.84 230 6.19 133.8 
53 1.81 230 5.47 127.1 
54 1.79 230 4.93 121.1 
55 1.75 230 4.41 111.4 
56 1.74 230 3.81 104.2 
57 1.68 230 3.52 102.2 
58 1.62 230 3.29 95.6 
59 1.61 230 3.1 90.3 
60 1.58 230 2.77 85.4 
61 1.56 230 2.49 81.8 
62 1.53 230 2.25 78.1 
63 1.51 230 2.1 74.2 
64 1.47 230 1.87 71.5 
65 1.45 230 1.73 69.1 
66 1.43 230 1.61 66.2 
67 1.41 230 1.5 64.3 

 

  
 

ภาพท่ี 2 จ านวนรอบขดลวดกบัค่าความหนาแน่นของเสน้แรงแม่เหลก็ 
ของแกนเหลก็หมอ้แปลงไฟฟ้าทัง้ 3 ชุด 
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จากผลทดลองสามารถแสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างค่าความหนาแน่นของเสน้แรงแม่เหลก็กบัจ านวนรอบ
ของขดลวด ทัง้ 3 ชุด ดงัแสดงในภาพที ่2 และสามารถแสดงกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีของแกน
เหลก็หมอ้แปลงไฟฟ้ากบัจ านวนรอบของขดลวด ทัง้ 3 ชุด ดงัแสดงในภาพที ่3 

ผลการทดสอบการวดัความถี่ของการสัน่สะเทือนของแกนเหลก็หม้อแปลงไฟฟ้า  
จากการทดสอบค่าการสัน่สะเทอืนทีม่คี่าสงูจะเกดิขึน้ทีค่วามถี ่100 Hz , 200 Hz , 300 Hz และ 400 Hz เท่านัน้ 
1) ผลการทดสอบการวดัความถีข่องการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่1 แสดงตารางที ่5 และสามารถ

แสดงความสมัพนัธจ์ านวนรอบขดลวดกบัการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่1 แสดงในภาพที ่4  
 

 
 

ภาพท่ี 3 จ านวนรอบขดลวดกบัค่าก าลงัไฟฟ้าสญูเสยีของแกนเหลก็หมอ้แปลงไฟฟ้าทัง้ 3 ชุด 
 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบการวดัความถีข่องการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่1  

รอบ 
Vibrations 

100 Hz 200 Hz 300 Hz 400 Hz 
52 0.364 0.932 0.132 0.157 
53 0.364 0.914 0.150 0.151 
54 0.333 0.946 0.130 0.172 
55 0.341 0.917 0.147 0.151 
56 0.310 0.965 0.130 0.170 
57 0.273 0.929 0.112 0.155 
58 0.297 0.825 0.128 0.142 
59 0.282 0.809 0.107 0.139 
60 0.249 0.844 0.091 0.125 
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ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบการวดัความถีข่องการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่1 (ต่อ) 

รอบ 
Vibrations 

100 Hz 200 Hz 300 Hz 400 Hz 
 

61 0.238 0.715 0.079 0.127 
62 0.206 0.787 0.066 0.112 
63 0.210 0.658 0.060 0.107 
64 0.168 0.709 0.047 0.081 
65 0.171 0.559 0.053 0.088 
66 0.148 0.534 0.051 0.079 
67 0.135 0.466 0.055 0.071 

 

 
 

ภาพท่ี 4 จ านวนรอบขดลวดกบัการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่1 
 
2)  ผลการทดสอบการวัดความถี่ของการสัน่สะเทือนของหม้อแปลงไฟฟ้า ชุดที่ 2 แสดงตารางที่ 6  

และสามารถแสดงความสมัพนัธจ์ านวนรอบขดลวดกบัการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่2 แสดงในภาพที ่5 
 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบการวดัความถีข่องการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่2 

รอบ 
Vibrations 

100 Hz 200 Hz 300 Hz 400 Hz 
52 0.362 0.959 0.149 0.175 
53 0.359 0.962 0.150 0.172 
54 0.354 0.956 0.150 0.172 
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ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบการวดัความถีข่องการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่2 (ต่อ) 

รอบ 
Vibrations 

100 Hz 200 Hz 300 Hz 400 Hz 
55 0.341 0.954 0.145 0.168 
56 0.320 0.931 0.132 0.167 
57 0.302 0.915 0.122 0.156 
58 0.297 0.831 0.123 0.145 
59 0.278 0.830 0.117 0.139 
60 0.252 0.824 0.092 0.128 
61 0.239 0.715 0.081 0.127 
62 0.213 0.712 0.069 0.120 
63 0.204 0.658 0.059 0.110 
64 0.188 0.599 0.047 0.095 
65 0.161 0.559 0.046 0.085 
66 0.138 0.488 0.044 0.079 
67 0.125 0.392 0.042 0.064 

 

 
 

ภาพท่ี 5 จ านวนรอบขดลวดกบัการสัน่สะเทอืนของของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่2 
 

3)  ผลการทดสอบการวัดความถี่ของการสัน่สะเทือนของหม้อแปลงไฟฟ้า ชุดที่ 3 แสดงตารางที่ 7  
และสามารถแสดงความสมัพนัธจ์ านวนรอบขดลวดกบัการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่3 แสดงในภาพที ่6 
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ตารางท่ี 7 ผลการทดสอบการวดัความถีข่องการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่3 

รอบ 
Vibrations 

100 Hz 200 Hz 300 Hz 400 Hz 

52 0.359 0.990 0.151 0.176 
53 0.350 0.978 0.151 0.174 
54 0.340 0.963 0.145 0.165 
55 0.338 0.953 0.134 0.163 
56 0.311 0.945 0.133 0.159 
57 0.297 0.933 0.126 0.148 
58 0.286 0.866 0.121 0.134 
59 0.279 0.846 0.119 0.130 
60 0.250 0.835 0.104 0.126 
61 0.219 0.733 0.089 0.126 
62 0.212 0.715 0.072 0.119 
63 0.187 0.663 0.062 0.099 
64 0.178 0.591 0.046 0.083 
65 0.160 0.574 0.040 0.074 
66 0.132 0.457 0.036 0.057 
67 0.123 0.398 0.032 0.049 

 

 
 

ภาพท่ี 6 จ านวนรอบขดลวดกบัการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงไฟฟ้า ชุดที ่3 
 

จากการทดลองที่ความถี่ 200 Hz มคี่าการสัน่สะเทอืนมากที่สุด มผีลกระทบกบัหม้อแปลงไฟฟ้ามากที่สุด  
และความสมัพนัธร์ะหว่างค่าการสัน้สะเทอืนทีค่วามถี ่200 Hz กบัจ านวนรอบของขดลวดสามารถแสดงดงัภาพที ่7 
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ภาพท่ี 7 จ านวนรอบขดลวดกบัการสัน่สะเทอืนของหมอ้แปลงทีค่วามถี ่200 Hz ทัง้ 3 ชุด 
 

ผลการทดสอบการวดัความถี่ของการสัน่สะเทือนเปรียบเทียบกบัความหนาแน่นเส้นแรงแม่เหลก็
ของแกนเหลก็หม้อแปลงไฟฟ้า  

จากการออกแบบเหล็กทีใ่ชใ้นการท าแกนหมอ้แปลงไฟฟ้าต้องมคีวามซาบซมึได้สูง โดยแกนเหล็กจะต้องมี
ความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็ไม่เกนิ 1.55 เทสลา และผลการทดสอบการวดัความถีข่องการสัน่สะเทอืนเปรยีบเทยีบ
กบัความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็ของแกนเหลก็หมอ้แปลงไฟฟ้าทัง้ 3 ชุด ทีค่วามถี ่200 Hz ทัง้ 3 ชุด แสดงดงัภาพที ่
8 

 
 

ภาพท่ี 8 การวดัคา่การสัน่สะเทอืนเปรยีบเทยีบกบัความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็ 
ของแกนเหลก็หมอ้แปลงไฟฟ้าทีค่วามถี ่200 Hz ทัง้ 3 ชุด 

 
จากภาพที ่8 ค่าความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็ของแกนเหลก็ทีม่คี่า 1.55 เทสลา ท าใหเ้กดิค่าการสัน่สะเทอืน

อยู่ในชว่ง 0.67.-0.79 mm/s 
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สรปุและอภิปรายผล 
การทดลองการวดัค่าการสัน่สะเทอืนของแกนเหล็กหม้อแปลงไฟฟ้า พบว่าค่าการสัน่สะเทอืนสูงสุดเกิดขึ้น 

ที่ความถี่ 200 Hz เมื่อท าการทดลองโดยเริ่มต้นจากจ านวนรอบของขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าที่ 67 รอบ ทัง้ 3 ชุด  
ผลการทดลองค่าความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็อยู่ในช่วง 1.41 - 1.44 เทสลา ท าใหเ้กดิค่าการสัน่สะเทอืนทีค่วามถี่ 
200 Hz อยู่ในช่วง 0.392 - 0.466 มลิลเิมตรต่อวนิาท ีและเมื่อท าการทดลองจ านวนรอบของขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้า 
ที ่52 รอบ ทัง้ 3 ชุด ใหค้่าความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็อยู่ในช่วง 1.84 - 1.88 เทสลา ท าใหเ้กดิค่าการสัน่สะเทอืน 
ที่ความถี่ 200 Hz อยู่ในช่วง 0.932 – 0.990 มิลลิเมตรต่อวินาที จากการทดลองเมื่อลดจ านวนรอบของขดลวด 
หม้อแปลงไฟฟ้าให้น้อยลงจะท าให้ค่าความหนาแน่นเส้นแรงแม่เหล็กมคี่าเพิม่มากขึ้น  และค่าการสัน่สะเทือนที่ได ้
จากการทดลองก็เพิม่ขึ้นเช่นกนัแสดงในภาพที่ 8 ท าให้หม้อแปลงไฟฟ้าเกิดการสัน่เพิม่มากขึ้น และความสมัพนัธ์
ระหว่างความหนาแน่นเส้นแรงแม่เหล็กกับการสัน่สะเทือนของแกนเหล็กหม้อแปลงไฟฟ้า จากการทดลองพบว่า  
มคี่าแปรตามกนั ความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหล็กสูงขึน้ การสัน่สะเทอืนของแกนเหล็กหมอ้แปลงไฟฟ้ากจ็ะสูงตามไป
ดว้ย จากหลกัการออกแบบแกนเหลก็ทีใ่ชใ้นการผลติหมอ้แปลงไฟฟ้า [7] ค่าความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็ของแกน
เหลก็หมอ้แปลงไฟฟ้าไม่เกนิ 1.55 เทสลา หากพจิารณาค่าความหนาแน่นเสน้แรงแม่เหลก็ทีม่คี่า 1.55 เทสลา จะท าให้
เกิดค่าการสัน่สะเทอืนอยู่ในช่วง 0.67.-0.79 มลิลเิมตรต่อวนิาที เมื่อพจิารณาค่าการสัน่สะเทอืนที่ได้จากการทดลอง  
ค่าการสัน่สะเทอืนที่เหมาะสมไม่ควรเกินกว่า 0.67 มลิลเิมตรต่อวนิาที หากค่าการสัน่สะเทอืนเกินจากค่าที่ก าหนด 
อาจส่งผลต่อขดลวด แกนเหลก็ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ของหมอ้แปลง หากการออกแบบน าค่าการสัน่สะเทอืนนี้มาพจิารณา  
จะท าใหล้ดค่าความสญูเสยีและมอีายุการใชง้านทีย่าวนานมากขึน้ 
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