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บทคัดย่อ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของไม้ยูคาลิปตัสสายพันธุ ์ K56  

จากพื้นที่ที่แตกต่างกันทั้ง 3 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่สวนป่า พื้นที่ป่า และพื้นที่ใกล้แหล่งน้ำ โดยทำการทดสอบคุณสมบัติเนื้อไม้  
ตามมาตรฐาน BS 373 standard (1985) และมาตรฐาน ASTM D 143 standard (2014) ประกอบด้วยค่าความชื ้นสด  
ความถ่วงจำเพาะ ค่ามอดูลัสแตกหัก ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น ค่าแรงอัดขนานเสี้ยน ค่าแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน ค่าความแข็ง และความ
เค้นเฉือนขนานเสี้ยน ซึ่งทำการทดลองพื้นที่ละ 5 ตัวอย่าง ผลการทดลองพบว่า ไม้ยูคาลิปตัสที่มาจากพื้นที่สวนป่า มีค่าการ
ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลที่ดีที่สุด โดยมีค่าความชื้นสดเฉลี่ยร้อยละ 27.39±2.49 ค่าความชื้นก่อนทดสอบ
เฉลี่ยร้อยละ 10.02±1.21 ค่าความถ่วงจำเพาะเฉลี่ย 0.70±0.03 ค่ามอดูลัสแตกหักเฉลี่ย 93.94±4.26 เมกะปาลคาล  
ค่ามอดูลัสยืดหยุ่นเฉลี่ย 8,969.16±94.94 เมกะปาลคาล ค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ย 49.42±2.48 เมกะปาลคาล  
ค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ย 7.58±0.65 เมกะปาลคาล ค่าความแข็งเฉลี่ย 5,691.29±129.07 นิวตัน และค่าความเค้น
เฉือนขนานเสี้ยนเฉลี่ย 12.26±1.01 เมกะปาลคาล โดยระบบวนวัฒน์วิธีในการดูแลจัดการพื้นที่สวนป่าที่ดี จะส่งผลต่อ
คุณสมบัติและคุณภาพของไม้ที่ดีขึ้น 

 
คำสำคญั: คุณสมบัติทางกายภาพ; คุณสมบัติทางกล; มาตรฐานไม้; ยูคาลิปตัส; สวนป่า 
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Abstract 
This study aims to compare the physical and mechanical properties of Eucalyptus wood clone K56 

from three different areas: forest planting area, natural forest area, and near water area. The properties 
were tested according to BS 373 standard (1985) and ASTM D 143 standard (2014). Green moisture content, 
specific gravity, modulus of rupture, modulus of elasticity, compression parallel to grain, compression 
perpendicular to grain, hardness, and shearing stress parallel to grain were measured. Each area was tested 
in 5 replications. The results showed that Eucalyptus wood from the forest planting had the best physical 
and mechanical properties. The average green moisture content was 27.39±2.49%, the average moisture 
content before testing was 10.02±1.21%, the average specific gravity was 0.70±0.03, the average modulus 
of rupture was 93.94±4.26 MPa, the average modulus of elasticity was 8,969.16±94.94 MPa, the average 
compression parallel to grain was 49.42±2.48 MPa, compression perpendicular to grain was 7.58±0.65 MPa, 
the average hardness was 5,691.29±129.07 N, and shearing stress parallel to grain was 12.26±1.01 MPa. 
These results indicate that good silvicultural practices in managing plantation forests lead to improved 
wood properties and quality. 
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บทนำ 
ย ูคาล ิปต ัส (Eucalyptus camaldulensis) อย ู ่ ในวงศ ์  Myrtaceae ท ั ่วโลกม ีจำนวนมากกว ่า 700 ชนิด 

เป็นไม้ต่างถิ่นที่นำเข้ามาปลูกในประเทศไทย เพื่อเป็นไม้เศรษฐกิจ [1-2] ยูคาลิปตัสเป็นไม้โตเร็ว มีรอบตัดฟันสั้นโดยสามารถ
ตัดฟันเพื่อนำใช้ประโยชน์ได้ตั้งแต่อายุ 3–5 ปี ลักษณะของลำต้นมีขนาดใหญ่ ทั้งคดงอและเปลาตรง และมีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ระดับอกที่ใหญ่ที่สุดเฉลี่ยประมาณ 2 เมตร เปลือกร่อนเป็นแผ่นและเนื้อไม้มีสีน้ำตาลอ่อน  [3-4] โดยยูคาลิปตัสที่ปลูกใน
ประเทศไทยเหมาะสมปลูกในพ้ืนท่ีราบถึงที่พ้ืนราบต่ำ สภาพของดินเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทราย ในพื้นที่ท่ีระบายน้ำได้
ดี [5] ส่วนใหญ่ไม้ยูคาลิปตัสจะนิยมนำมาใช้ในอุตสาหกรรมพลงังาน เช่น ไม้ฟืน ช้ินไม้สับ ถ่านหุงต้ม ถ่านอัดก้อน [6] ไปจนถึง
อุตสาหกรรมเยื ่อกระดาษ เนื่องจากมีเส้นใยมีความแข็งแรงและมีขนาดเหมาะสมต่อการผลิต รวมถึงผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ  
เชิงอุตสาหกรรม [7] โดยยูคาลิปตัสในแต่ละพื้นท่ีจะมีความแตกต่างกันจะขึ้นอยู่กับสภาวะแวดล้อม  

จากสภาวะแวดล้อมในการเจริญเติบโตของต้นยูคาลิปตัสที่แตกต่างกัน โดยเฉพาะอย่างยิ ่งในบริเวณพื้นที่ป่า  
ของมหาวิทยาลัยแม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ อำเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ โดยในพื้นที่สวนป่าจะมีการดูแลจัดการภายใต้
ระบบวนวัฒน์วิธี เช่น การรดน้ำใส่ปุ๋ย การกำจัดวัชพืช การตัดสางขยายระยะ เพื่อให้ต้นยูคาลิปตัสสามารถเจริญเติบโตได้ดี
และมีคุณภาพ [8] ส่วนพ้ืนท่ีป่าจะอยู่ในพื้นที่ป่าผลัดใบ (Deciduous forest) ลักษณะทั่วไปเป็นป่าโปร่ง พื้นที่แห้งแล้งดินร่วน
ปนทราย กรวด หรือลูกรัง ซึ ่งต้นยูคาลิปตัส เป็นพืชที่สามารถปรับตัวและเจริญ เติบโตได้ทั ้งในทุกสภาวะแวดล้อม [9]  
และพื้นที่ใกล้บริเวณแหล่งน้ำจะเป็นต้นยูคาลิปตัสที่เจริญเติบโตได้ดี และมีขนาดใหญ่ เนื่องจากอยู่ในพื้นที่ที่มีความชุ่มชื้นสูง 
[10] โดยคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของไม้ตามแต่ละพื้นท่ีจะใช้กำหนดความเหมาะสมของไม้ยูคาลิปตัสในการนำไปใช้
ประโยชน์ เช่น ค่าความแข็งแรงสูงนำไปใช้ในงานโครงสร้าง ค่าความแข็งแรงปานกลางนำไปใช้ในงานเฟอร์นิเจอร์ ค่าความ
แข็งแรงต่ำไปใช้ในการเผาถ่านเพ่ือผลิตพลังงาน [11] 
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ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของไม้ยูคาลิปตัสจากพื้นที่ที่แตกต่างกัน โดยมีการ
เปรียบเทียบคุณสมบัติของไม้ยูคาลิปตัสในพื้นที่สวนป่า พื้นที่ป่า และพื้นที่ใกล้แหล่งน้ำ จากการลงพื้นที่สำรวจและเกบ็ข้อมูล
ต้นยูคาลิปตัสที่มีขนาดใกล้เคียงกัน เพื่อเป็นข้อมูลแนวทางในการนำไปใช้ประโยชน์ไม้ยูคาลิปตัสในพื้นที่และสามารถนำไปใช้
ต่อยอดในการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ได้อย่างยั่งยืน  
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
เพื ่อเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของไม้ยูคาลิปตัสที ่ปลูกจากพื้นที่ที ่แตกต่างกัน 3 พื้นที่  

ได้แก่ พ้ืนท่ีสวนป่า พ้ืนท่ีป่า และพื้นท่ีใกล้แหล่งน้ำ 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
1. การเตรียมตัวอย่าง 
เลือกไม้ยูคาลิปตัสในพื้นที่มหาวิทยาลัยแมโ่จ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ อำเภอร้องกวาง จังหวัดแพร่ในบริเวณที่แตกต่าง

กันท้ัง 3 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่สวนป่า พื้นที่ป่า และพื้นที่ใกล้แหล่งน้ำ แสดงดังภาพท่ี 1 โดยทำการคัดเลือกไม้ยูคาลิปตัสสายพันธุ์ 
K56 แบบสุ่มโดยมีขนาดที่มีความใกล้เคียงกันโดยวัดจากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (Diameter at breast height)  
ที่ระดับ 1.30 เมตรของต้นยูคาลิปตัสในแต่ละพื้นท่ีและมีเส้นรอบวงเฉลี่ย 60 เซนติเมตร แสดงดังภาพท่ี 2 

 

 
 

ภาพที่ 1 ตำแหน่งของต้นยูคาลิปตัสในแตล่ะพื้นท่ี (A) พื้นที่สวนป่า (B) พื้นที่ป่า (C) พื้นที่ใกล้แหล่งน้ำ 
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ภาพที่ 2 ลักษณะของต้นยูคาลิปตสัในแต่ละพื้นท่ี (A) พื้นที่สวนป่า (B) พื้นที่ป่า (C) พื้นที่ใกล้แหล่งน้ำ 
 
2. การทดสอบ 
นำไม้ยูคาลิปตัสบริเวณกลางลำต้นจากพื้นที่สวนป่า พื้นที่ป่า และพื้นที่ใกล้แหล่งน้ำ มาทำการทดสอบคุณสมบัติ  

ทางกายภาพและคุณสมบัติทางกล ตามมาตรฐาน BS 373 standard (1985) [12] และมาตรฐาน ASTM D 143 standard 
(2014) [13] ประกอบด้วยค่าความชื้นสด (Green moisture content) ความถ่วงจำเพาะ (Specific gravity) ค่ามอดูลัส
แตกหัก (Modulus of rupture, MOR) ค ่ามอด ูล ัสย ืดหย ุ ่น (Modulus of elasticity, MOE) ค ่าแรงอ ัดขนานเส ี ้ยน 
(Compression  parallel to grain) ค ่าแรงอ ัดต ั ้ งฉากเส ี ้ยน (Compression perpendicular to grain) ค ่าความแข็ง 
(Hardness) และความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน (Shearing stress parallel to grain) สำหรับการทดสอบคุณสมบัติทางกล  
จะมีการปรับสภาวะชิ้นทดสอบด้วยตู้อบลมร้อน (Hot air oven) ให้มีความชื้นเฉลี่ยร้อยละ 10±2 ซึ่งมีการทำการทดสอบ 
ดังนี ้

2.1 การทดสอบหาค่าคุณสมบัติทางกายภาพ 
การทดสอบหาค่าคุณสมบัติทางกายภาพ ประกอบด้วย การทดสอบหาค่าความชื้นสดและความถ่วงจำเพาะ  

สามารถทำได้โดยตัดชิ้นทดสอบขนาด 20x20x20 มิลลิเมตร จำนวนพื้นที่ละ 5 ตัวอย่าง ทำการทดสอบวิธีตามมาตรฐานโดย
นำไปอบด้วยเตาอบลมร้อนที ่อุณหภูมิ 103±2 ระยะเวลา 24 ชั ่วโมง แล้วนำค่าที ่ได้มาคำนวณนำค่าที ่ได้มาคำนวณ  
แสดงดังสมการที่ (1) และ (2) 

การคำนวณหาค่าความชื้นสด 

   Mc = 
(M1-M2)

M2
 x 100         (1) 

 
เมื่อ Mc คือ ปริมาณความช้ืน (ร้อยละ) 
 M1 คือ น้ำหนักของช้ินทดสอบก่อนอบ (กรัม) 
 M2 คือ น้ำหนักของช้ินทดสอบหลังอบแห้ง (กรัม) 
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การคำนวณหาค่าความถ่วงจำเพาะ 

   G = 
M2

V 𝑤 

          (2) 

 
เมื่อ G คือ ความถ่วงจำเพาะ 
 M2 คือ น้ำหนักของช้ินทดสอบหลังอบแห้ง (กรัม) 
 V คือ ปริมาตรของช้ินทดสอบ (ลูกบาศก์มิลลิเมตร) 

  w  คือ ความหนาแน่นของน้ำ (=1 กรัม/ลูกบาศก์มิลลิเมตร) 

 
2.2 การทดสอบหาค่าคุณสมบัติทางกล 
การทดสอบหาค่าคุณสมบัติทางกล จะทดสอบช้ินตัวอย่างด้วยเครื่องทดสอบสมบัติทางกลอเนกประสงค์ (Universal 

testing machine) ยี่ห้อ BPS รุ่น BA-100 สำหรับการทดสอบมอดูลัสแตกหักและมอดูลัสยืดหยุ่น สามารถทำได้โดยทำได้โดย
ตัดชิ้นทดสอบขนาด 20x20x300 มิลลิเมตร จำนวนพื้นที่ละ 5 ตัวอย่าง ทำการทดสอบวิธีตามมาตรฐานซึ่งมีระยะวางหา่งกัน 
280 มิลลิเมตร และกดจนช้ินตัวอย่างหักภายในเวลา 1.5±0.5 นาที แล้วนำค่าท่ีได้มาคำนวณ แสดงดังสมการที่ (3) และ (4) 

การคำนวณหาค่ามอดูลัสแตกหัก 

       MOR = 
3 Fmax  L

2 b t2
           (3)                 

 
เมื่อ MOR คือ มอดูลัสแตกหัก (เมกะปาลคาล) 
 Fmax   คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 L คือ ระยะห่างของแท่งรองรับ (มิลลิเมตร) 
 b คือ ความกว้างที่จุดกึ่งกลางด้านยาวของช้ินทดสอบ (มิลลิเมตร) 
 t คือ ความหนาที่จุดกึ่งกลางของช้ินไม้ (มิลลิเมตร) 
 
การคำนวณหาค่ามอดูลัสยืดหยุ่น 

   MOE = L3 (F2-F1)
4 b t3 (a2- a1)              (4) 

 
เมื่อ MOE คือ มอดูลัสยืดหยุ่น (เมกะปาลคาล) 
 L คือ ระยะห่างของแท่นรองรับ (มิลลิเมตร) 
 F2-F1 คือ แรงกดท่ีเพิ่มขึ้นในช่วงเส้นกราฟเป็นเส้นตรง (นิวตัน) 
 b คือ ความกว้างที่จุดกึ่งกลางของช้ินทดสอบ (มิลลิเมตร) 
 t คือ ความหนาที่จุดกึ่งกลางของช้ินทดสอบ (มิลลิเมตร) 
 a2-a1 คือ ระยะแอ่นตัวท่ีเพิ่มขึ้นช่วงเส้นกราฟเป็นเส้นตรง (มิลลิเมตร) 

 
การทดสอบความเค้นอัดขนานเสี ้ยน สามารถทำได้โดยทำได้โดยตัดชิ ้นทดสอบขนาด 20x20x60 มิลลิเมตร  

จำนวนพื้นที่ละ 5 ตัวอย่าง ทำการทดสอบวิธีตามมาตรฐานโดยทำการกดจนชิ้นตัวอย่างหักภายในเวลา 1.5 ±0.5 นาที  
แล้วนำค่าที่ได้มาคำนวณนำค่าท่ีได้มาคำนวณ แสดงดังสมการที่ (5) 
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การคำนวณหาค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยน 

    Cpa  = 
 Fmax 

(a x b)
           (5) 

 
เมื่อ Cpa คือ ความเค้นอัดขนานเสี้ยน (เมกะปาลคาล) 
 Fmax คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 a x b คือ ขนาดหน้าตัดของตัวอย่างไม้ (มิลลิเมตร) 

 
การทดสอบความเค้นอัดตั้งฉากเสี ้ยน สามารถทำได้โดยทำได้โดยตัดชิ ้นทดสอบขนาด 20x20x60 มิลลิเมตร  

จำนวนพื้นที่ละ 5 ตัวอย่าง ทำการทดสอบวิธีตามมาตรฐานโดยทำการกดจนชิ้นตัวอย่างหักภายในเวลา 1.5 ±0.5 นาที  
แล้วนำค่าที่ได้มาคำนวณนำค่าท่ีได้มาคำนวณ แสดงดังสมการที่ (6) 

การคำนวณหาค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยน 

   Cpe  = 
 Fmax 

(a x b) x L
          (6) 

 
เมื่อ Cpe คือ ความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยน (เมกะปาลคาล) 
 Fmax คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 a x b คือ ขนาดหน้าตัดของตัวอย่างไม้ (มิลลิเมตร) 
 L คือ ความกว้างของแผ่นเหล็ก (มิลลิเมตร) 

 
การทดสอบความแข็ง สามารถทำได้โดยทำได้โดยตัดชิ ้นทดสอบขนาด 50x50x50 มิลลิเมตร จำนวนพื้นที่ละ  

5 ตัวอย่าง ทำการทดสอบวิธีตามมาตรฐาน โดยทำการกดด้วยเหล็กขนาดครึ่งวงกลม เส้นผ่าศูนย์กลาง 11.28 มิลลิเมตร  
ให้จมลงไปในเนื้อไม้ลึก 5.64 มิลลิเมตร แล้วนำค่าท่ีได้มาคำนวณนำค่าที่ได้มาคำนวณ แสดงดังสมการที่ (7) 

การคำนวณหาค่าความแข็ง 

   H =  Fmax K          (7) 
 
เมื่อ H คือ ความแข็ง (นิวตัน) 
 Fmax   คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 K คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ (=1) 

 
การทดสอบความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน สามารถทำได้โดยทำได้โดยตัดชิ ้นทดสอบขนาด 20x20x20 มิลลิเมตร 

จำนวนพื้นที่ละ 5 ตัวอย่าง ทำการทดสอบวิธีตามมาตรฐานโดยทำการกดจนชิ้นตัวอย่างหักภายในเวลา 1.5 ±0.5 นาที  
แล้วนำค่าที่ได้มาคำนวณนำค่าท่ีได้มาคำนวณ แสดงดังสมการที่ (8) 

การคำนวณหาค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน 

      S  = 
 Fmax 

a x b
                 (8)  
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เมื่อ S คือ ความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน (เมกะปาลคาล) 
 Fmax คือ แรงกดสูงสุดที่ช้ินทดสอบรับได้ (นิวตัน) 
 a x b คือ ขนาดหน้าตัดของตัวอย่างไม้ (มิลลิเมตร) 

 
3. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
นำข้อมูลค่าคุณสมบัติทางกลได้แก่ ค่ามอดูลัสแตกหัก ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น ค่าแรงอัดขนานเสี้ยน ค่าแรงอัดตั้งฉาก

เสี ้ยน ค่าความแข็ง และค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน มาวิเคราะห์ความแปรปรวน ( Analysis of variance: ANOVA)  
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป IBM SPSS Statistics 20 
มาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
 

ผลการวิจัย 
1. ค่าคุณสมบัติทางกายภาพ 
ปริมาณความชื้นสดที่ต่ำที่สุดคือ ไม้ยูคาลิปตัสที่ปลูกในบริเวณพื้นที่สวนป่ามีค่าเฉลี่ยร้อยละ 27.39±2.49 ลำดับถัด

มาคือไม้ยูคาลิปตัสที ่ขึ ้นในบริเวณพื ้นที ่ป่ามีค่าเฉลี ่ยร้อยละ 28.04±1.96 และบริเวณใกล้แหล่งน้ำมีค่าเฉลี ่ยร้อยละ 
33.52±1.33 ตามลำดับ เช่นเดียวกับค่าปริมาณความชื้นก่อนทดสอบที่มีค่าต่ำที่สุดคือไม้ยูคาลิปตัสที่ปลูกในบริเวณพื้นที่  
สวนป่ามีค่าเฉลี่ยร้อยละ 10.02±1.21 ลำดับต่อมาคือไม้ยูคาลิปตัสที่ขึ้นในบริเวณพื้นที่ป่ามีค่าเฉลี่ยร้อยละ 10.16±1.23  
และบริเวณใกล้แหล่งน้ำมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 10.71±0.88 ตามลำดับ ส่วนค่าความถ่วงจำเพาะที่สูงที่สุดคือ ไม้ยูคาลิปตัสที่ปลูก 
ในบริเวณพื ้นที ่สวนป่ามีค่าเฉลี ่ย 0.70±0.03 รองลงมาคือไม้ยูคาลิปตัสที่ขึ ้นในบริเวณพื ้นที ่ป่ามีค่าเฉลี ่ย 0.65±0.05  
และบริเวณใกล้แหล่งน้ำมีค่าเฉลี่ย 0.62±0.04 ตามลำดับ แสดงดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 ค่าคุณสมบัติทางกายภาพของไม้ยูคาลิปตสัในแต่ละพื้นที่ 

พ้ืนที่ ความชื้นสด (ร้อยละ) ความชื้น (ร้อยละ) ความถ่วงจำเพาะ 

สวนป่า 27.39±2.49 10.02±1.21 0.70±0.03 
ป่า 28.04±1.96 10.16±1.23 0.65±0.05 

ใกล้แหล่งน้ำ 33.52±1.33 10.71±0.88 0.62±0.04 

เฉลี่ย 29.65±1.93 10.30±1.11 0.66±0.04 
 
2. ค่าคุณสมบัติทางกล 
ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกลของไม้ยูคาลิปตัสที่ปลูกในพื้นที่ที่แตกต่างกันทั้ง 3 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่สวนป่า  พื้นที่ป่า 

และพื้นที่ใกล้แหล่งน้ำ มีค่า MOR (MPa), MOE (MPa), ค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยน(MPa), ค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยน 
(MPa), ความแข็ง (N) และค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน (MPa) แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยพบว่าคุณสมบัติ 
ทางกลของไม้ยูคาลิปตัสที่ปลูกในพื้นที่สวนป่ามีคุณสมบัติทางกลศาสตร์ดีที่สุด รองลงมาคือ พื้นที่ป่า และพื้นที่บริเวณใกล้
แหล่งน้ำ ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม พบว่าค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน (MPa) ของไม้ยูคาลิปตัสที่ปลูกในพ้ืนท่ีสวนป่าและพืน้ที่
ป่ามีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ แสดงดังตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 ค่าคุณสมบัติทางกลของไม้ยูคาลปิตัสในแต่ละพ้ืนท่ี 

พื้นที่ MOR (MPa) MOE (MPa) 
ค่าความเค้นอัด

ขนานเสี้ยน 
(MPa) 

ค่าความเค้นอัดตั้ง
ฉากเสี้ยน (MPa) 

ความแขง็ (N) 
ความเค้นเฉือน 

ขนานเสี้ยน 
(MPa) 

สวนป่า 93.94±4.26a 8,969.16±94.94a 49.42±2.48a 7.58±0.65a 5,691.29±129.07a 12.26±1.01a 
ป่า 78.54±2.70b 7,710.21±82.48b 44.73±2.64b 6.52±0.56b 5,162.50±171.46b 10.51±1.27a 
ใกล้แหล่งน้ำ 71.01±4.13c 7,098.03±102.77c 37.56±2.21c 4.55±0.61c 4,363.37±187.59c 10.03±1.49b 

เฉลี่ย 81.17±3.70 7,925.80±93.40 43.90±2.44 6.22±0.61 5,0712.39±162.71 10.93±1.26 

p-value 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0400 

 

สรุปและอภิปรายผล 
สรุปผล 
ไม้ยูคาลิปตัสที่มาจากพื้นที่สวนป่า มีค่าการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลที่ดีที ่สุดจากทั้ง 3 พื้นที่  

โดยมีค่าความชื้นสดเฉลี่ยร้อยละ 27.39±2.49 ค่าความชื้นก่อนทดสอบเฉลี่ยร้อยละ 10.02±1.21 ค่าความถ่วงจำเพาะเฉลี่ย 
0.70±0.03 ค่ามอดูลัสแตกหักเฉลี่ย 93.94±4.26 เมกะปาลคาล ค่ามอดูลัสยืดหยุ่นเฉลี่ย 8,969.16±94.94 เมกะปาลคาล  
ค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ย 49.42±2.48 เมกะปาลคาล ค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ย 7.58±0.65 เมกะปาลคาล  
ค่าความแข็งเฉลี่ย 5,691.29±129.07 นิวตัน และค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยนเฉลี่ย 12.26±1.01 เมกะปาลคาล โดยระบบ
วนวัฒน์วิธีในการดูแลจัดการพื้นที่สวนป่าท่ีดี จะส่งผลต่อคุณสมบัติและคุณภาพของไม้ที่ดีขึ้น 

อภิปรายผล 
ค่าคุณสมบัติทางกายภาพมีความสอดคล้องกับ Nogueira et al. [14] ที่ได้ทำการทดสอบคุณสมบัติของไมยู้คาลปิตสั

โดยมีความชื้นสดเฉลี่ยร้อยละ 30 โดยค่าความชื้นของไม้ยูคาลิปตัสจะขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมในแต่ละพื้นที่ที่แตกต่างกัน  
และความชื้นก่อนทดสอบเฉลี่ยร้อยละ 10±2 เพื่อเป็นการปรับสภาวะไม้ยูคาลิปตัสก่อนทดสอบ และใกล้เคียงกับ  Hunter 
[15] และ Oliveira et al. [16] ซึ่งได้ทำการทดสอบหาค่าความถ่วงจำเพาะของไมยู้คาลปิตัสพบว่า มีค่าความถ่วงจำเพาะเฉลีย่ 
0.60 ส่วนค่าคุณสมบัติทางกลมีความสอดคล้องกับ Hanvongjirawat และ Tasen [17] และ Hanvongjirawat [18] ที่ได้ทำ
การทดสอบคุณสมบัติทางฟิสิกส์และทางกลของไม้ยูคาลิปตัสยูโรฟิลล่าสายต้น K62 และ K7 พบว่า ค่ามอดูลัสแตกหักมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 72.45-112.08 เมกะปาลคาล ส่วนค่า MOE มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6,654-9,213 เมกะปาลคาล และมีความ
ใกล้เคียงกับ Hanvongjirawat [19] และ Forest Research and Development Bureau [20] ที่ได้ทำการทดสอบคุณสมบตัิ
ยูคาลิปตัส พบว่า มีค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยอยู่ในช่วง 36.00-63.50 เมกะปาลคาล มีค่าความเค้นอัดตั้งเสี้ยนเฉลี่ย 
9.20 เมกะปาลคาล และค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ยนเฉลี่ย 12.00 เมกะปาลคาล แต่มีค่าแตกต่างกับ Forest Research and 
Development Bureau [21] ที่ได้ทำการทดสอบคุณสมบัติของไม้ยูคาลิปตัส พบว่า มีค่าความแข็งเฉลี่ย 7 ,170.00 นิวตัน  
ซึ่งจากค่าความถ่วงจำเพาะที่สูงจะส่งผลต่อค่าคุณสมบัติทางกลที่ดีขึ้น เนื่องจากสภาวะแวดล้อมของไม้ยูคาลิปตัสที่มีความ
แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ ทำให้ไม้มีความอุดมสมบูรณ์ที่แตกต่างกัน โดยในพื้นที่สวนป่าสามารถมีการดูแลจัดการทั้งระบบน้ำ
และธาตุอาหารในปริมาณที่เหมาะสมในระบบวนวัฒน์วิธี [22-23] ทำให้สามารถควบคุมคุณภาพของต้นไม้ได้ดีกว่าบริเวณป่า
และบริเวณใกล้แหล่งน้ำ ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางกล [24] โดยการจัดลำดับการจัด
ชั้นความแข็งแรงของเนื้อไม้ยูคาลิปตัสจากพื้นที่สวนป่า พื้นที่ป่า และพื้นที่บริเวณใกล้แหล่งน้ำจัดอยู่ในชั้นความแข็งแรง B  
ซึ่งเป็นช้ันท่ีมีค่าความแข็งแรงปานกลาง โดยค่ามอดูลัสแตกหักอยู่ระหว่าง 60.0-94.9 เมกะปาลคาล และค่าความเค้นอัดขนาน
เสี้ยนอยู่ระหว่าง 35-50.9 เมกะปาลคาล [25] ยังไม่เหมาะสมแก่การนำไปผลิตเป็นไม้โครงสร้างที่มีการรับน้ำหนักมาก  
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แต่เหมาะสมแก่การนำไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ หรือผลิตภัณฑ์ในอุตสาหกรรมไม้ประกอบ รวมถึงนำไปใช้ผลิตเป็น
ผลิตภัณฑ์ในอุตสาหกรรมพลังงาน  
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