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บทคดัย่อ 
 แบบจ าลองซพัพอรต์เวคเตอรแ์มชชนี หรอื Support Vector Machine (SVM) เป็นเทคนิคทางสถติทิีใ่ชใ้นการ
ประเมินภัยพิบตัิทางธรรมชาติที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบนั การศึกษานี้มีจุดประสงค์เพื่อประเมินพื้นที่เสี่ยง
อุทกภยัดว้ยปัจจยัเชงิพืน้ที ่ทีช่ ี้ใหเ้หน็ถงึความสามารถของการท านายของแต่ละปัจจยัทีใ่ชใ้นการวเิคราะห ์ผ่านระบบ
สารสนเทศทางภูมศิาสตร์ร่วมกบัซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชนี บรเิวณอ าเภอเมอืงอุบลราชธานีและอ าเภอวารนิช าราบ 
จงัหวดัอุบลราชธานี ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการศกึษา ไดแ้ก่ ขอ้มลูพืน้ทีก่ารเกดิอุทกภยัในอดตี แบ่งออกเป็นชุดขอ้มลูการเรยีนรู้
และข้อมูลชุดทดสอบด้วยการสุ่มตัวอย่างกับข้อมูลปัจจัยทางกายภาพที่ส่งผลต่อการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ศึกษา  
เพื่อชี้ให้เห็นประสิทธิภาพการท านายของแบบจ าลองซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนที่ชัดเจนขึ้น จึงมีการน าดัชน ี
ความอ่อนไหวของการเกิดอุทกภัยมาใช้ในการเปรียบเทียบพื้นที่ความเสี่ยงและความถูกต้องของแบบจ าลอง  
และใช้พื้นที่ใต้กราฟ (Area Under The Curve) มาใช้ในการประเมนิความถูกต้องของแบบจ าลอง ผลการวจิยัพบว่า 
แบบจ าลองซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน มีอัตราการท านายเท่ากับ 0.8209 อัตราความส าเร็จมีค่าเท่ากับ 0.8945  
และจากการวเิคราะห์ความสามารถในการท านายของปัจจยัที่ส่งผลการเกิดอุทกภยัในพื้นที่ศกึษา พบว่าทุกปัจจยั  
มคีวามสามารถเชงิบวกต่อการท านาย ซึ่งระยะห่างจากแม่น ้าเป็นปัจจยัที่มคีวามสามารถเชงิบวกสูงสุด รองลงมา 
เป็นปัจจัยทางด้านความสูงของพื้นที่ ความหนาแน่นของล าน ้า  ค่าการไหลสะสม และความลาดเอียงของพื้นที่   
จากผลการศกึษาชีใ้หเ้หน็ว่า ซพัพอร์ตเวคเตอรแ์มชชนีเป็นเครื่องมอืทีม่ปีระสทิธภิาพในการระบุต าแหน่งและแนวโน้ม
การเกดิอุทกภยั และการสื่อสารความเสีย่งของพืน้ทีสู่่หน่วยงานทีจ่ะเขา้มามบีทบาทในการป้องกนัและบรรเทาอุทกภยั 
 

ค าส าคญั: ซพัพอรต์เวคเตอรแ์มชชนี; ระบบสารสนเทศภมูศิาสตร;์ อุทกภยั 
 

Abstract 
 Support Vector Machine (SVM) is statistical technique widely used in natural hazard management 
assessment. The main objective to assess flood risk with spatial area factors. Which indicates the predictive 
ability of each factor used analysis on Geographic Information system (GIS)- Based Support Vector Machine 
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in Mueang Ubon Ratchathani District and Warin Chamrap District. A flood susceptibility map was produced by 
mapping the flood locations. Which was divided into training and testing datasets using random selection.  
The spatial database was constructed using physical factors cause flooding of the study area. To compare 
forecasting performance of support vector machine. Flood Susceptibility Index (FSI) introduced to compare 
flood risk area and validate of model. Additionally, the area under the curve (AUC) was used to validate the 
resulting flood risk map. The validate results demonstrated that the prediction rate curves for flood risk maps 
generated by the SVM was 0.8209 while success rate was 0.8945. The result demonstrated that all physical 
factors cause flooding of the study area have reasonably positive ability to analyze. Whereas river distance 
was a highest positive performance factor. The next were altitude, drainage density, flow accumulate and slope, 
respectively. It can be concluded that SVM technique is an effective tool for identify and trend of flood. Which 
risk communication from study area to government sector or private sector comes into role in prevention and 
flood relieve.  
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บทน า 
อุทกภยั เป็นภยัพบิตัทิางธรรมชาตทิีส่รา้งความเสยีหายมากทีสุ่ดในโลก [1] การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ

ส่งผลต่อปรมิาณฝนเพิม่ขึน้และลดลงในหลายภูมภิาค ในบรเิวณทีม่ฝีนตกเพิม่ขึน้มโีอกาสทีจ่ะเกดิอุทกภยัไดม้ากยิง่ขึน้ 
โดยเฉพาะพืน้ทีชุ่มชนเมอืงในเขตพืน้ทีลุ่่มต ่าและใกลก้บัแม่น ้า หรอืพืน้ทีร่บัน ้า เป็นพืน้ทีท่ีม่โีอกาสเกดิอุทกภยัมากกว่า
พื้นที่อื่น ๆ เนื่องจากเป็นพื้นที่ที่ง่ายต่อการตัง้แหล่งชุมชน และการประกอบกิจกรรมทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะด้าน
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม แต่ยังขาดการจดัการทางด้านการวางรูปแบบผังเมือง และการจัดการความเสี่ยง  
จากการเกดิอุทกภยัทีเ่ป็นระบบกจิกรรมดงักล่าวจะลดทอนขนาดของพืน้ทีร่บัน ้าลง [2]   

แผนที่ความเสี่ยงอุทกภัยเป็นเครื่องมอืที่ช่วยในการสร้างความเขา้ใจต่อระดบัความอ่อนไหวของการเกิด
อุทกภัย [3] ในการจดัระดบัความเสี่ยงสามารถสร้างได้จากพื้นฐานของลกัษณะทางกายภาพของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร์เป็นเครื่องมอืที่มปีระสทิธภิาพ 
ในการก าหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย โดยเฉพาะบริเวณตอนปลายของลุ่มน ้ า และยังมีประสิทธิภาพในการจัดการ  
กบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาตใินหลายมติโิดยใชอ้งคป์ระกอบเชงิพืน้ที ่[4] ปัจจยัทางกายภาพทีใ่ชใ้นระบบสารสนเทศ
ภูมศิาสตรจ์ะถูกน ามาตรวจสอบประสทิธภิาพของปัจจยั ซึง่หนึ่งในวธิกีารทีใ่ชใ้นการตรวจสอบประสทิธภิาพทีอ่ยู่ภายใต้
ความเหมาะสมของแนวโน้มและระยะเวลา คอื ซพัพอรต์เวคเตอรแ์มชชนี (Support Vector Machine: SVM) 

การศกึษาเรื่อง Assessment of Flood Susceptibility Using Support Vector Machine in the Belt and Road 
Region เป็นการศกึษาความอ่อนไหวของการเกดิอุทกภยัในภูมภิาคเอเชยีของ Liu, J., et al.  [5] ซึง่ใชปั้จจยัทีส่่งผลตอ่
การเกิดอุทกภัยทัง้หมด 11 ปัจจัย และใช้แบบจ าลอง Support Vector Machine (SVM) ในการสร้างแผนที่ความ
อ่อนไหวต่ออุทกภยั ผลการศกึษาพบว่า พื้นที่ที่มคีวามอ่อนไหวต่อการเกดิอุทกภยัสูงสุด 12.2% และพื้นที่ทีม่คีวาม
อ่อนไหวต่อการเกิดอุทกภัยสูง 9.57% พื้นที่ส่วนใหญ่ คือ ทิศตะวันออกเฉียงใต้ของภูมิภาคเอเชียตะวันออก  
เอเชยีตะวนัออกเฉียงใตแ้ละเอเชยีใต ้และม ี16 ประเทศ ทีม่รีะดบัความอ่อนไหวต่ออุทกภยัสงูสุด (Flood Susceptibility 
Comprehensive Index: FSCI) มีค่า Normalized FSCI >0.8 และ 5 ประเทศ Normalized FSCI >0.6 ค่า AUC  
ของประเมนิอตัราความส าเรจ็เท่ากบั 0.917 และอตัราการท านาย 0.934 จะสงัเกตไดว้่า การใชปั้จจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ
เกดิอุทกภยัของพืน้ทีศ่กึษา ร่วมกบั SVM ในการสรา้งแผนทีค่วามอ่อนไหวต่ออุทกภยั สามารถแสดงระดบัความ
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อ่อนไหวต่อการเกิดอุทกภัยในแต่ละพื้นที่ ระบุต าแหน่งที่ควรเฝ้าระวงั ทัง้ยังมีความแม่นย าในการวิเคราะห์ที่สูง  
ที่แสดงได้จากประเมินอตัราความส าเร็จ อตัราการท านายจาก AUC ที่ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.8 แสดงค่าความแม่นย า 
ทีเ่กอืบจะสมบูรณ์แบบ [6] 
 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
เพื่อประเมนิพืน้ทีเ่สีย่งอุทกภยัดว้ยปัจจยัเชงิพืน้ที ่ทีช่ ี้ใหเ้หน็ถงึความสามารถของการท านายของแต่ละปัจจยั

ที่ใช้ในการวิเคราะห์ ผ่านระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ร่วมกับซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน บริเวณอ าเภอเมือง
อุบลราชธานีและอ าเภอวารนิช าราบ จงัหวดัอุบลราชธานี  
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
พืน้ทีศ่กึษา 
พืน้ทีศ่กึษาจะครอบคลุมพืน้ทีบ่างส่วนของอ าเภอเมอืงอุบลราชธานีและอ าเภอวารนิช าราบ โดยทีอ่ าเภอเมอืง

อุบลราชธานี ทางทศิใต้จะจรดแม่น ้ามูล ตรงขา้มกบัอ าเภอวารนิช าราบ มสีภาพเป็นทีร่าบลุ่ม บรเิวณตอนกลางเป็นที่
เนินสงูเลก็น้อย และลาดเอยีงลงมาทางทศิใตเ้ลก็น้อย มลี าน ้าโอบทัง้ 3 ดา้น ซึง่ไหลผ่านจากทางทศิตะวนัตกไปทางทศิ
ตะวนัออก ชุมชนเมอืงอุบลราชธานี ประชาชนจะตัง้บา้นเรอืนกระจายตามรมิฝัง่แม่น ้ามลู อ าเภอวารนิช าราบ ตัง้อยู่ทาง
ทศิใต้ของล าน ้ามลู ตรงขา้มกบัอ าเภอเมอืงอุบลราชธานี มแีหล่งน ้าธรรมชาตขินาดใหญ่ทีแ่ยกทีส่าขาออกมาจากแม่น ้า
มูล ตลอดแนวรมิแหล่งน ้าธรรมชาตเิหล่านี้จะมนี ้าซบัใสตลอดทัง้ปี อ าเภอวารนิช าราบมกีารขยายตวัของชุมชนไปทาง
ทศิใต้ ทศิตะวนัตก และทศิเหนือ โดยเฉพาะบรเิวณที่ตดิกบัแม่น ้ามูล และเป็นศูนย์กลางทางธุรกิจและอุตสาหกรรม  
บางประเภท ซึ่งส่งผลดใีนแง่ของเศรษฐกิจ แต่หากมองในแง่ของผงัเมอืงนัน้ย่อมไม่เหมาะสม เนื่องจากเป็นพืน้ทีน่ ้า
หลาก (Flood Way) [7-8] 

ฐานขอ้มูลที่ใชใ้นงานวจิยั ได้แก่ 1) ฐานขอ้มูลปัจจยัทางกายภาพที่ส่งผลต่อการเกิดอุทกภยัในอ าเภอเมอืง
อุบลราชธานีและอ าเภอวารนิช าราบ จงัหวดัอุบลราชธานี จากการรวบรวมขอ้มูลจากวารสารวชิาการ รายงานฉบบั
สมบูรณ์ วทิยานิพนธ ์และเอกสารต่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเกดิอุทกภยั โดยพจิารณาจากการงานทีม่ลีกัษณะทางธรณี
สณัฐานและพฤติกรรมการเกิดอุทกภยัที่ใกล้เคยีงกบัพื้นที่ศึกษา ผลจากการศกึษาจะได้ปัจจยัทางกายภาพที่ส่งผล  
ต่อการเกดิอุทกภยั ไดแ้ก่ ระยะห่างจากล าน ้า ความสูงของ ความหนาแน่นของล าน ้า ค่าการไหลสะสม ความลาดเอยีง
ของพืน้ที ่และความสามารถในการระบายน ้าของดนิ 2) ฐานขอ้มลูการเกดิอุทกภยั ในช่วงปี 2558 – 2564 โดยใชข้อ้มลู
จากส านักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)  ซึ่งมีการเกิดอุทกภัย 500 ต าแหน่ง  
จะถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุด ไดแ้ก่ ขอ้มลูชุดฝึกอบรม 362 ต าแหน่ง และขอ้มลูทีใ่ชใ้นการฝึกทดสอบ 138 ต าแหน่ง 

ขัน้ตอนการวิจยั 
 1. การตรวจสอบความสามารถในการท านายของปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดอทุกภยั 
 เป็นกระบวนการทีร่ะบุความสามารถในการท านายของตวัแปรการเกดิอุทกภยั เนื่องจากปัจจยัทีส่่งผลต่อการ
เกดิอุทกภยัทัง้หมดเป็นปัจจยัทีข่ ึน้อยู่กบัลกัษณะทางภูมศิาสตร์ อาจมคีวามเป็นไปไดท้ีปั่จจยัจะมคีวามสามารถในการ
ท านายต ่า หรอืไม่มคีวามสามารถในการท านาย ซึง่อาจน าไปสู่การท านายทีผ่ดิปกตหิรอืท าใหแ้ผนทีพ่ืน้ทีเ่สีย่งอุทกภยั
ของแบบจ าลองซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชนีมปีระสทิธภิาพต ่า จงึจ าเป็นตอ้งมกีารตรวจสอบความสามารถในการท านาย 
ก่อนทีจ่ะน าปัจจยัต่าง ๆ ไปใชใ้นแบบจ าลอง การศกึษาในครัง้นี้จงึมกีารใช ้Linear Support Vector Machine (LSVM) 
ซึง่เป็นเทคนิควศิวกรรมเชงิคุณลกัษณะ (Feature Engineering Technique) เป็นวธิทีีใ่ชใ้นการระบุค่าน ้าหนักของปัจจยั 
ค่าความสามารถในการท านายตัง้แต่ 0-1 โดยที่ปัจจยัที่ค่าคะแนนเป็น 0 จะไม่ถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์  [9-10]  
ซึง่ค่า LSVM สามารถวเิคราะหไ์ดจ้าก 

f(x) = sin (wT a+ b)                                           (1) 
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โดยที่ f(x) = Linear Support Vector Machine Function, wT  = Inverse Matrix ของค่าน ้ าหนักของแต่ละปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อการเกิดอุทกภัย , a = Input Vector ที่ระบุ ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภัย , b = Offset ของ 
Hyperplane’s Origin 
 2. ดชันีความอ่อนไหวของการเกิดอทุกภยั (Flood Susceptibility Index) 
 วิธีการทางสถิติแบบสองตัวแปรที่เป็นแบบจ าลองความน่าจะเป็นอย่างง่ายที่เกี่ยวข้องกับภัยพิบัติ  
ทางธรรมชาติที่มีความแม่นย าสูง เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการกระจายของพื้นที่อุทกภัยและปัจจัย  
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเกดิอุทกภยัในพืน้ทีศ่กึษา [11-12] ใชว้ดัความแปรปรวนและความไม่เสถยีรของฐานขอ้มลูหรอืปัจจยั
เงื่อนไข (Conditional Factors) โดยที่ค่าน ้าหนักของอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภัยจะต่างกัน จึงต้องมีการตรวจสอบ  
ค่าน ้ าหนักจากดัชนีทางสถิติ (Statistical Index: SI) โดยที่ดัชนีทางสถิติของแต่ละปัจจัยเงื่อนไขจะถูกแบ่ง 
ตามความหนาแน่นของการเกดิอุทกภยัในพืน้ทีศ่กึษา [10] 
 

Wij= ln
Dij

D
= ln [

Nij

Sij
/

N

S
]                          (2)        

 
โดยที่  Wij = น ้าหนักของปัจจยัเงื่อนไข, Dij = ความหนาแน่นของพืน้ทีน่ ้าท่วมของแต่ละปัจจยั, D = ความ

หนาแน่นของพืน้ทีน่ ้าท่วมบรเิวณพืน้ทีศ่กึษา, Nij = จ านวน Flood Pixel ของปัจจยัเงือ่นไข, Sij  = จ านวน Flood Pixel 
ทัง้หมดของปัจจยั, N = จ านวน Flood Pixel ทัง้หมด และ S = จ านวน Pixel ทัง้หมดของพืน้ทีศ่กึษา 

ปัจจยัเงื่อนไขจะถูกน าไปคูณดว้ยค่า Wij และน ามาค านวณหา Flood Susceptibility Index (FRI) ซึ่งเป็นการ
ค านวณดว้ย Frequency Ratio (FR) จากสมการ [13]  

 
    FSI = ∑ Wij

n
j=1                                                    (3) 

 
โดยที ่FSI = ดชันีความอ่อนไหวของการเกดิอุทกภยั, Wij = น ้าหนักของปัจจยัเงือ่นไข และ n = จ านวนปัจจยั

เงือ่นไข 
ผลของดชันีความอ่อนไหวของการเกดิอุทกภยัจะไดแ้ผนทีเ่สีย่งอุทกภยั เพื่อน ามาใชใ้นการเปรยีบเทยีบความ

ถูกตอ้งกบัแบบจ าลองซพัพอรต์เวคเตอรแ์มชชนี 
 
3. ประมวลผลพื้นท่ีเส่ียงอทุกภยัด้วยแบบจ าลองซพัพอรต์เวคเตอรแ์มชชีน 
การค านวณชุดข้อมูลฝึกอบรมประกอบจะด้วย Instance-Label Pairs (xi, yi) yi ∈ Rn, yi ∈ {1, -1} และ I 

=1,…,m x คอื เวกเตอร์ภายในพื้นที่อินพุด ซึ่งรวมปัจจยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการเกิดอุทกภยัทัง้หมด ได้แก่ ความสูงของ
พื้นที่ ความลาดชัน ความหนาแน่นของล าน ้า การระบายน ้าของดิน ระยะห่างจากแม่น ้า และค่าการไหลสะสม  
ตัง้ค่า Hyperplane ในชุดข้อมูลฝึกอบรมที่เหมาะสมที่สุด โดยที่ค่า Pixel มากกว่า 0 เป็นพื้นที่ที่มีโอกาสที่จะเกิด
อุทกภยั และ Pixel ทีม่คี่าเท่ากบั 0 มโีอกาสทีจ่ะไม่เกดิอุทกภยั ดว้ยสมการ [14]  

 
yi(w. xi + b) ≥ 1 -εi                               (4) 
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โดยที่ W = สัมประสิทธิข์องเวกเตอร์ที่ก าหนดแนวการวางของ Hyperplane, b = Hyperplane's Offset  
จากจุดก าเนิด และ ε𝑖  = Positive Slack Variable 

4. การประเมินความถกูต้องของแบบจ าลอง  
ผลจากการท านายพืน้ทีเ่สีย่งอุทกภยัดว้ยดชันีความอ่อนไหวของการเกดิอุทกภยั และแบบซพัพอร์ตเวคเตอร์

แมชชนี จะถูกตรวจสอบความถูกต้องด้วย Receiver Operating Characteristic (ROC) เป็นเส้นโค้งที่อธบิายถึงการ
ด าเนินงาน วธิกีารโดยปกตเิป็นการค านวณพืน้ทีภ่ายใต้เสน้ ROC หรอืพืน้ทีใ่ต้กราฟ (Area Under the Curve: AUC) 
[15] ซึง่ตวัแปรตาม (y) เป็นตวัแปรเชงิคุณภาพแบ่งออกเป็น 2 กรณี คอื y = 1 เมื่อมโีอกาสทีจ่ะเกดิเหตุการณ์ และ y = 
0 เมื่อมโีอกาสทีจ่ะไม่เกดิเหตุการณ์ [16] ตวับ่งชี้ทางสถติขิองทีแ่สดงความแม่นย าของแบบจ าลอง โดยทีเ่สน้โคง้สรา้ง
ขึ้นจาก Sensitivity แสดงบนแกน Y และ 1-Specificity แสดงบนแกน X ซึ่งเป็นเมตริกทางสถิติ เป็นการเพิ่ม
ประสทิธภิาพและรายละเอยีดในการท านายแบบจ าลองของ AUC และการตรวจสอบนัยส าคญัทางสถติขิองแบบจ าลอง 
[10][17] โดยค่า AUC ที ่< 0.6 แสดงค่าความแม่นย าต ่า 0.6 – 0.7 แสดงค่าความแม่นย าปานกลาง 0.7 – 0.8 แสดงค่า
ความแม่นย าสงู และ ค่า AUC > 0.8 แสดงค่าความแม่นย าทีเ่กอืบจะสมบูรณ์แบบ [6] 

Sensitivity (Recall) คอื ดชันีทางสถติทิีว่ดัสดัส่วนของพกิเซลทีถู่กน ้าท่วมทีไ่ดร้บัการจ าแนกว่าเป็นพื้นที่น ้า
ท่วมอย่างถูกตอ้ง สามารถค านวณไดจ้าก  
  

Sensitivity = 
TP

TP+FN
*100                (5) 

 
1-Specificity คอื ดชันีทางสถติทิีว่ดัสดัส่วนของพกิเซลทีไ่ม่ถูกน ้าท่วมทีไ่ดร้บัการจ าแนกว่าเป็นพืน้ทีไ่ม่ถูกน ้า

ท่วมอย่างถูกตอ้ง สามารถค านวณไดจ้าก 
 

1-Specificity = 
TN

FP+TN
*100                       (6) 

 
โดยที่ TP = จ านวน Pixel ที่ผ่านการ Classify, TN = จ านวน Pixel ที่ผ่านการ Classify และเป็น Pixel  

ทีไ่ม่ถูกน ้าท่วม, P = จ านวน Pixel น ้าท่วมทัง้หมด และ N = จ านวน Pixel ทีไ่ม่ถูกน ้าท่วมทัง้หมด 
 

ผลการวิจยั 
1. การตรวจสอบความสามารถในการท านายของปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเกิดอทุกภยั 
การตรวจสอบความสามารถในการท านายและความส าคญัของแต่ละปัจจยัจาก LSVM เป็นวธิทีี่ช่วยในการ

ประเมนิความสามารถในการท านายปัจจยัทีส่่งผลต่อการเกดิอุทกภยั มคี่าการท านายอยู่ระหว่าง 0-1 โดยทีปั่จจยัทีม่คีา่
การท านายเท่ากบั 0 จะถูกตดัออก เนื่องจากไม่ค่าความสามารถในการท านาย จากภาพที ่1 แสดงผลการศกึษาพบว่า 
ระยะห่างจากล าน ้ามคี่า 0.85 ซึ่งมคี่าความสามารถในการท านายสูงสุด รองลงมาเป็นปัจจยัทางดา้นความสูงของพืน้ที่ 
มคี่าความสามารถในการท านาย 0.793 ความหนาแน่นของล าน ้า มคี่าความสามารถในการท านาย 0.653 ค่าการไหล
สะสม มีค่าความสามารถในการท านาย 0.617 ความลาดเอียงของพื้นที่มีค่าความสามารถในการท านาย 0.413  
และความสามารถในการระบายน ้าของดนิ มคี่าความสามารถในการท านาย 0.28 
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ภาพท่ี 1 ความสามารถในการท านายของปัจจยัทีส่่งผลต่อการเกดิอุทกภยั 
 

2. ดชันีความอ่อนไหวของการเกิดอทุกภยั (Flood Susceptibility Index) 
  เป็นการสร้างแบบจ าลองที่เกี่ยวขอ้งกับภยัพิบตัิทางธรรมชาติที่มคีวามแม่นย า โดยปัจจยัต่าง ๆ จะมีค่า
น ้าหนักของอทิธพิลต่อการเกดิอุทกภยัทีต่่างกนั โดยปัจจยัทีม่คี่าน ้าหนักสูง จะแสดงถงึความสมัพนัธก์บัความเสีย่งต่อ
การเกดิอุทกภยัสูง จากตารางที ่1 พบว่า ปัจจยัดา้นการระบายน ้าของดนิ แบ่งปัจจยัเงื่อนไขออกเป็น 4 ปัจจยัเงือ่นไข 
ไดแ้ก่ พืน้ทีท่ีม่กีารระบายน ้าของดนิค่อนขา้งด ีมคี่า SI = 0.684 พืน้ทีล่าดชนัเชงิซอ้น = 0.209 พืน้ทีท่ีม่กีารระบายน ้า
ของดินค่อนขา้งช้า = 0.779 พื้นที่ที่มีการระบายน ้าของดินปานกลาง = 0.779 ปัจจยัด้านความลาดเอียงของพื้นที่  
ได้แก่ พื้นที่ที่ไม่มคีวามลาดเอียงหรอืความลาดเอียงเท่ากบั 0 องศา มคี่า SI = 0.251 พื้นที่ที่มคีวามลาดเอียง 0-5 
องศา = 0.022 และพืน้ทีท่ีม่คีวามลาดเอยีง 5-10 องศา = 0.725 ปัจจยัดา้นการไหลสะสม 0-100,000 ลูกบาศก์เมตร 
ต่อวนิาท ีปัจจยัดา้นความหนาแน่นของล าน ้า 0-0.3 (กโิลเมตร/ตารางกโิลเมตร) และปัจจยัดา้นความสงูของพืน้ที ่101-
200 เมตร มคี่า SI = 0 ปัจจยัด้านระยะห่างของแม่น ้า ประกอบไปดว้ยปัจจยัเงื่อนไข ได้แก่ ระยะห่างจากล าน ้า 400 
เมตร มคี่า SI = 0.806 ระยะห่างจากล าน ้า 800 เมตร = 0.635 ระยะห่างจากล าน ้า 1,200 เมตร = 0.326 ระยะห่าง 
จากล าน ้า 1,600 เมตร = 0.401 ระยะห่างจากล าน ้า 2,000 เมตร = 0.189 และระยะห่างจากล าน ้ามากกว่า 2,000 เมตร 
= 0.934
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 ตารางท่ี 1 ค่าดชันีทางสถติขิองปัจจยัเงือ่นไข 
ปัจจยั ปัจจยัเงื่อนไข SI 

 
 

การระบายน ้าของดิน 
 
  

ค่อนขา้งด ี 0.684 
- 0.209 

ค่อนขา้งชา้ 0.779 
ปานกลาง 0.736 

ความลาดเอียงของพื้นท่ี (องศา)  

0 0.251 
0-5 0.022 
5-10 0.725 

ค่าการไหลสะสม 0 0 
ความหนาแน่นของล าน ้า (กิโลเมตร/ตาราง

กิโลเมตร) 
0-0.3 0 

ความสูงของพื้นท่ี (เมตร) 101-200 0 

ระยะห่างจากแม่น ้า (เมตร) 
 

 
  

400 0.806 
800 0.635 

1,200 0.326 
1,600 0.401 
2,000 0.189 
>2,000 0.934 

 
และปัจจยัเงือ่นไขทีผ่่านการคณูกบัค่า SI แลว้จะถูกน ามาสรา้ง Flood Susceptibility Index (FSI) ดว้ยสมการ

ที่ 3 ด้วย Raster Calculator และจดัล าดบัความเสี่ยงออกเป็น 4 ระดบั ด้วยวธิกีาร Equal interval ได้แก่ พื้นที่ความ
เสี่ยงต ่าที่สุด พื้นที่ความเสี่ยงต ่า พื้นที่ความเสี่ยงปานกลาง พื้นที่ความเสี่ยงมาก และพื้นที่ความเสี่ยงมากที่สุด  
โดยพื้นที่ความเสี่ยงมากทีสุ่ดมเีนื้อที่ 44.419 ตารางกิโลเมตร คดิเป็นร้อยละ 31.778 ของพื้นที่ พื้นที่ความเสี่ยงมาก 
มีเนื้อที่ 35.007 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 25.045 ของพื้นที่ พื้นที่ความเสี่ยงปานกลางมีเนื้อที่  55.750  
ตารางกิโลเมตร คดิเป็นร้อยละ 39.884 ของพื้นที่ พื้นที่ความเสี่ยงต ่ามเีนื้อที่ 4.601 ตารางกิโลเมตร คดิเป็นร้อยละ 
3.291 ของพืน้ที ่ดงัแสดงในภาพที ่2 

3. แบบจ าลองซพัพอรต์เวคเตอรแ์มชชีน 
  เป็นเทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องแบบก ากับดูแล ที่แปลงโครงสร้างจากแบบไม่เชิงเส้นเป็นแบบเชิงเส้น  
โดยไฮเปอร์เพลน เพื่อลดความซับซ้อนและการจ าแนกหมวดหมู่ในชุดข้อมูลฝึกอบรมและชุดข้อมูลทดสอบ   
เป็นการคาดการณ์ตามช่วงเวลาโดยพจิารณาตามขอ้มูลการฝึกอบรมทีผ่่านมา จากภาพที ่2 แสดงแผนที่ความเสีย่ง
อุทกภัยจากแบบจ าลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน โดยพื้นที่ความเสี่ยงมากที่สุดมีเนื้อที่ 43.985 ตารางกิโลเมตร  
คดิเป็นรอ้ยละ 31.417 ของพืน้ที ่พืน้ทีค่วามเสีย่งมากมเีน้ือที ่34.933 ตารางกโิลเมตร คดิเป็นรอ้ยละ 24.951 ของพืน้ที ่
พืน้ทีค่วามเสี่ยงปานกลางมเีนื้อที ่56.459 ตารางกโิลเมตร คดิเป็นรอ้ยละ 40.326 ของพืน้ที ่พืน้ทีค่วามเสีย่งต ่ามเีน้ือที ่
4.625 ตารางกโิลเมตร คดิเป็นรอ้ยละ 3.304 ของพืน้ที ่แสดงในภาพที ่2
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ภาพท่ี 2 แผนทีค่วามเสีย่งอทุกภยัจาก (ก) แบบจ าลองซพัพอรต์เวคเตอรแ์มชชนี และ (ข) ดชันีความอ่อนไหวของการ

เกดิอุทกภยั 
 

4. การประเมินความถกูต้องของแบบจ าลอง  
 แผนที่ความเสี่ยงต่อการเกิดอุทกภยั อ าเภอเมอืงอุบลราชธานีและอ าเภอวารนิช าราบ จงัหวดัอุบลราชธานี   
ทัง้แบบจ าลองซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนและดัชนีความอ่อนไหวของการเกิดอุทกภัย จะถูกวัดความถูกต้อง 
(Validation) ด้วย AUC เพื่อทดสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง ยิ่งค่า AUC สูงเท่าใด ยิ่งบ่งชี้ความแม่นย า 
ของแบบจ าลองมากขึน้เท่านัน้ โดยที ่อตัราการท านายของแบบจ าลองซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชนี มคี่าเท่ากับ 0.8209  
และดชันีความอ่อนไหวของการเกดิอุทกภยัมคี่าเท่ากับ 0.8213 และอตัราความส าเรจ็ของการท านายของแบบจ าลอง
ซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชนี มคี่าเท่ากับ 0.8945 และการท านายของดชันีความอ่อนไหวของการเกดิอุทกภยัมคี่าเท่ากับ 
0.8949 ดงัแสดงในภาพที ่3
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ภาพท่ี 3 การประเมนิความถูกตอ้งของแบบจ าลอง (ก) อตัราการท านายของ AUC (ข) อตัราความส าเรจ็ของการ
ท านาย AUC 

 
สรปุและอภิปรายผล 

การวิเคราะห์คุณลักษณะ เป็นการวิเคราะห์ความสามารถในการท านายของตัวแปรการเกิดอุทกภัย  
ซึ่งในพืน้ทีศ่กึษา ระยะห่างจากแม่น ้าเป็นปัจจยัทีม่คีวามสามารถหรอืเป็นปัจจยัทีม่อีทิธพิลสูงทีสุ่ดต่อการเกดิอุทกภยั 
โดยที่ระยะที่มอีิทธพิลมากที่สุด คอื ระยะห่างจากแม่น ้าที่ระยะ 0-2,000 เมตร ชี้ให้เห็นว่า พื้นที่ในรศัม ี2,000 เมตร 
จากแม่น ้ามูล มคีวามเสี่ยงต่อการเกิดอุทกภยั รองลงมาเป็นปัจจยัทางด้านความสูงของพื้นที่ ซึ่งโดยปกติน ้าจะไหล  
จากทีส่งูลงสู่ทีต่ ่า ท าใหน้ ้าเขา้ท่วมบรเิวณพืน้ทีท่ีม่รีะดบัความสงูทีต่ ่ากว่า ในขณะทีค่วามหนาแน่นของล าน ้าและค่าการ
ไหลสะสม จะมอีทิธพิลต่อการเกดิอุทกภยัรองจากระยะห่างจากแม่น ้าและความสูงของพืน้ที ่และจะมอีทิธพิลใกล้เคยีง
กัน มีบทบาทส าคัญต่อการกระจายความเสี่ยงของการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ศึกษา  [18] ความลาดเอียงของพื้นที่  
เป็นปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ศึกษาค่อนข้างต ่า เนื่องจาก ความลาดเอียงนัน้บ่งชี้ถึงแนวโน้ม  
ของความโคง้ของพืน้ที ่(Curvature) ทีจ่ะมคีวามราบเรยีบเป็นจ านวนมาก ท าใหค้วามเรว็ในการไหลบ่าและการระบาย
น ้าลงสู่ดนิลดลง 

พืน้ทีค่วามเสีย่งสูงของทัง้แบบจ าลองซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชนี และดชันีความอ่อนไหวของการเกดิอุทกภยั
จะอยู่ในพื้นที่เดยีวกนั แต่จะมใีนบรเิวณทางด้านฝัง่ซ้ายของตอนล่างของล าน ้ามูล  ที่แบบจ าลองซพัพอร์ตเวคเตอร์ 
แมชชีนจะเป็นความเสี่ยงในระดับปานกลาง แต่ในดัชนีความอ่อนไหวของการเกิดอุทกภัยจะเป็นพื้นที่เสี่ยงสูง  
เมื่ออภิปรายถึงความแตกต่างของผลลพัธ์มเีหตุผล 2 ประการ ประการแรก คอื การเลอืกขอ้มูลปัจจยัทางกายภาพ  
อาจไม่เพยีงพอต่อการสรา้งแบบจ าลอง หรอือาจกล่าวไดว้่า ปัจจยัทางกายภาพอื่น ๆ อาจไม่ถูกน ามาใชใ้นการประเมนิ
ในครัง้นี้ เช่น ปรมิาณน ้าฝน และประการที่ 2 คอื ความละเอียดของขอ้มูล Digital Elevation Model ที่ใช้ในการสกดั
ข้อมูลความสูงของพื้นที่ ความหนาแน่นของล าน ้า ค่าการไหลสะสม ความลาดเอียงของพื้นที่ มีความละเอียด  
ไม่เพยีงพอต่อการวเิคราะห์ โดยเฉพาะในบรเิวณที่ราบ โดยงานในอนาคตอาจมกีารตรวจสอบผลกระทบของขอ้มูล  
ถงึความแตกต่างของระดบัความเสีย่งของการเกดิอุทกภยัทีเ่กดิขึน้ในแต่ละแบบจ าลอง [13] 

การประเมนิความถูกตอ้งและประสทิธภิาพการท านายของแบบจ าลอง ซึง่ทัง้สองแบบจ าลองจะมปีระสทิธภิาพ
ที่สูงมาก ซึ่งจะมคี่าต่างกนัเพยีงเล็กน้อยมาจากความสม ่าเสมอของต าแหน่งขอ้มูลชุดฝึกอบรมของการเกิดอุทกภยั 
ในพื้นที่ศกึษา แบบจ าลองซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชนีและดชันีความอ่อนไหวของการเกิดอุทกภยัมคีวามสามารถใน  
การท านายและความถูกตอ้งของแบบจ าลองทีใ่กลเ้คยีงกนั [18] อตัราความส าเรจ็และอตัราการท านายของแบบจ าลอง
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ซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชนี น้อยกว่าดชันีความอ่อนไหวของการเกดิอุทกภยัเลก็น้อย แต่มอีตัราความผดิพลาดของการ
ท านายต ่า อย่างไรกต็ามแบบจ าลองซพัพอรต์เวคเตอร์แมชชนี มกัขาดความสามารถในการประเมนิตวัแปรทีใ่ชใ้นการ
วเิคราะห์ เมื่อขอ้มูลบางส่วนขาดหายไป ดงันัน้ การศกึษาการเกดิอุทกภยัดว้ยซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชนี มกัจะถูกใช้
วิเคราะห์ควบคู่ไปกับแบบจ าลองป่าสุ่ม (Random Forest) ที่สามารถใช้ในการจัดการข้อมูลที่ไม่สอดคล้องกัน  
หรอืกรณีทีข่อ้มลูบางส่วนขาดหายไป เพื่อระบุความส าคญัของตวัแปรทีใ่ชใ้นการวเิคราะห์ [9-10] 
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