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บทคัดย่อ  
ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (Particulate Matter with Diameter of Less Than 2.5 Micron: PM2.5) 

เป็นมลพิษทางอากาศที่ส่งผลต่อสุขภาพของคนไทย ดังนั้นการศึกษานี้จึงต้องการศึกษาการกระจายเชิงพื้นที่ของปริมาณฝุ่น 
PM2.5 ในประเทศไทย ผู้วิจัยได้ทำการดึงข้อมูลปริมาณฝุ่น PM2.5 ของประเทศไทยระหว่างปี ค.ศ. 2020 ถึง 2024 จากเว็บไซด์
ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ประเทศไทย ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวเพื่อ
สำรวจสหสัมพันธ์ในตัวเชิงพื้นที่ (Spatial Autocorrelation) โดยใช้สถิติทดสอบ Moran’s I และ Local Indicator Spatial 
Autocorrelation (LISA) การศึกษานี้พบว่าปริมาณฝุ่น PM2.5 รายปีโดยเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจากปี ค.ศ. 2022 ถึง 2024 ประมาณ 
4.4 µg/m³ การกระจายของฝุ่น PM2.5 มีลักษณะเกาะกลุ่มมากที่สุดในปี ค.ศ. 2024 (Global Moran’s I = 0.66, ช่วงความ
เชื่อมั่น  ร้อยละ 95 ตั้งแต่ 0.29 ถึง 0.99) เมื่อผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ในระดับจังหวัดพบว่าภาคเหนือมีปริมาณฝุ่น 
PM2.5 ในปริมาณสูงสุดและมีการกระจายเป็นจำนวนมากโดยเฉพาะปี ค.ศ. 2020, 2023 และ 2024 นอกจากนี้ยังพบว่าในช่วง 
5 ปีที่ผ่านมา พื้นที่ส่วนใหญ่ในภาคใต้ประเทศไทยมีการกระจายของฝุ่นดังกล่าวโดยเฉลี่ยในปริมาณต่ำที่สุด เมื่อพิจารณาจาก
ข้อมูลฝุ่นดังกล่าวรายเดือนผลการศึกษาพบว่าปริมาณฝุ่นสูงสุดในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายนของทุกปี  

 
คำสำคญั: ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน; การกระจาย; สหสัมพันธ์เชิงพื้นที่อัตโนมัติ; ประเทศไทย 
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Abstract 
Particulate Matter with a diameter of less than 2 .5  microns (PM2 .5 )  is an air pollution that affects 

the health of Thai people. Thus, this study aims to investigate the spatial distribution of PM2.5 in Thailand. 
We retrieved PM2.5 data during 2020 to 2024 from the website of Pollution Control Department, Ministry of 
Natural Resources and Environment, Thailand. We explored a spatial autocorrelation of the PM2 . 5  by using 
Moran’s I test and Local Indicator of Spatial Autocorrelation (LISA). The results indicated that the annual 
average of PM2.5 concentration increased by approximately 4.4 µg/m³ between 2022 and 2024.The 
distribution of PM2.5 in 2024 was strongest clustering pattern (Global Moran’s I = 0 . 6 6 , 95% confidence 
Interval: 0.29 to 0.99). When we conducted spatial analysis by using provincial data, our findings reveal that 
northern part of Thailand had the highest in both quantity and spread of PM2.5 in 2020 , 2023 , and 2024. 
Additionally, we also found that the majority of southern region of Thailand had lowest of average PM2 . 5 
over the past five years. When monthly data of PM2 . 5  was considered, the findings found that quantity of 
PM2.5 was highest between January and April each year.  
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บทนำ  
ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมาพบปัญหามลพิษทางอากาศโดยเฉพาะฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (Particulate 

Matter with Diameter of Less Than 2.5 Micron: PM2.5) มีแนวโน้มทวีความรุนแรงเพิ่มขึ ้นในหลายประเทศทั่วโลก 
รวมถึงประเทศไทย (World Health Organization, 2021) [1] เนื่องจากฝุ่น PM2.5 เป็นมลพิษที่มีขนาดเล็ก สามารถแทรกซึม
เข้าสู่ระบบทางเดินหายใจส่วนลึกและกระแสเลือดได้ส่งผลกระทบต่อสุขภาพทั้งในระยะสั้นและระยะยาว เช่น โรคระบบ
ทางเดินหายใจ โรคหัวใจและหลอดเลือด รวมถึงเพิ่มความเสี่ยงต่อการเสียชีวิตก่อนวัยอันควร (Brook et al., 2010) [2], 
(Lelieveld et al., 2015) [3] 

ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้รวมถึงประเทศไทยปัญหาฝุ่น PM2.5 มักเกิดขึ้นในพื้นที่เขตเมืองและอุตสาหกรรมที่
มีการปล่อยมลพิษจากการคมนาคม การผลิตภาคอุตสาหกรรม และการใช้พลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิล (Pope & Dockery, 
2006) [4] นอกจากนี ้หลายพื ้นที ่ของประเทศไทยยังพบค่าความเข้มข้นของ PM2.5 สูงในช่วงฤดูแล้งและฤดูร ้อน  
ซึ่งมีความสัมพันธ์กับการเผาในที่โล่ง การเผาเศษวัสดุทางการเกษตร และการเกิดไฟป่า (Vadrevu et al., 2019) [5] 
ขณะเดียวกัน ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา เช่น อุณหภูมิ ความเร็วลม ทิศทางลม และความกดอากาศ มีบทบาทสำคัญต่อการ
สะสมและการกระจายตัวของฝุ่นละออง โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีที่มีลักษณะภูมิประเทศแบบแอ่งกระทะ ซึ่งเอ้ือต่อการกักเก็บมลพิษ
ทางอากาศและลดประสิทธิภาพในการระบายอากาศ (Zhao et al., 2013) [6] 

องค์การอนามัยโลกได้กำหนดค่าเฉลี่ยรายปีของ PM2.5 ไม่ควรเกิน 5 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เพื่อป้องกัน
ผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน (World Health Organization, 2021) [1] อย่างไรก็ตามหลายเมอืงใหญ่ทั่วโลกยงัคงมคีา่
ความเข้มข้นของ PM2.5 สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานดังกล่าวหลายเท่า เช่น กรุงนิวเดลี ประเทศอินเดีย ซึ ่งมีค่าเฉลี่ยรายปี  
ของ PM2.5 ประมาณ 83.2 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หรือสูงกว่าค่ามาตรฐานของ WHO ประมาณ 16 เท่า (Pollution 
Control Department, 2023) [7] สำหรับประเทศไทยพบว่าหลายพื้นที่โดยเฉพาะกรุงเทพมหานครและภาคเหนือ มีปัญหา
ฝุ่น PM2.5 รุนแรงในช่วงฤดูหนาวและฤดูแล้ง โดยบางช่วงในกรุงเทพมหานครมีค่าฝุ่น PM2.5 สูงเกิน 100 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
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เมตร (Pollution Control Department, 2023) [7] ขณะที่การศึกษาในภาคเหนือของประเทศไทยในปี ค.ศ. 2020 รายงาน
ว่าค่าฝุ่น PM2.5 รายวันในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายนมีค่าสูงถึง 150 ถึง 195 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งสัมพันธ์กับการ
เกิดหมอกควันและไฟป่าในพื้นที่อย่างชัดเจน (Amnuaylojaroen et al., 2023) [8] 

จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่ามีการศึกษาการกระจายของฝุ่น PM2.5 ในบางพื้นที่ของประเทศไทยโดยเฉพาะ 

ภาคเหนือหรือพื้นที่ที่มีประชากรหนาแน่น เช่น กรุงเทพมหานคร เป็นต้น ดังนั้นเพื่อให้ได้ผลการศึกษาที่ครอบคลุมทั่วทั้ง

ประเทศและเป็นปัจจุบัน การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการกระจายเชิงพื้นที่ของฝุ่น PM2.5 และแนวโน้มรายฤดูกาล

ในระดับจังหวัดครอบคลุมทุกภูมิภาคของประเทศไทย 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
เพื่อศึกษาการกระจายเชิงพื้นที่ของฝุ่น PM2.5 และแนวโน้มรายฤดูกาลในระดับจังหวัดครอบคลมุทุกภมูิภาคของ

ประเทศไทย  
 

วิธีดำเนินการวิจัย  
การศึกษาครั้งนี้ได้ผ่านการรับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น โดยศึกษา

การกระจายเชิงพื้นที่ของฝุ่น PM2.5 ในประเทศไทย จากข้อมูลฝุ่น PM2.5 ทุกสถานีในประเทศไทยจากกรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (Pollution Control Department, 2025) [9] ตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม ค.ศ. 
2020 ถึงวันที ่ 31 ธันวาคม ค.ศ. 2024 และข้อมูลสำหรับสร้างแผนที ่ประเทศไทยซึ ่งเป็นข้อมูลทุติยภูมิจากเว็บไซด์ 
https://data.humdata.org (Humanitarian Data Exchange, 2022) [10] 

ผู ้วิจัยนำข้อมูลปริมาณฝุ ่น PM2.5 รายวันเข้าสู ่โปรแกรม R (R Core Team, 2024) [11] และ RStudio (Posit 
Team, 2025) [12] เพื่อจัดการข้อมูลให้เป็นค่าเฉลี่ยรายเดือนและแยกตามจังหวัด หลังจากนั้นนำข้อมูลฝุ่นรายเดือนมา
พรรณนาข้อมูลทั่วไปแยกรายปี ภูมิภาค ด้วยค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD) และนำเสนอ
ด้วยตารางและรูปภาพ  

ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ในตัวเชิงพื้นที่ (Spatial Autocorrelation) โดยกำหนดน้ำหนักเชิงพื้นที่ (Spatial 
weights) ด้วยวิธี Queen contiguity (Bivand et al., 2013) [13] ซึ่งพิจารณาพื้นที่ที่มีขอบเขตหรือจุดมุมติดกันเป็นพื้นที่
เพื่อนบ้าน (Neighboring Areas) เพื่อใช้ในการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ในตัวเชิงพื้นที่ เพื่อวิเคราะห์การกระจายของข้อมูลฝุน่ใน 2 
ระดับ คือ สหสัมพันธ์ในตัวระดับครอบคลุม (Global Autocorrelation) สำหรับประเมินความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ของ PM2.5 ใน
ภาพรวมของพื้นที่ศึกษาโดยใช้สถิติทดสอบ Moran’s I โดยกำหนดระดับนัยสำคัญที่ 0.05 นำเสนอด้วยค่า Global Moran’s I 
พร้อมช่วงความเชื่อมั่น (Confidence Interval: CI) ร้อยละ 95 และค่าพี (P-value) จำแนกตามปี และสหสัมพันธ์ในตัวระดับ
เฉพาะที่ (Local Autocorrelation) โดยใช้สถิติ Local Indicator Spatial Autocorrelation (LISA) เพื่อระบุพื้นที่ที่มีการ
กระจุกตัวของค่าฝุ่น PM2.5 และนำเสนอในรูปแบบแผนที่จำแนกตามปี สำหรับพ้ืนท่ีใดท่ีไม่สถานีเก็บข้อมูลฝุ่น PM2.5 จะไม่ถูก
นำมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการดังกล่าวข้างต้น 
 

ผลการวิจัย  
ตารางที่ 1 พบว่าโดยภาพรวมของประเทศไทยมีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของ PM2.5 รายปีอยู่ในช่วง 19.2 ถึง 25.5 

µg/m³ โดยมีแนวโน้มลดลงในปี ค.ศ. 2022 (19.2 µg/m³) และกลับมาสูงขึ้นอีกครั้งในปี ค.ศ. 2023 (25.5 µg/m³) ก่อนจะ
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ลดลงเล็กน้อยในปี ค.ศ. 2024 (23.6 µg/m³) ภาคเหนือเป็นพื้นที่ท่ีมีการตรวจพบว่าปริมาณฝุ่น PM2.5 โดยเฉลี่ยสูงที่สุดในทุก
ปี (ภาพที่ 1 และภาพที่ 2) โดยเฉพาะในปี ค.ศ. 2023 มีค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่น PM2.5 เท่ากับ 34.4 µg/m³ ขณะที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือพบว่าฝุ่น PM2.5 ค่อนข้างสูงมากในปี ค.ศ. 2020 คือ 25.8 µg/m³ (SD. = 15.5) และมีแนวโน้มลดลงในปี 
ค.ศ. 2021 ถึง 2022 ในส่วนภาคกลางพบค่าฝุ่น PM2.5 ทรงตัวในปี ค.ศ. 2020 ถึง 2021 (22.6 µg/m³) และลดลงในปี ค.ศ. 
2022 และเพิ่มขึ้นชัดเจนในปี ค.ศ.2023 เป็น 27.5 µg/m³ (SD. = 16.6) ในส่วนภาคตะวันออกค่าฝุ่น PM2.5 พบค่าฝุ่นที่สูง
ที่สุดในปี ค.ศ. 2023 เป็น 20.3 µg/m³ (SD. = 9.9) และภาคใต้พบค่าฝุ่น PM2.5 มีค่าต่ำที่สุดของประเทศอย่างต่อเนื ่องอยู่
ระหว่าง 13.2 (SD. = 2.7) ถึง 15.0 µg/m³ (SD. = 4.1) ซึ่งต่ำกว่าค่าเฉลี่ยของประเทศในทุกปี (ตารางที่ 1)  

ภาพที่ 2 แสดงค่าเฉลี่ยรายเดือนของความเข้มข้น PM2.5 จำแนกตามภูมิภาคของประเทศไทยระหว่างปี ค.ศ. 2020 
ถึง 2024 ซึ่งพบว่าปริมาณ PM2.5 มีความแตกต่างกันตามช่วงเวลาคือ PM2.5 มีปริมาณสูงในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายนของ
ทุกปี ในขณะที่เดือนมิถุนายนถึงตุลาคมตลอดช่วงเวลาที่ทำการศึกษามีปริมาณ PM2.5 ต่ำกว่าช่วงเวลาอื่น ๆ และมีลักษณะ
เดียวกันในทุกภูมิภาค เมื่อพิจารณารายภูมิภาคพบว่าภาคเหนือมีค่าความเข้มข้น PM2.5 สูงที่สุดอย่างต่อเนื่องตลอดช่วง
การศึกษา โดยพบค่าสูงสุดในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายนของปี ค.ศ. 2020, 2021, 2023 และ 2024 ซึ่งบางช่วงมีค่าเฉลี่ยราย
เดือนสูงกว่า 90 µg/m³ นอกจากน้ี ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันตกยังมีแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของ PM2.5 

ในช่วงเวลาเดียวกัน แต่มีระดับความเข้มข้นต่ำกว่าภาคเหนือ ขณะที่ภาคใต้มีค่าฝุ่น PM2.5 ต่ำที่สุดและมีความผันผวนน้อยที่สุด
ตลอดช่วงการศึกษา 
 
ตารางที่ 1 ความเข้มข้นของฝุ่น PM2.5 (µg/m³) รายปี  

ตัวแปร 
ปี (ค.ศ.) 

2020 2021 2022 2023 2024 
ประเทศไทย 23.3 (18) 21.1 (15.5) 19.2 (10) 25.5 (19.4) 23.6 (14.9) 

ภูมิภาค      

    ภาคเหนือ 30.7 (28.2) 25.1 (22.9) 21.8 (12.8) 34.4 (33.3) 29.3 (22.9) 

    ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 25.8 (15.5) 21.8 (15.7) 21 (11.6) 25.1 (16.3) 24.6 (14.8) 

    ภาคกลาง 22.6 (12.4) 22.6 (13.1) 20.4 (8.9) 27.5 (16.6) 24.8 (12.8) 

    ภาคตะวันออก 19.8 (11.6) 19.5 (11.4) 17.4 (7.7) 20.3 (9.9) 19.5 (9.2) 

    ภาคตะวันตก 25.7 (19.5) 21.9 (17.5) 19.7 (10.7) 27.1 (16.6) 26.3 (14.7) 

    ภาคใต้ 14.3 (4.2) 14.5 (4.6) 13.2 (2.7) 15 (4.1) 14.1 (4.8) 

หมายเหตุ ค่าในตารางนำเสนอด้วยค่าเฉลีย่ (ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) ; หน่วยเป็นไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (µg/m³) 
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ภาพที่ 1 ค่าเฉลี่ยความเขม้ข้นของฝุ่น PM2.5 ในแต่ละจังหวัด 

 

ภาพที่ 2 แนวโน้มค่าเฉลี่ยของฝุ่น PM2.5 ในแต่ละภูมิภาค 
 

สำหรับการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ของค่าฝุ่น PM2.5 พบว่าความเข้มข้นของฝุ่นมีลักษณะการกระจายแบบ
เกาะกลุ่ม (Spatial Clustering) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทุกปีของการศึกษาโดยปี ค.ศ. 2024 พบค่าการกระจุกตัวสูงที่สุด 
(Global Moran’s I = 0.66, 95% CI: 0.29 ถึง 0.99; p-value < 0.001) รองลงมาคือปี ค.ศ. 2023 และ 2020 ซึ่งมีค่า 
Moran’s I เท่ากับ 0.61 แสดงให้เห็นว่าจังหวัดที่มีค่าฝุ่น PM2.5 สูงมักตั้งอยู่ใกล้กับจังหวัดที่มีค่าฝุ่นสูงเช่นเดียวกัน ขณะที่
จังหวัดที่มีค่าฝุ่นต่ำก็มักอยู่ใกล้กับพื้นที่ท่ีมีค่าฝุ่นต่ำ สะท้อนถึงอิทธิพลของทั้งแหล่งกำเนิดมลพิษและปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาที่
ส่งผลต่อการแพร่กระจายของฝุ่นละอองในระดับภูมิภาค 

ภาพที่ 3 แสดงผลการวิเคราะห์ Local Indicator Spatial Autocorrelation (LISA) ซึ่งพบว่าพ้ืนท่ีกลุ่ม High–High 
กระจุกตัวเด่นชัดในภาคเหนือโดยเฉพาะในปี ค.ศ. 2023 สะท้อนว่าหลายจังหวัดในภาคเหนือมีค่าความเข้มข้น PM2.5 สูงและมี
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จังหวัดข้างเคียงท่ีมีค่าฝุ่นสูงเช่นเดียวกัน ซึ่งสัมพันธ์กับการเกิดไฟป่าและการเผาชีวมวลทางการเกษตรในช่วงฤดูแล้งประกอบ
กับลักษณะภูมิประเทศแบบแอ่งกระทะและแนวเทือกเขาสูงของภาคเหนือที่ส่งผลให้การระบายอากาศทำได้จำกัด โดยเฉพาะ
ในช่วงที่บรรยากาศมีเสถียรภาพสูง ความเร็วลมต่ำ ทำให้ฝุ่นละอองสามารถสะสมตัวใกล้ผิวพื้นได้เป็นเวลานาน นอกจากนี้ยัง
ได้รับอิทธิพลจากการพัดพาฝุ่นข้ามพรมแดนจากประเทศเพื่อนบ้านในภูมิภาคลุ่มน้ำโขง ซึ่งส่งผลให้ค่าฝุ่น PM2.5 ในช่วงเดือน
มีนาคมถึงเมษายนเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง พบค่าความเข้มข้นของ PM2.5 ต่ำกว่าภาคเหนือแต่ยังพบรูปแบบการ
เพิ่มขึ้นของค่าฝุ่นในช่วงเวลาเดียวกัน ซึ่งเกี่ยวข้องกับการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร การคมนาคม และการสะสมของมลพิษ
ภายใต้สภาพอากาศปิดในช่วงฤดูหนาว โดยเฉพาะภาคกลางที่ได้รับอิทธิพลจากกิจกรรมในเขตเมืองและอุตสาหกรรมขนาด
ใหญ่ร่วมด้วย ขณะที่ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายนอาจได้รับผลจากการพัดพาฝุ่นจากภาคเหนือร่วมกับการเผาในพื้นที่
เกษตรกรรมภายในภูมิภาค ส่งผลให้เกิดการสะสมของ PM2.5 เพิ่มขึ้นอีกระลอกหนึ่ง 

ในทางตรงกันข้ามพื้นท่ีกลุ่ม Low–Low พบเด่นชัดในภาคใต้และบางจังหวัดในภาคตะวันออกโดยเฉพาะในช่วง 3 ปี

หลัง ซึ่งสะท้อนถึงระดับความเข้มข้น PM2.5 ที่ต่ำและมีพื้นท่ีข้างเคียงที่มีค่าฝุ่นต่ำเช่นเดียวกัน เนื่องมาจากอิทธิพลของลมมรสมุ 

ความชื้นสัมพัทธ์สูง และการอยู่ใกล้ทะเลที่ช่วยเพิ่มการระบายอากาศและลดการสะสมของฝุ่นละอองในบรรยากาศ รวมถึงมี

แหล่งกำเนิดมลพิษจากการเผาชีวมวลและไฟป่าน้อยกว่าภูมิภาคอื่นของประเทศ ส่งผลให้รูปแบบการกระจายของ PM2.5 ใน

ภาคใต้มีความผันผวนน้อยและไม่เกิดการกระจุกตัวของฝุ่นในระดับสูงเหมือนภาคเหนือ  

 
ภาพที่ 3 ความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ของฝุ่น PM2.5 ระหว่างพื้นที่จังหวัด 

 

สรุปและอภิปรายผล  
ในประเทศไทยในช่วงปี ค.ศ. 2020 ถึง 2024 พบว่าค่าเฉลี่ยรายปีของ PM2.5 มีแนวโน้มลดลงในช่วงปี ค.ศ.2020 ถึง 

2022 จากนั้นเพิ่มขึ้นในปี ค.ศ. 2023 และ 2024 โดยมี ค.ศ. 2023 พบว่าประเทศไทยมีค่าเฉลี่ยรายปีของ PM2.5 เท่ากับ 25.5 
µg/m³ (SD. = 19.4) โดย PM2.5 มีปริมาณสูงในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายนของทุกปี และเมื่อพิจารณาในระดับภูมิภาค
ในช่วง 5 ปีที่ผ่านมาพบว่าเกือบทุกจังหวัดในภาคเหนือมีความหนาแน่นของฝุ่น PM2.5 สูง โดยเฉพาะช่วงเดือนมีนาคมถึง
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เมษายน ค.ศ. 2023 ซึ ่งอาจสัมพันธ์กับการเผาชีวมวล การเกิดไฟป่า (Wiriya et al., 2023) [14], (Pollution Control 
Department, 2023) [15] ประกอบกับลักษณะภูมิประเทศของภาคเหนือมีลกัษณะเป็นภูเขาและแอ่งกระทะอาจส่งผลต่อการ
ระบายของอากาศและอาจทำให้มีการสะสมของฝุ่นละอองในระดับสูง สำหรับภาคกลางในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม 
ค.ศ. 2023 อาจเกี่ยวข้องกับการสะสมของฝุ่น PM2.5 จากสภาวะบรรยากาศปิดในช่วงฤดูหนาวซึ่งส่งผลให้การระบายอากาศ
ลดลง ขณะที่ช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายนอาจได้รับอิทธิพลจากการเผาในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมทั้งภายในภาคกลางและการพัดพา
ฝุ่นจากภาคเหนือส่งผลให้ค่าฝุ่น PM2.5 เพิ่มสูงขึ้นอีกระลอกหนึ่ง นอกจากน้ีลักษณะพื้นท่ีเมืองและเขตอุตสาหกรรมขนาดใหญ่
ในภาคกลางยังอาจเป็นแหล่งกำเนิดมลพิษสำคัญที่ส่งผลต่อรูปแบบการสะสมของ PM2.5 ในภูมิภาคนี้ (Amnuaylojaroen et 
al., 2023) [8] ในขณะที่จังหวัดในภาคใต้ที ่มีสถานีตรวจวัดฝุ ่น PM2.5 พบว่ามีความหนาแน่นของฝุ่น PM2.5 ต่ำและพื้นที่
ข้างเคียงก็มีความหนาแน่นของฝุ่นดังกล่าวในระดับต่ำด้วยเช่นกัน  

 ผลการศึกษานี้พบว่า PM2.5 สูงในปี ค.ศ. 2023 และ 2024 สอดคล้องกับข้อมูลจากเว็บไซด์ IQAir (IQAir, 2024) 
[16] ระบุว่าประเทศไทยมีปัญหามลพิษทางอากาศโดยเฉพาะ PM2.5 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยรายปีสูงกว่าค่ามาตรฐานที่องค์การอนามัย
โลกกำหนด (Pollution Control Department, 2025) [9] ซึ่งสะท้อนถึงการเพิ่มขึ้นของเกิดมลพิษทางอากาศและการสะสม
ของฝุ่นละอองซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของเกวลิน อินลิวง และคณะ  (2022)  ที่รายงานว่าภาคเหนือตอนบนมีจำนวนจุด
ความร้อนสะสมสูงในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน ซึ่งเป็นช่วงวิกฤตของปัญหาหมอกควันและสัมพันธ์กับการเพิ่มขึ้นของค่า
ความเข้มข้น PM2.5 ในระดับที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพ (>55.5 µg/m³) อย่างต่อเนื ่อง (IQAir, 2024) [16] นอกจากนี้ 
การศึกษาดังกล่าวยังพบว่าความเร็วลมที่ลดลงและการขาดฝนมีความสัมพันธ์กับการสะสมของ PM2.5 ขณะที่เมื่อมีปริมาณ
น้ำฝนเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้จำนวนจุดความร้อนและค่าความเข้มข้น PM2.5 ลดลงอย่างชัดเจน (Inlaung et al., 2022) [17] และ
การศึกษาของกฤษฎาธร ทรัพย์อุไรรัตน์ และคณะ (2020) ที่ได้ทำการศึกษาในปี ค.ศ. 2014 ถึง 2018 พบว่าช่วงฤดูแลง้จะมี
ปริมาณฝุ่น PM2.5 มากกว่าช่วงฤดูฝน ภาคเหนือพบค่า PM2.5 ที่สูงท่ีสุด (Sapuairat et al., 2020) [18]  

อย่างไรก็ตามจุดสำคัญของการศึกษานี้คือการวิเคราะห์ข้อมูล PM2.5 ในระดับจังหวัดครอบคลุมทุกภูมิภาคของ
ประเทศไทยอย่างต่อเนื่องตลอดระยะเวลา 5 ปี ร่วมกับการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์เชิงพื้นที่ทั้งในระดับภาพรวมและระดับ
พื้นที่ โดยใช้สถิติ Moran’s I และ LISA พิจารณาจังหวัดที่มีขอบเขตหรือจุดมุมติดกันเป็นพื้นที่เพื่อนบ้าน ส่งผลให้สามารถ
ตรวจจับการกระจุกตัวของค่าฝุ่น PM2.5 ระหว่างจังหวัดที่อยู่ใกล้เคียงกันช่วยให้สามารถระบุรูปแบบการกระจุกตัวของ PM2.5 

ได้อย่างชัดเจนมากขึ้น นอกจากนี้ยังสามารถแสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของรูปแบบการกระจุกตัวของ PM2.5 ในแต่ละปี 
ซึ่งเป็นข้อมูลสำคัญต่อการเฝ้าระวังและการจัดการมลพิษทางอากาศ 

 จากผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ในตัวในการศึกษานี้พบว่าการกระจายของฝุ่น PM2.5 ในระดับจังหวัดในปี ค.ศ. 
2024 มีการกระจายแบบเกาะกลุ่มมากที่สุด (Global Moran’s I = 0.66, 95% CI: 0.29, 0.99) สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Wiriya และคณะ (2023) ซึ่งระบุว่าฝุ่น PM2.5 ในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทยเพิ่มสูงขึ้นในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายน
ของทุกปี เนื่องจากการเผาในที่โล่งการเผาเศษวัสดุทางการเกษตรและลักษณะภูมิประเทศแบบแอ่งกระทะที่ทำให้การกระจาย
ตัวของมลพิษลดลง (Wiriya et al., 2023) [14] อย่างไรก็ตามผลการศึกษานี้ยังสอดคล้องกับการศึกษาของ Yawen Zhao  
(2025) ที่ประเมินการเปลี่ยนแปลงและปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความเข้มข้นของฝุ่น PM2.5 ในเขตเมืองกลุ่มปักกิ่ง–เทียนจิน–เหอ
เป่ย ในช่วงป ีค.ศ. 2014 ถึง 2024 ซึ่งพบว่าการกระจายตัวของฝุ่น PM2.5 มีความสัมพันธ์เชิงพื้นที่สูงซึ่งหมายความว่าพื้นที่ที่มี
ค่ามลพิษสูงมักจะอยู่ใกล้กัน (ปี ค.ศ. 2024 Global Moran’s I = 0.66) (Zhao, 2025) [19]  

 จากการศึกษานี้พบว่าภาคเหนือมีค่าฝุ ่น PM2.5 สูงสุด โดยเฉพาะในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายนของทุกปี ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Wiriya และคณะ (2023) ที่รายงานว่าพื้นที่ภาคเหนือมีแนวโน้มเกิดกลุ่มฝุ่นสะสมสูงช่วงต้นปี
เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศแอ่งกระทะและอิทธิพลของมวลอากาศเย็นจากจีน  (Wiriya et al., 2023) [14] และยังพบว่า
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ระดับ PM2.5 มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลอย่างชัดเจนสอดคล้องกับการศึกษาของ Tuo Shi และคณะ (2024) ที่ศึกษา
รูปแบบการกระจายเชิงพื้นที่ของ PM2.5 ในเขตมหานครเสิ่นหยาง ประเทศจีน ปี ค.ศ. 2020 โดยพบความเข้มข้นของ PM2.5 
สูงสุดในฤดูหนาว (Shi et al., 2024) [20] จากรายงานสถานการณ์และการจัดการปัญหามลพิษทางอากาศและเสียงของกรม
ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ประเทศไทย ระบุว่าฝุ่น  PM2.5 ในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศ
ไทยจะเกิดขึ้นเป็นประจำทุกปีในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายนของทุกปี และในปี ค.ศ. 2023 มีปัญหาจากไฟป่าและหมอกควัน
ในตอนบนของประเทศไทย ในส่วนของภาคใต้พบว่ามีค่าฝุ่น PM2.5 ต่ำที่สุดและมีความผันผวนน้อยที่สุดตลอดช่วงการศกึษา 
ซึ่งเป็นผลมาจากลักษณะภูมิอากาศแบบมรสุมที่มีฝนตกค่อนข้างสม่ำเสมอ ความชื้นสัมพัทธ์สูง และการถ่ายเทอากาศจาก
อิทธิพลของลมทะเล ส่งผลให้ฝุ่นละอองมีปริมาณสะสมน้อยกว่าภูมิภาคอื่น สอดคล้องกับรายงานสถานการณ์และการจัดการ
ปัญหามลพิษทางอากาศและเสียงของประเทศไทย ปี ค.ศ. 2023 ที่ระบุว่าภาคใต้มีคุณภาพอากาศอยู่ในเกณฑ์ดีอย่างต่อเนื่อง 
(Pollution Control Department, 2023) [7]  

นอกจากนี้ภาคเหนือมีค่าฝุ่น PM2.5 สูงที่สุดอย่างต่อเนื่องป็นผลจากการเผาชีวมวล ไฟป่า และลักษณะภูมิประเทศ
แบบแอ่งกระทะที่เอื้อต่อการสะสมของมลพิษทางอากาศ (Wiriya et al., 2023) [14], (Inlaung et al., 2022) [17] ขณะที่
ภาคกลางได้รับอิทธิพลจากการคมนาคม การขยายตัวของเมือง และกิจกรรมอุตสาหกรรมร่วมกับการเผาในภาคเกษตรกรรม 
ส่วนภาคใต้มีค่าฝุ่นต่ำที่สุด ซึ่งเป็นผลจากอิทธิพลของลมมรสุม ปริมาณฝนท่ีสูง และการถ่ายเทอากาศท่ีดีจากการอยู่ใกล้ทะเล 
(Pollution Control Department, 2023) [7] แนวโน้มการเพิ่มขึ้นของ PM2.5 ในปี ค.ศ. 2023 และ 2024 มีความสัมพันธ์
กับอิทธิพลของปรากฏการณ์เอลนีโญ ซึ่งส่งผลให้หลายพื้นท่ีของประเทศไทยมีปริมาณฝนลดลงและสภาพอากาศแห้งแล้งมาก
ขึ้นเอื้อต่อการเกิดไฟป่าและการสะสมของฝุ่นละอองขณะที่ปี ค.ศ. 2022 ซึ่งมีค่าความเข้มข้น PM2.5 ลดลงในหลายภูมิภาค 
สัมพันธ์กับอิทธิพลของปรากฏการณ์ลานีญา ที่ทำให้มีปริมาณฝนเพิ่มขึ ้นและช่วยลดการสะสมของมลพิษทางอากาศใน
บรรยากาศได้มากขึ้น สอดคล้องกับรายงานขององค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (World Meteorological Organization: WMO) 
ที่ระบุว่าช่วงปี ค.ศ. 2020 ถึง 2022 โลกอยู่ภายใต้อิทธิพลของลานีญาต่อเนื่องส่งผลให้หลายพื้นท่ีในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้มี
ปริมาณฝนสูงกว่าค่าเฉลี่ยขณะที่ในปี ค.ศ. 2023 ได้เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ ซึ่งส่งผลให้สภาพอากาศร้อนและแห้งแล้งมาก
ขึ้นในหลายประเทศรวมถึงประเทศไทย (World Meteorological Organization, 2023) [21], (World Meteorological 
Organization, 2023) [22]  

จากปัจจัยด้านอุตุนิยมวิทยาและลักษณะภูมิประเทศแล้ว ความแตกต่างของแหล่งกำเนิดมลพิษในแต่ละภูมิภาคยัง
เป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลต่อรูปแบบการกระจายของฝุ่น PM2.5 ในประเทศไทย โดย PM2.5 สามารถเกิดได้ทั้งจากแหล่งกำเนิด
โดยตรง (Primary PM2.5) และเกิดจากกระบวนการทางเคมีในบรรยากาศ (Secondary PM2.5) (Brook et al., 2010) [2], 
(Pope & Dockery, 2006) [4] 

สำหรับ PM2.5 จากแหล่งกำเนิดโดยตรงส่วนใหญ่เกิดจากกระบวนการเผาไหม้เชื้อเพลิงชีวมวล การเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตร ไฟป่า การคมนาคมขนส่ง และกิจกรรมอุตสาหกรรม ซึ่งเป็นแหล่งกำเนิดที่สำคัญของประเทศไทย โดยเฉพาะใน
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีการเผาในพื้นที่เกษตรกรรมและไฟป่าเป็นจำนวนมากในช่วงฤดูแล้ง ส่งผลให้เกิด
อนุภาคคาร์บอนขนาดเล็ก (Black Carbon และ Organic Carbon) ในปริมาณสูง (Wiriya et al., 2023) [14], (Inlaung et 
al., 2022) [17] ในขณะที่ภาคกลางโดยเฉพาะพื้นท่ีเขตเมืองและอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ เช่น กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
แหล่งกำเนิด PM2.5 ที่สำคัญมักมาจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลจากยานพาหนะ โรงงานอุตสาหกรรม และโรงไฟฟ้า ซึ่ง

ปลดปล่อยทั้งฝุ่นละอองโดยตรงและก๊าซมลพิษ เช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO₂) ไนโตรเจนออกไซด์ (NOₓ) และแอมโมเนีย 

(NH₃) ที่สามารถเปลี่ยนแปลงทางเคมีในบรรยากาศกลายเป็นฝุ่นละอองทุติยภูมิ (Secondary PM2.5) ได้ (Zhao, 2025) [19] 
นอกจากน้ียังมีแหล่งกำเนิดเชิงกล (Mechanical Sources) เช่น ฝุ่นจากการก่อสร้าง การสึกหรอของผิวถนน การสึกกร่อนของ
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ยางรถยนต์ และการฟุ้งกระจายของฝุ่นดินจากพื้นที่โล่ง ซึ่งแม้จะเป็นแหล่งกำเนิดหลักของฝุ่นหยาบ ( PM10) แต่สามารถ
ก่อให้เกิดอนุภาคขนาดเล็กท่ีอยู่ในช่วง PM2.5 ได้เช่นกัน โดยเฉพาะในพื้นที่เมืองที่มีความหนาแน่นของการจราจรสูง 

ผลการศึกษานี้ที่พบการกระจุกตัวของ PM2.5 ในภาคเหนือและภาคกลางสะท้อนอิทธิพลร่วมกันของแหล่งกำเนิด
หลายประเภท โดยภาคเหนือได้รับอิทธิพลจากการเผาชีวมวลและไฟป่าเป็นหลัก ขณะที่ภาคกลางได้รับอิทธิพลจากการ
คมนาคมและกิจกรรมอุตสาหกรรมร่วมกับการสะสมของมลพิษภายใต้สภาวะอากาศปิดในช่วงฤดูหนาว ส่งผลให้เกิดรูปแบบ
การกระจุกตัวเชิงพื้นที่ของ PM2.5 อย่างชัดเจนในหลายจังหวัดที่มีลักษณะพื้นท่ีใกล้เคียงกัน 

ข้อจำกัดของการศึกษานี้คือการศึกษานี้มุ่งเน้นที่การพรรณนาปริมาณฝุ่น PM2.5 การกระจายและความสัมพันธ์ของ
ปริมาณฝุ่น PM2.5 ระหว่างพื้นที่ระดับจังหวัดโดยไม่ได้นำปัจจัยอื่น ๆ เช่น ปัจจัยทางเศรษฐกิจ พื้นที่ทางการเกษตรหรือเขต
อุตสาหกรรม เป็นต้น มาร่วมพิจารณาด้วย ผลจากการศึกษาน้ีอาจเป็นข้อมูลสนับสนุนในการวางแผนมาตรการควบคุมมลพิษ
ทางอากาศ การเฝ้าระวังสุขภาพประชาชน และการกำหนดนโยบายด้านสิ่งแวดล้อมของประเทศไทยในอนาคตได้ 

ฝุ่น PM2.5 ในประเทศไทยมีปริมาณสูงในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายนของทุกปี และยังพบว่ามีค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่น 
PM2.5 รายปีของประเทศยังคงมีปริมาณที่สูงโดยเฉพาะพื้นที่ภาคเหนือมีความหนาแน่นของฝุ่น PM2.5 สูงเกือบทุกจังหวัด 
ขณะที่ภาคใต้มีค่าฝุ่นโดยเฉลี่ยรายปีต่ำที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่น ๆ 
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