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ต่อการงอกและควบคุมโรคโคนเน่าจากเช้ือรา Selerotium rolfsii ในพริกมันบางช้าง 
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บทคัดย่อ 

ประสิทธิภำพของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต (Ca2SiO4) ต่อกำรงอก และควบคุมเช้ือรำสเคลอโลเทียม 
เช้ือสำเหตุกำรเกิดโรคเน่ำระดบัดินในพริก 1) ศึกษำผลของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และ Ca2SiO4 ต่อกำรงอกของเมล็ดพริก 
คือ ควบคุม (T1) แช่เมล็ดในสำรแขวนลอยไตรโคเดอร์มำท่ี 5 (T2) และ 10 (T3) กรัม/ลิตร แช่เมล็ดในสำรแขวนลอย
ไตรโคเดอร์มำ ที่  5 และ 10 กรัม/ลิตร ร่วมกบัสำรละลำย Ca2SiO4 1 กรัม/ลิตร (T4) และ (T5) ตำมล ำดบั และแช่เมล็ดใน
สำรละลำย Ca2SiO4 อตัรำ 1 กรัม/ลิตร (T6) ผลกำรทดลองพบว่ำ กำรใช้สำรแขวนลอยไตรโคเดอร์มำ ท่ี 5 กรัม/ลิตร ช่วยให้
ระยะเวลำในกำรเกิดรำกเร็วข้ึน รวมถึงเพ่ิมดชันีกำรงอกมำกกวำ่กำรใชส้ำรแขวนลอยไตรโคเดอร์มำ ท่ี 10 กรัม/ลิตร โดยกำร
ใชส้ำรแขวนลอยไตรโคเดอร์มำร่วมกบั Ca2SiO4 ส่งเสริมเปอร์เซ็นตค์รอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกของตน้กลำ้พริก เพ่ิมข้ึน 
37.5- 50% เม่ือเทียบกบัต ำรับควบคุม 2) ศึกษำประสิทธิภำพของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกบั Ca2SiO4 ควบคุมโรคโคนเน่ำ
ของพริกจำกเช้ือรำสเคลอโลเทียมในระดบัโรงเรือน คือ ควบคุม (T1) วสัดุปลูกผสมเช้ือรำ เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ท่ีอตัรำ 
1 กก./ 100 กก.วสัดุปลูก (T2) วสัดุปลูกผสมเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ อตัรำ 1 กก./ 100 กก.วสัดุปลูกร่วมกบั Ca2SiO4 อตัรำ 20 กก./ไร่ 
(T3) และวสัดุปลูกผสม Ca2SiO4 ท่ีอตัรำ 20 กก./ไร่ (T4) ผลกำรทดลองพบวำ่กำรใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ อตัรำส่วน 1 กก./100 กก.
วสัดุปลูกร่วมกับ Ca2SiO4 อตัรำ 20 กก./ไร่ ส่งผลให้ตน้กล้ำพริกมีรอดตำย 40% เม่ือเทียบกับต ำรับควบคุม และยงัพบ
ประชำกรเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 1.23 x 106 CFU/ g soil รอบรำกตน้กลำ้ท่ีรอดตำยจำกดินท่ีมีเช้ือรำสเคลอโลเทียม 

 

ค าส าคญั: ไตรโคเดอร์มำ สเคลอโรเทียม ซิลิคอน กำรงอก ตน้กลำ้พริก  
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Abstract 
The effect of Trichoderma was combined with Ca2SiO4 to seed germination and control rotten causes by 

Sclerotium on Capsicum annuum cv.‘Bangchang’ were investigated. 1) Study effect Trichoderma with Ca2SiO4 on seed 
germination was observed. The experiment was composted of control (T1), seeds were soaked in Trichoderma suspension 
at 5 (T2) and 10 (T3) g/L, seeds were soaked in Trichoderma suspension at 5 and 10 g/L combined with Ca2SiO4 solution 
1 g/L (T4) and (T5), respectively and seeded were soaked in Ca2SiO4 solution 1 g/L (T6). The results showed that seeds 
were early days to emergence and high germination index in Trichoderma suspension at 5 g/L higher than 10 g/L. However, 
Trichoderma suspension with Ca2SiO4 increased percentage of colonization root of seedling 37.5-50% compared with 
control. 2) The effect Trichoderma with Ca2SiO4 to control stem rotten causes by Sclerotium in green house experiments. 
The experiment was 4 treatments control (T1), planting media combined Trichoderma 1 kg/100 kg planting media (T2), 
planting media combined Trichoderma 1 kg/100 kg planting media with Ca2SiO4 20 kg/rai (T3) and planting media 
combined Ca2SiO4 20 kg/rai (T4). The results showed Trichoderma 1 kg/100 kg planting media with Ca2SiO4 at 20 kg/ rai 
gave 40% survival seedling rate compared with control. In addition it was found that Trichoderma populations 1.23 x 106 
CFU/ g soil around root survival seedling after treated with Sclerotium. 
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บทน า 
พริก (Capsicum annuum) เป็นพืชเศรษฐกิจ มีกำรบริโภคทั้งในประเทศและส่งออก โดยพบวำ่ในปี พ.ศ. 2556-2558 

มีแนวโนม้ผลผลิตสูงข้ึนตำมล ำดบั [1] พริกท่ีนิยมปลูก เช่น พริกช้ีฟ้ำ พริกข้ีหนูและพริกหวำน [2] เน่ืองจำกสำมำรถน ำไปใช้
ประกอบอำหำรทั้งในรูปพริกสด พริกแห้ง และกำรแปรรูป เช่น ซอสพริก น ้ ำพริก เคร่ืองแกงและพริกน ้ ำจ้ิม พริกมีปัญหำ
เร่ืองโรคระบำดและศตัรูพืชหลำยชนิด โดยเฉพำะโรคโคนเน่ำ ท่ีเกิดจำกเช้ือรำสเคลอโรเทียม (Sclerotium  rolfsii  Sacc.) ซ่ึงมี
อำกำรโคนตน้เน่ำเป็นสีน ้ ำตำล บริเวณพ้ืนดินใกลโ้คนตน้มีเส้นใยรำสีขำว ขนำดเท่ำเมลด็ผกักำด ตน้ท่ีโรคเขำ้ท ำลำย แสดง
อำกำรใบเหลือง และเห่ียวตำยในท่ีสุด ในปัจจุบนักำรบรูณำกำรกำรจดักำรธำตุอำหำรและชีววิธี สำมำรถน ำมำใชเ้พื่อลด
ปัญหำของโรคพืช [3] โดยเฉพำะกำรใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ (T. asperellum CB-Pin-01) สำมำรถเขำ้ท ำลำยเส้นใยของเช้ือ
รำสเคลอโรเทียม [4-5] เช่นเดียวกบั ในพริกมีรำยงำนวำ่สำรทุติยภูมิของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ในกลุ่ม trichothecens, cyclic 
peptides และ isocyanide สำมำรถยบัย ั้งยบัย ั้งเช้ือรำสเคลอโรเทียม และลดอำกำรของโรคโคนเน่ำได ้[6] นอกจำกนั้นยงัเพ่ิม
ควำมงอกในเมล็ดแตงไทย [7] และเมล็ดพริก [8] นอกจำกกำรประยุกต์ใช้ธำตุอำหำรเสริมประโยชน์ ยงัช่วยให้พืช
เจริญเติบโตเสริมสร้ำงควำมแข็งแรงต่อกำรเขำ้ท ำลำยของโรคและแมลง โดยเฉพำะซิลิคอน [9] ท่ีมีบทบำทช่วยกระตุน้กำร
เจริญเติบโตของพืชหลำยชนิดและเป็นองค์ประกอบท่ีส ำคญัของผนังเซลล์พืช  กำรบรรเทำควำมเครียดจำกปัจจยัชีวนะ 
(Biotic Stress) และปัจจยัอชีวนะ (Abiotic Stress) ช่วยให้เซลลพื์ชมีควำมแขง็แรงและมีควำมตำ้นทำนต่อกำรเขำ้ท ำลำยของ
เช้ือจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิดโรคและแมลงศัตรูพืชต่ำงๆ มีรำยงำนว่ำกำรใช้ซิลิคอน ช่วยลดกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือรำแป้ง 
Sphaerotheca spp. ในใบแตงกวำ [10] และช่วยลดกำรเกิดโรครำสนิทในใบถัว่เหลือง จำกเช้ือรำ Phakopsora  pachyrhizi ถึง 
15% เทียบจำกต ำรับควบคุม [11] นอกจำกน้ียงัช่วยลดกำรเขำ้ท ำลำยของเพล้ียไฟในพริก [12] ดงันั้น จึงสนใจศึกษำผลของ
เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และแคลเซียมซิลิเกตต่อกำรงอกของเมล็ดพริก ร่วมถึงกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือรำสเคลอโรเทียม ในตน้
กลำ้พริกบำงชำ้ง ในสภำพโรงเรือน 
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วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิด าเนินการ 
การทดลองที ่1 ศึกษำอิทธิพลของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และแคลเซียมซิลิเกต/กำรงอกของเมลด็ พริกมนับำงชำ้ง  

วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยน ำเมล็ดพริกมนับำงชำ้ง จำกศูนยว์ิจยัและพฒันำพืชผกัเขตร้อน 
มำเพำะเมล็ดดว้ยวธีิแบบ top of paper โดยใชก้ระดำษเพำะ 2 ชั้น วำงในกล่อง กล่องละ 50 เมล็ด จ ำนวน 4 ซ ้ ำ/ต ำรับ โดยมี
ต ำรับกำรทดลองดงัน้ี ต ำรับท่ี 1 เมล็ดแช่น ้ ำเปล่ำ (ควบคุม) ต ำรับท่ี 2 แช่เมล็ดในเช้ือรำไตรโคเดอร์มำชนิดสดผสมน ้ ำ
อตัรำ 5 กรัม/ลิตร ต ำรับท่ี 3 ท่ี 10 กรัม/ลิตร ต ำรับท่ี 4 แช่เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ชนิดสดผสมน ้ ำอตัรำ 5 กรัม/ลิตร และให้
สำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต 1 กรัม/ลิตร ต ำรับท่ี 5 แช่เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ชนิดสดผสมน ้ ำอตัรำ 10 กรัม/ลิตรและเพำะลงใน
กล่องเพำะท่ีให้สำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต 1 กรัม/ลิตร ต ำรับท่ี 6 เมล็ดแช่น ้ ำเปล่ำและให้สำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต 1 กรัม/ลิตร 
โดยน ำเมล็ดพริกแช่น ้ ำเปล่ำ และสำรละลำยแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ในอตัรำต่ำงๆ เป็นเวลำ 12 ชัว่โมง และน ำไป
เพำะในกล่อง โดยในต ำรับกำรทดลองท่ี 5 และ 6 ใชส้ำรละลำยแคลเซียมซิลิเกตท่ีควำมเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัม/ลิตร แคลเซียมซิลิเกต 
1 มิลลิกรัม/ลิตรช่วยกระตุน้กำรงอกของเมลด็พริกหวำนไดดี้ [13] บนัทึกผลกำรทดลองโดยนบัจ ำนวนเมลด็ท่ีงอกรำกในแต่
ละวนั เป็นเวลำ 14 วนั และจ ำนวนเมล็ดท่ีงอกเป็นตน้กลำ้ปกติ ในแต่ละวนัเพ่ือค ำนวณดชันีกำรงอก (Germination Index; 
GI) [13] ตรวจนับวนัท่ี 7 และ 14 หลงัเพำะเมล็ดเพ่ือค ำนวณหำระยะเวลำในกำรเกิดรำก (Day to Emergence; DTE) [14] 
หลงัจำกนั้นค ำนวณหำค่ำควำมงอกมำตรฐำน (Germination Percentage; GP) [13] รวมถึงเปอร์เซ็นตค์รอบครองเขตอิทธิพล
รอบรำกของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ โดยน ำช้ินส่วนของรำกจำกตน้กลำ้ท่ีเพำะไวท่ี้ยำวมำกกวำ่ 2 เซนติเมตร ลำ้งดว้ยน ้ ำสะอำด
ต่อมำแช่น ้ ำยำฆ่ำเช้ือ (10 %โซเดียมไฮเปอร์คลอไรท์) เป็นเวลำ 5 นำทีลำ้งดว้ยน ้ ำกลัน่ปลอดเช้ือ 3 คร้ังและน ำช้ินส่วนรำก
ซับในกระดำษปลอดเช้ือให้แห้ง หลังจำกนั้ นวำงบนอำหำรเล้ียงเช้ือ Martin’s medium เป็นเวลำ 7 วนั และท ำกำรคิด
เปอร์เซ็นตค์รอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกโดยแต่ละต ำรับมี 4 ซ ้ ำ ในแต่ละซ ้ ำจะใชร้ำกจำกตน้กลำ้ท่ีมีควำมยำว และขนำด
ใกลเ้คียงกนัจ ำนวน 4 รำก แต่ละรำกคิดเป็น 25 %ของกำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกหำกมีกำรปรำกฏของเช้ือรำไตรโคเดอร์
มำรอบรำก หลงัจำกนั้นน ำมำหำค่ำเฉล่ีย 

 

การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภำพของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และแคลเซียมซิลิเกตในกำรควบคุมโรคโคนเน่ำของพริก 
จำกเช้ือรำสเคลอโรเทียม ในโรงเรือน 
เตรียมเช้ือรำสเคลอโรเทียมโดยน ำส่วนปลำยของเสน้ใยเช้ือรำสเคลอโรเทียม วำงบนอำหำร potato dextrose agar 

ในจำนเล้ียงเช้ือ บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลำ 5 วนั หลงัจำกนั้นใช ้cock borer ขนำดเสน้ผ่ำศูนยก์ลำง 5 มิลลิเมตร เจำะช้ิน
วุน้บริเวณขอบโคโลนี 5 ช้ิน ใส่ในขำ้วเปลือกตม้สุกท่ีบรรจุถุงพลำสติก 150 กรัม/ถุง ซ่ึงผ่ำนกำรฆ่ำเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 
องศำเซลเซียส ควำมดนั 15 ปอนด/์ตำรำงน้ิว จ ำนวน 20 ถุง ต่อมำท ำกำรบ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลำ 3-5 วนั กำรเตรียม
ตน้กลำ้ โดยเพำะเมล็ดพริกมนับำงช้ำง ตำมต ำรับท่ี 2  จำกกำรทดลองท่ี 1 คือ แช่เมล็ดพริกในสำรแขวนลอยเช้ือรำ
ไตรโคเดอร์มำท่ี 5 กรัม/ลิตรเพำะลงในถำดเพำะจนมีใบจริง 6 ใบ ยำ้ยลงกระถำง 6 น้ิว ต ำรับละ 10 กระถำง โดยมีต ำรับกำร
ทดลองดงัน้ี T1 ต ำรับควบคุม (ไม่มีกำรให้เช้ือรำสเคลอโรเทียม) T2 วสัดุปลูกเพียงอยำ่งเดียว T3 วสัดุปลูกผสมเช้ือรำไตรโคเดอร์
มำอตัรำส่วน 1 กก./100 กก.วสัดุปลูก T4 วสัดุปลูกผสมเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 1 กก./100 กก. วสัดุปลูกร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต 
20 กก./ไร่ T5 วสัดุปลูกผสมแคลเซียมซิลิเกต 20 กก./ไร่ โดยใน T3 และ T4 ใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ หลงัจำกนั้นน ำ
เ ช้ือรำสเคลอโรเทียม ท่ีเจริญเต็มท่ีบนข้ำวเปลือก ผสมลงในวสัดุปลูกแต่ละกระถำง 10 กรัม ใน T2, T3, T4 และ T5 
คลุกเคลำ้ให้เขำ้กบัวสัดุปลูก ต่อมำท ำกำรตรวจผลหลงัจำกปลูกเช้ือรำสเคลอโรเทียม 7 วนั [15] โดยนับจ ำนวนตน้พริกท่ี
เห่ียว และ/หรือ ตำย ในแต่ละต ำรับกำรทดลอง กำรตรวจนบัประชำกรเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ในดินหลงักำรทดลอง 7 วนั รวม
ดินจำกซ ้ ำตน้กลำ้พริกท่ีรอดตำยในต ำรับท่ี 2 และ 3 แลว้ท ำกำรสุ่มตวัอย่ำงดินทดสอบมำชัง่ 1 กรัม ผสมกบัน ้ ำยำฆ่ำเช้ือ 9 
มิลลิลิตรในหลอดทดลอง ผสมให้เขำ้กันด้วยเคร่ืองป่ันเหวี่ยงท่ีควำมเร็วรอบเท่ำกับ 200 rpm ก่อนน ำไปท ำให้เจือจำง
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ตำมล ำดบั โดยกำรดูดสำรดินแขวนลอย 1 มิลลิลิตรใส่ในหลอดน ้ ำน่ึงฆ่ำเช้ือ 9 มิลลิลิตร ดูดน ้ ำแขวนท่ีเจือจำง 10-4 แลว้จึงดูด
มำจ ำนวน 0.1 มิลลิลิตรหยด และเกล่ียบนอำหำร Martin’s medium บ่มท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลำ 3-5 วนั แลว้ท ำกำร
ตรวจนบัจ ำนวนโคโลนีท่ีเกิดข้ึนบนอำหำร และกำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำก 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผล 

1.  ผลของเช้ือราไตรโคเดอร์มา และแคลเซียมซิลเิกตต่อการงอกของเมลด็พริกมนับางช้าง  
ผลกำรศึกษำระยะเวลำกำรเกิดรำกของเมล็ดพริกมนับำงชำ้งท่ีแช่ในสำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และ

สำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต พบวำ่เมลด็พริกท่ีแช่ดว้ยสำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ กระตุน้ระยะเวลำกำรเกิดรำกไดไ้ม่
แตกต่ำงจำกต ำรับควบคุม ในขณะท่ีเมล็ดพริกท่ีแช่ดว้ยสำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต ตอ้งใช้
ระยะเวลำกำรเกิดรำกนำนกวำ่ต ำรับท่ีแช่ดว้ยสำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และต ำรับควบคุม ในขณะท่ีต ำรับท่ีแช่ดว้ย
แคลเซียมซิลิเกต 1 มิลลิกรัม/ลิตร พบวำ่จะใชร้ะยะเวลำกำรงอกรำกนำนท่ีสุด (ตำรำงท่ี 1) นอกจำกน้ีพบวำ่ต ำรับควบคุมมี
ดชันีกำรงอกสูงสุด รองลงมำพบในต ำรับท่ีแช่ดว้ยสำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ คือ 5 และ 10 กรัม/ลิตร ตำมล ำดบั 
ในขณะท่ีต ำรับท่ีแช่ดว้ยสำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกบั สำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต มีดชันีกำรงอกท่ีลดลง และ
พบว่ำในต ำรับควบคุมให้ควำมงอกมำตรฐำนสูงสุด ในขณะท่ีต ำรับท่ีแช่ดว้ยสำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ท่ี 5 
และ 10 กรัม/ลิตร มีควำมงอกมำตรฐำน 81% และ 73.5% ตำมล ำดบั ส่วนต ำรับท่ีใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 5 และ 10 กรัม/ลิตร 
ท่ีร่วมกบัสำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต 1 มิลลิกรัม/ลิตร มีควำมงอกมำตรฐำน 72% และ 75% และต ำรับท่ีแช่ดว้ยสำรละลำย
แคลเซียมซิลิเกต 1 มิลลิกรัม/ลิตร มีควำมงอกมำตรฐำน 79.5% 

เม่ือน ำรำกของตน้กลำ้อำย ุ14 วนั มำตรวจสอบเปอร์เซ็นตค์รอบครองอิทธิพลรอบรำก พบวำ่ตน้กลำ้พริกในต ำรับ
ท่ีแช่ดว้ยสำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ท่ี 5 และ 10 กรัม/ลิตร มีเปอร์เซ็นต์ครอบครองอิทธิพลรอบรำกท่ี 25% และ 
50% ในขณะท่ีตน้กลำ้ท่ีแช่ต ำรับเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 5 และ 10 กรัม/ลิตร ท่ีร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต 1 มิลลิกรัม/ลิตร มี
เปอร์เซ็นตค์รอบครองอิทธิพลรอบรำกท่ี 37.5% และ 50% (ภำพท่ี 1) จำกผลกำรทดลองพบวำ่ กำรใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 
ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต มีเปอร์เซ็นตค์รอบครองอิทธิพลรอบรำกของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ มำกข้ึนเน่ืองจำกแคลเซียมท่ีแตกตวั
จำกแคลเซียมซิลิเกตเม่ือละลำยในน ้ ำ [16] มีส่วนช่วยกำรสร้ำงผนังเซลล์ และกำรสืบพนัธ์ุของจุลินทรีย์ [17] จึงพบ
เปอร์เซ็นตค์รอบครองอิทธิพลรอบรำกของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำมำกข้ึน ในต ำรับท่ีใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำร่วมกบัแคลเซียม
ซิลิเกต เม่ือเทียบกบัต ำรับท่ีใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ เพียงอยำ่งเดียว ในขณะท่ีต ำรับท่ีใชไ้ตรโคเดอร์มำ 10 กรัม/ลิตรร่วมกบั
แคลเซียมซิลิเกต 1 กรัม/ลิตรและต ำรับท่ีใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ท่ี 10 กรัม/ลิตร มีเปอร์เซ็นครอบครองอิทธิพลรอบรำกท่ี
เท่ำกนั เน่ืองจำกประชำกรของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำต่อพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน จึงเกิดกำรแย่งชิงอำหำร ของเสียท่ีถูกปล่อยออกมำ
รวมถึงปริมำณของคำร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพ่ิมข้ึนจำกกระบวนกำรหำยใจของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ เป็นตวัจ ำกดัปริมำณ
ประชำกรเอำไวใ้นระดบัหน่ึง [18] ถึงจะมีปริมำณแคลเซียมท่ีไดจ้ำกกำรแตกตวัของแคลเซียมซิลิเกต มำช่วยส่งเสริมกำร
เจริญเติบโตและสืบพนัธ์ุก็ตำม 

จำกกำรทดลองพบวำ่เมล็ดพริกมนับำงชำ้งท่ีแช่สำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ท่ี 5 กรัม/ลิตรมีระยะเวลำกำร
เกิดรำกท่ีเร็ว และดัชนีกำรงอกรวมถึงควำมงอกมำตรฐำนท่ีดีกว่ำต ำรับท่ีใช้สำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และ 
แคลเซียมซิลิเกต จึงน ำเมลด็พริกมนับำงชำ้งแช่ในต ำรับดงักล่ำวเพ่ือเตรียมตน้กลำ้ในกำรทดลองต่อไป 
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2. ผลทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราไตรโคเดอร์มา และแคลเซียมซิลิเกต ในการควบคุมโรคโคนเน่าของพริกจากเช้ือรา 
สเคลอโรเทยีม ในระดบัโรงเรือน 

หลงัจำกผสมเช้ือรำสเคลอโรเทียม ในวสัดุปลูกในแต่ละต ำรับกำรทดลอง ภำยใน 4 วนั พบตน้พริกมีใบเปล่ียนเป็น
สีเหลือง และเร่ิมเห่ียวลง มีบำงตน้เห่ียวตำย โดยเฉพำะในต ำรับท่ีใชว้สัดุปลูกเพียงอยำ่งเดียว และในวนัท่ี 7 พบวำ่ในต ำรับท่ี
ใชว้สัดุปลูกเพียงอยำ่งเดียว ตน้พริกตำยทั้งหมด ส่วนในต ำรับกำรทดลองท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ มีเปอร์เซ็นตต์น้รอดตำย 
30% ต่อมำในต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกับแคลเซียมซิลิเกตมีเปอร์เซ็นต์ตน้รอดตำย 40% ในขณะท่ีต ำรับท่ีมี
แคลเซียมซิลิเกตพบเปอร์เซ็นตต์น้รอดตำย 10% (ตำรำงท่ี 2) จำกกำรตรวจนับประชำกรของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำในวสัดุ
ปลูกหลงัเสร็จส้ินกำรทดลองดว้ยกำรท ำ serial dilution plate พบวำ่ต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ พบปริมำณเช้ือ 1.45 x 106 

CFU/g soil ในขณะท่ีต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต พบปริมำณเช้ือ 1.23 x 106 CFU/g soil (ตำรำงท่ี 2 
และ ภำพท่ี 2) และพบกำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกในทั้ง 2 ต ำรับกำรทดลอง (ภำพท่ี 3) ดงันั้นจำกผลกำรทดลองกำร
งอกของเมล็ดพริก พบว่ำต ำรับท่ีใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำเพียงอย่ำงเดียว หรือร่วมกบัสำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต ช่วยให้
ระยะเวลำในกำรเกิดรำก รวมถึงควำมงอกมำตรฐำนไม่แตกต่ำงจำกต ำรับควบคุม อำจเน่ืองจำกเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ สำมำรถ
สร้ำงฮอร์โมนจิบเบอเรลลินท่ีช่วยกระตุน้กำรงอกของเมลด็ได ้[19] และพบวำ่เม่ือใชค้วำมเขม้ขน้ของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ
มำกข้ึน สำมำรถยบัย ั้งกำรงอกของเมล็ดได้ เพรำะควำมเขม้ขน้ของสำรคลำ้ยฮอร์โมนออกซินท่ีสร้ำงออกมำจะยบัย ั้ง
กระบวนกำรงอกของเมล็ด [20] สอดคลอ้งกบัต ำรับกำรทดลองท่ีใชส้ำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำท่ี 10 กรัม/ลิตร มีผล
ต่อกำรงอกของเมล็ดลดลง ในขณะท่ีกำรใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกบัสำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต ช่วยให้ระยะเวลำกำร
เกิดรำก ดชันีกำรงอก รวมถึงควำมงอกมำตรฐำนใกลเ้คียงกบักำรใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ เพียงอยำ่งเดียว ทั้งน้ีอำจเน่ืองจำก
ซิลิคอนสำมำรถช่วยเคล่ือนยำ้ย แคลเซียมเขำ้สู่ตน้กลำ้ [21] ท่ีมีส่วนช่วยกำรงอกของเมล็ด ในขณะท่ีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำใช้
แคลเซียมในกำรเจริญเติบโตจึงช่วยปรับระดบัควำมเขม้ขน้แคลเซียมอยูใ่นระดบัท่ีเหมำะสมท่ีเมล็ดสำมำรถดูดแคลเซียม
รวมถึงสำรต่ำงๆ ไปใชไ้ดใ้นกำรงอก ส่วนต ำรับท่ีเมล็ดพริกแช่ดว้ยแคลเซียมซิลิเกตเพียงอยำ่งเดียว ซ่ึงพบวำ่ระยะเวลำกำร
งอกนำน และดชันีกำรงอกนอ้ยกวำ่ในต ำรับอ่ืน อำจเน่ืองดว้ยควำมเขม้ขน้ของแคลเซียมซิลิเกตมีผลต่อค่ำควำมต่ำงศกัยข์อง
สำรละลำยภำยนอกสูงกวำ่ภำยในเมล็ดจึงท ำให้กำรดูดน ้ ำเขำ้สู่เมล็ดไดช้ำ้กวำ่ชุดควบคุม [22] และเม่ือพิจำรณำเปอร์เซ็นต์
กำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำก เม่ือมีกำรใชอ้ตัรำเช้ือท่ีสูงข้ึน รวมถึงเม่ือใช้ร่วมกับสำรละลำยแคลเซียมซิลิเกตมี
แนวโน้มท ำให้เปอร์เซ็นต์กำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกเพ่ิมมำกข้ึน ซ่ึงน่ำจะเป็นข้อดีส ำหรับต้นกล้ำในกำร
เจริญเติบโตในแปลงปลูกเพรำะเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ช่วยให้ตน้กลำ้ดูดซึมธำตุอำหำร เช่น แมกนีเซียม แคลเซียม และ
ฟอสฟอรัส [23] รวมถึงป้องกนักำรเขำ้ท ำลำยเช้ือโรคในดิน ในกำรทดลองกำรใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และแคลเซียมซิลิเกต
เพ่ือกำรควบคุมโรคโคนเน่ำของพริกจำกเช้ือรำสเคลอโรเทียม ในระดับโรงเรือน พบในต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 
ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกตในวสัดุปลูก มีเปอร์เซ็นตก์ำรรอดตำยของตน้กลำ้มำกท่ีสุดในกำรทดลอง รองลงมำคือต ำรับท่ีมีเช้ือรำ
ไตรโคเดอร์มำ เและต ำรับท่ีมีแคลเซียมซิลิเกตเพียงอย่ำงเดียวในวสัดุปลูก (ตำรำงท่ี 2) ทั้งน้ีเพรำะคุณสมบติัของเช้ือรำ
ไตรโคเดอร์มำ ท่ีสำมำรถแก่งแยง่ครอบครองพ้ืนท่ีไดไ้ดเ้ร็วรวด รวมถึงเป็นปรปักษก์บัเช้ือสำเหตุเกิดโรค โดยกำรเจริญเขำ้
ท ำลำยเสน้ใยเช้ือรำสเคลอโรเทียม โดยตรง และกำรท ำลำยเม็ดสเคลอโรเทียม [24] ในขณะท่ีแคลเซียมซิลิเกตสำมำรถช่วย
ให้พืชทนต่อกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือโรค โดยซิลิคอนกระตุน้กระบวนกำร Induced Systemic Resistance (ISR) ในพืช และ
ช่วยให้พืชมีกำรสร้ำง oxidation enzyme รวมถึงส่งเสริมให้ผนงัเซลลข์องพืชหนำเช่นเดียวกบัคุณสมบติัของแคลเซียม [25] 
เม่ือมีกำรให้ซิลิคอนทำงดินจะสะสมตวัในรำกไดดี้กว่ำส่วนอ่ืน [26] ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมควำมแข็งแรงให้กบัรำกโดยเพ่ิมมวล
ชีวภำพ ขนำดรำก จ ำนวนรำกแขนงและผนงัเซลลห์นำข้ึนเพ่ิมข้ึน ซ่ึงอำจจะช่วยลดกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือโรคบริเวณรำกได้
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2. ผลทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราไตรโคเดอร์มา และแคลเซียมซิลิเกต ในการควบคุมโรคโคนเน่าของพริกจากเช้ือรา 
สเคลอโรเทยีม ในระดบัโรงเรือน 

หลงัจำกผสมเช้ือรำสเคลอโรเทียม ในวสัดุปลูกในแต่ละต ำรับกำรทดลอง ภำยใน 4 วนั พบตน้พริกมีใบเปล่ียนเป็น
สีเหลือง และเร่ิมเห่ียวลง มีบำงตน้เห่ียวตำย โดยเฉพำะในต ำรับท่ีใชว้สัดุปลูกเพียงอยำ่งเดียว และในวนัท่ี 7 พบวำ่ในต ำรับท่ี
ใชว้สัดุปลูกเพียงอยำ่งเดียว ตน้พริกตำยทั้งหมด ส่วนในต ำรับกำรทดลองท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ มีเปอร์เซ็นตต์น้รอดตำย 
30% ต่อมำในต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกับแคลเซียมซิลิเกตมีเปอร์เซ็นต์ตน้รอดตำย 40% ในขณะท่ีต ำรับท่ีมี
แคลเซียมซิลิเกตพบเปอร์เซ็นตต์น้รอดตำย 10% (ตำรำงท่ี 2) จำกกำรตรวจนับประชำกรของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำในวสัดุ
ปลูกหลงัเสร็จส้ินกำรทดลองดว้ยกำรท ำ serial dilution plate พบวำ่ต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ พบปริมำณเช้ือ 1.45 x 106 

CFU/g soil ในขณะท่ีต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต พบปริมำณเช้ือ 1.23 x 106 CFU/g soil (ตำรำงท่ี 2 
และ ภำพท่ี 2) และพบกำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกในทั้ง 2 ต ำรับกำรทดลอง (ภำพท่ี 3) ดงันั้นจำกผลกำรทดลองกำร
งอกของเมล็ดพริก พบว่ำต ำรับท่ีใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำเพียงอย่ำงเดียว หรือร่วมกบัสำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต ช่วยให้
ระยะเวลำในกำรเกิดรำก รวมถึงควำมงอกมำตรฐำนไม่แตกต่ำงจำกต ำรับควบคุม อำจเน่ืองจำกเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ สำมำรถ
สร้ำงฮอร์โมนจิบเบอเรลลินท่ีช่วยกระตุน้กำรงอกของเมลด็ได ้[19] และพบวำ่เม่ือใชค้วำมเขม้ขน้ของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ
มำกข้ึน สำมำรถยบัย ั้งกำรงอกของเมล็ดได้ เพรำะควำมเขม้ขน้ของสำรคลำ้ยฮอร์โมนออกซินท่ีสร้ำงออกมำจะยบัย ั้ง
กระบวนกำรงอกของเมล็ด [20] สอดคลอ้งกบัต ำรับกำรทดลองท่ีใชส้ำรแขวนลอยเช้ือรำไตรโคเดอร์มำท่ี 10 กรัม/ลิตร มีผล
ต่อกำรงอกของเมล็ดลดลง ในขณะท่ีกำรใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกบัสำรละลำยแคลเซียมซิลิเกต ช่วยให้ระยะเวลำกำร
เกิดรำก ดชันีกำรงอก รวมถึงควำมงอกมำตรฐำนใกลเ้คียงกบักำรใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ เพียงอยำ่งเดียว ทั้งน้ีอำจเน่ืองจำก
ซิลิคอนสำมำรถช่วยเคล่ือนยำ้ย แคลเซียมเขำ้สู่ตน้กลำ้ [21] ท่ีมีส่วนช่วยกำรงอกของเมล็ด ในขณะท่ีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำใช้
แคลเซียมในกำรเจริญเติบโตจึงช่วยปรับระดบัควำมเขม้ขน้แคลเซียมอยูใ่นระดบัท่ีเหมำะสมท่ีเมล็ดสำมำรถดูดแคลเซียม
รวมถึงสำรต่ำงๆ ไปใชไ้ดใ้นกำรงอก ส่วนต ำรับท่ีเมล็ดพริกแช่ดว้ยแคลเซียมซิลิเกตเพียงอยำ่งเดียว ซ่ึงพบวำ่ระยะเวลำกำร
งอกนำน และดชันีกำรงอกนอ้ยกวำ่ในต ำรับอ่ืน อำจเน่ืองดว้ยควำมเขม้ขน้ของแคลเซียมซิลิเกตมีผลต่อค่ำควำมต่ำงศกัยข์อง
สำรละลำยภำยนอกสูงกวำ่ภำยในเมล็ดจึงท ำให้กำรดูดน ้ ำเขำ้สู่เมล็ดไดช้ำ้กวำ่ชุดควบคุม [22] และเม่ือพิจำรณำเปอร์เซ็นต์
กำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำก เม่ือมีกำรใชอ้ตัรำเช้ือท่ีสูงข้ึน รวมถึงเม่ือใช้ร่วมกับสำรละลำยแคลเซียมซิลิเกตมี
แนวโน้มท ำให้เปอร์เซ็นต์กำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกเพ่ิมมำกข้ึน ซ่ึงน่ำจะเป็นข้อดีส ำหรับต้นกล้ำในกำร
เจริญเติบโตในแปลงปลูกเพรำะเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ช่วยให้ตน้กลำ้ดูดซึมธำตุอำหำร เช่น แมกนีเซียม แคลเซียม และ
ฟอสฟอรัส [23] รวมถึงป้องกนักำรเขำ้ท ำลำยเช้ือโรคในดิน ในกำรทดลองกำรใชเ้ช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และแคลเซียมซิลิเกต
เพ่ือกำรควบคุมโรคโคนเน่ำของพริกจำกเช้ือรำสเคลอโรเทียม ในระดับโรงเรือน พบในต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 
ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกตในวสัดุปลูก มีเปอร์เซ็นตก์ำรรอดตำยของตน้กลำ้มำกท่ีสุดในกำรทดลอง รองลงมำคือต ำรับท่ีมีเช้ือรำ
ไตรโคเดอร์มำ เและต ำรับท่ีมีแคลเซียมซิลิเกตเพียงอย่ำงเดียวในวสัดุปลูก (ตำรำงท่ี 2) ทั้งน้ีเพรำะคุณสมบติัของเช้ือรำ
ไตรโคเดอร์มำ ท่ีสำมำรถแก่งแยง่ครอบครองพ้ืนท่ีไดไ้ดเ้ร็วรวด รวมถึงเป็นปรปักษก์บัเช้ือสำเหตุเกิดโรค โดยกำรเจริญเขำ้
ท ำลำยเสน้ใยเช้ือรำสเคลอโรเทียม โดยตรง และกำรท ำลำยเม็ดสเคลอโรเทียม [24] ในขณะท่ีแคลเซียมซิลิเกตสำมำรถช่วย
ให้พืชทนต่อกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือโรค โดยซิลิคอนกระตุน้กระบวนกำร Induced Systemic Resistance (ISR) ในพืช และ
ช่วยให้พืชมีกำรสร้ำง oxidation enzyme รวมถึงส่งเสริมให้ผนงัเซลลข์องพืชหนำเช่นเดียวกบัคุณสมบติัของแคลเซียม [25] 
เม่ือมีกำรให้ซิลิคอนทำงดินจะสะสมตวัในรำกไดดี้กว่ำส่วนอ่ืน [26] ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมควำมแข็งแรงให้กบัรำกโดยเพ่ิมมวล
ชีวภำพ ขนำดรำก จ ำนวนรำกแขนงและผนงัเซลลห์นำข้ึนเพ่ิมข้ึน ซ่ึงอำจจะช่วยลดกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือโรคบริเวณรำกได้

 

ดีกวำ่ทำงล ำตน้ แสดงใหเ้ห็นวำ่ทั้งประสิทธิภำพของเช้ือรำ ไตรโคเดอร์มำ และแคลเซียมซิลิเกต มีบทบำทส่งเสริมกำรงอก
และกำรยบัย ั้งกำรเขำ้ท ำลำยเช้ือรำสเคลอโรเทียม 

 

สรุปผล 
กำรแช่เมลด็พริกมนับำงชำ้งในต ำรับท่ีมีสำรแขวนลอยเช้ือรำ T. harziamum ท่ี 5 กรัม/ลิตร ช่วยใหร้ะยะเวลำในกำร

เกิดรำกเร็วข้ึน รวมถึงเพ่ิมดชันีกำรงอกมำกกวำ่กำรแช่เมล็ดพริกมนับำงชำ้งในสำรแขวนลอยเช้ือรำ T. harziamum ท่ี 10 กรัม/ลิตร 
ขณะท่ีกำรผสมเช้ือรำ T. harzinuum อตัรำส่วน 1 กก./100 กก.วสัดุปลูกร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต อตัรำ 20 กก./ไร่ ช่วยให้
ตน้กลำ้พริกมีเปอร์เซ็นต์กำรรอดจำกกำรเขำ้ท ำลำยของ S. rolfsii จำกสำเหตุโรคเน่ำระดบัดิน ไดม้ำกกว่ำกำรใชเ้ช้ือรำ 
T. harzinuum หรือแคลเซียมซิลิเกตเพียงอยำ่งเดียว 
ตารางที ่1 ผลของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกบัสำรละลำยแคลเซียมซิลิเกตต่อ ระยะเวลำในกำรเกิดรำก (DTE) ดชันีกำรงอก (GI) 

ค่ำควำมงอกมำตรฐำน (GP) ของเมลด็พริกมนับำ้งชำ้ง และเปอร์เซ็นตค์รอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกของเช้ือรำ
ไตรโคเดอร์มำตน้กลำ้พริกท่ีอำย ุ14 วนั 

ต ารับ DTE (day) GI GP (%) % colonization root 
seedling 

Control (T1) 3.08b 6.00a 83.00a 0.0 
Trichoderma 5 gL-1 (T2) 3.67ab 4.49b 81.00ab 25.0 
Trichoderma 10 gL-1 (T3) 3.95ab 4.23b 73.50ab 50.0 
Trichoderma 5 gL-1+ Ca2SiO4  1 mgL-1 (T4) 3.84ab 4.18b 72.00b 37.5 
Trichoderma 10 gL-1+ Ca2SiO4  1 mgL-1 (T5) 4.52a 3.05c 75.00ab 50.0 
Ca2SiO4  1 mgL-1 (T6) 4.64a 3.05c 79.50ab 0.0 
F-test ** ** ** - 
C.V. (%) 17.36 7.09 6.19 - 

หมายเหตุ  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในสดมภเ์ดียวกนัไม่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติโดยวิธี LSD  
 **  = แตกต่ำงอยำ่งมีนยัส ำคญัยิง่ทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 99% 
 a, b, c ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละคอลมัน์ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 95% 
 

ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นตร์อดตำยของตน้กลำ้พริกมนับำงชำ้ง 7 วนัหลงัปลูก และจ ำนวนประชำกรเช้ือรำไตรโคเดอร์มำหลงั
เสร็จส้ินกำรทดลอง 

ต ารับ ต้นทีร่อดตาย1/ ประชากรเช้ือราไตรโคเดอร์มา 
CFU/g soil2/ 

T1 Control 80 - 
T2 Sclerotium 0 - 
T3 Trichoderma + Sclerotium 30 1.45 x 106 
T4 Trichoderma + Sclerotium + Ca2SiO4 40 1.23 x 106 
T5 Sclerotium + Ca2SiO4 10 - 

1/ เปอร์เซ็นตต์น้รอดตำย 7 วนัหลงัปลูกในดินมีเช้ือรำสเคลอโรเทียม โดยค ำนวณเปรียบเทียบกบัเปอร์เซ็นตต์น้รอดตำยในต ำรับซ่ึงไม่ไดใ้ส่เช้ือรำ 
   สเคลอโรเทียม และเช้ือทดสอบ 
2/ ประชำกำรของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 7 วนัหลงัปลูก บนอำหำร Martin’s medium ท่ีควำมเขม้ 0.1 มิลลิลิตร 
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ภาพที ่1 กำรเขำ้ครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกของเช้ือรำ T. harziamum ในรำกตน้กลำ้พริกมนับำงชำ้ง 14 วนัหลงัเพำะ 
โดย ก. ต ำรับควบคุม ข. ต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum 5 กรัม/ลิตร ค. ต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum 10 กรัม/ลิตร  

ง. ต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum 5 กรัม/ลิตร ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต 1 มิลลิลิตร/ลิตร  
จ. ต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum 10 กรัม/ลิตร ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต 1 มิลลิลิตร/ลิตร 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 โคโลนีของเช้ือรำ T. harziamum ในวสัดุปลูกหลงัเสร็จส้ินกำรทดลองดว้ยกำรท ำ serial dilution plate  
โดย ก. คือต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum ผสมกบัวสัดุปลูก ข. คือต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. harziamum   

ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกตผสมในวสัดุปลูก 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพที ่3 กำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ในรำกตน้พริกมนับำงชำ้งหลงัจำกเพำะเช้ือรำ 
สเคลอโรทียม 7 วนั โดย ก. คือต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ เพียงอยำ่งเดียวผสมในวสัดุปลูก และ  

ข. คือต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกตผสมในวสัดุปลูก 

ข ก 

ข ก 
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ภาพที ่1 กำรเขำ้ครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกของเช้ือรำ T. harziamum ในรำกตน้กลำ้พริกมนับำงชำ้ง 14 วนัหลงัเพำะ 
โดย ก. ต ำรับควบคุม ข. ต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum 5 กรัม/ลิตร ค. ต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum 10 กรัม/ลิตร  

ง. ต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum 5 กรัม/ลิตร ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต 1 มิลลิลิตร/ลิตร  
จ. ต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum 10 กรัม/ลิตร ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกต 1 มิลลิลิตร/ลิตร 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 โคโลนีของเช้ือรำ T. harziamum ในวสัดุปลูกหลงัเสร็จส้ินกำรทดลองดว้ยกำรท ำ serial dilution plate  
โดย ก. คือต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. haziamum ผสมกบัวสัดุปลูก ข. คือต ำรับท่ีมีเช้ือรำ T. harziamum   

ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกตผสมในวสัดุปลูก 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพที ่3 กำรครอบครองเขตอิทธิพลรอบรำกของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ในรำกตน้พริกมนับำงชำ้งหลงัจำกเพำะเช้ือรำ 
สเคลอโรทียม 7 วนั โดย ก. คือต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ เพียงอยำ่งเดียวผสมในวสัดุปลูก และ  

ข. คือต ำรับท่ีมีเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ร่วมกบัแคลเซียมซิลิเกตผสมในวสัดุปลูก 

ข ก 

ข ก 

 

เอกสารอ้างองิ 
[1] ศูนยส์ำรสนเทศกำรเกษตร.  (2559). พริกใหญ่แห้ง (ออนไลน์). สืบคน้เม่ือ 27 ธนัวำคม 2559, จำก www.oae.go.th. 
[2] ธ ำรง เครือชุมพล. (2552). พริก (คร้ังท่ี 2). ส ำนกัพิมพเ์กษตรสยำมบุ๊คส์. กรุงเทพฯ.  
[3] Mahon, M.  (2011). Plant Science: Growth, Development and Utilization of Cultivated Plants.  Prentice Hall, UK. 
[4] Chet, E.Y. and Katan, J.  (1980). “Trichoderma harzianum: A biocontrol agent effective against Sclerotium rolfsii and 

Rhizocionia solani”, Phytopathology. 70, 119-121. 
[5] Amin, F., Razdan, V.K., Mohiddin, F.A., Bhat, K.A. and Sheikh, P.A. (2010). “Effect of volatile metabolites of 

Thichoderma species against seven fungal plant pathogens in-vitro”, Journal of Phytology.  2(10), 34-37. 
[6] มณจนัทร์ เมฆธน.  (2547). “กำรทดลองใชเ้ช้ือรำ Trichoderma harzianum rifai (AP-001) ในกำรป้องกนัก ำจดัโรครำกเน่ำและ

โคนเน่ำท่ีเกิดจำกเช้ือรำ Sclerotium rolfsii Sacc. ท่ีท ำลำยพริกช้ีฟ้ำในแปลงเกษตรกร”, วารสารวิทยาศาสตร์ มก.22, 
49-56. 

[7] Kaveh, H., Jartoodeh, S.V., Aruee, H. and Mazhabi, M.  (2011). “Would trichoderma affect seed germination and 
seedling quality of two muskmelon cultivars, Khatooni and Qasri and increase their transplanting success”, 
Journal of Environmental Sciences. 5(15), 169-175. 

[8] Asaduzzaman, M., Alam, M.J. and Islam, M.M.  (2010). “Effect of trichoderma on seed germination and seedling 
parameters of chili”, Journal of Science Foundation.  8(1), 141-150. 

[9] ยงยทุธ โอสถสภำ.  2552.  ธาตุอาหารพืช.  กรุงเทพฯ: ส ำนกัพิมพม์หำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์.   
[10] Wolff, S.A., Karoliussen, I., Rohloff, J. and Strimbeck, R. (2012). “Foliar applications of silicon fertilizers inhibit 

powdery mildew development in greenhouse cucumber”, Journal of Food, Agriculture and Environment.  
10(1), 355-359. 

[11] Arsenault-Labrecque, G., Menzies, J.G., and Bélanger, R.R.  (2012). “Effect of silicon absorption on soybean resistance 
to Phakopsora pachyrhizi in different cultivars”, Plant Disease. 96(1), 37-42. 

[12] Dogramaci, M., Arthurs, S.P., Chen, J. and Osborne, L. (2013). “Silicon applications have minimal effects on 
Scirtothrips dprsalis (Thysanoptera: Thripidae) populations on pepper plant, Capsicum annum L”, Florida 
Entomologist.  96(1), 48-54. 

[13] กลิุนดำ แก่นจนัทร์.  (2558). การใช้ประโยชน์ของแคลเซียมซิลเิกตร่วมกบัสภาวะการขาดธาตุเหลก็และสังกะสีในระบบ
การปลูกพืชไม่ใช้ดินต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของพริกหวาน . วิทยำนิพนธ์ปริญญำโท. 
มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์. 

[14] ISTA.  (2013). International Rules for Seed Testing.  The International Seed Testing Association. Switzerland. 
[15] Dhillon, N.P.S. (1995). “Seed priming of male sterile muskmelon (Cucurmis melo L.)”, Seed Science and Technology. 

23, 881-884. 
[16] จิรัสสำ มีกล่ินหอม. (2543). ประสิทธิภาพของสารชีวภาพ ในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศที่เกิดจากเช้ือ

แบคทเีรีย ทีม่สีาเหตุมาจากเช้ือ Ralstonia  solanacearum. ปัญหำพิเศษปริญญำตรี. มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์. 
[1 7 ] Marafon, A.C. and Endres, L.  (2013). “Silicon:fertilization and nutrition in higher plants”,  Amazonian Journal of 

Agricultural and Environmental Sciences.  56 (4), 380-388.  



ประสิทธิภาพของเช้ือราฯ

เกรียงไกร แสงไข่ และคณะ 94
Thaksin.J., Vol.20 (3) 2017

วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 20 ฉบบัพิเศษ 

จากงานประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัทกัษิณ คร้ังท่ี 27 ประจ�ำปี 2560

 และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3      

 

[1 8 ] Kenneth, T. (2000). Nutrition and Growth of Bacteria (online). Retrieved 17 December 2016, from http://lecturer.ukdw. 
ac.id/dhira/NutritionGrowth/introduction.html. 

[19] Marois, J. and Locke, J.  (1985). “Population dynamics of Trichoderma viride in steamed plant growth medium”, 
Phytopathology. 75(1), 115-118. 

[20] Hermosa, R., Viterbo, A., Chet, I. and Monte, E.  (2012). “Plant-beneficial effects of Trichoderma and of its genes”, 
Microbiology.  158, 17-25. 

[21] Hajieghrari, B.  (2010). “Effects of some iranian Trichoderma isolates on maize seed germination and seedling vigor”, 
African Journal of Biotechnology. 9(28), 4342-4347. 

[22] Heckman, J. (2013).  “Silicon:A beneficial substance”, Better Crops. 93(4), 14-16.  
[23] วนัชยั จนัทร์ประเสริฐ.  (2553). สรีรวทิยาเมลด็พนัธ์ุ. กรุงเทพฯ : ส ำนกัพิมพม์หำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์. 
[24] Azarmi, R., Hajieghrari, B. and Giglou. A. (2011). “Effect of Trichoderma isolates on tomato seedling growth response 

and nutrient uptake”, Journal of Biotechnology. 10(31), 5850-5855. 
[25] ชมพูนุช บุญรำชแขวง.  (2550). สารทุติยภูมิจากเช้ือรา Trichoderma harzianum ที่เจริญในอาหารเหลวและอาหารแข็ง

ต่อการยับยั้ งการเจริญของเช้ือรา Colletotrihum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรกโนสของผลพริก .  
วทิยำนิพนธ์ปริญญำโท. มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์. 

[26] Cai, K., Gao, D. Chen, J. and Luo, S. (2009). “Probing the mechanisms of silicon-mediated pathogen resistance”, Plant 
Signaling & Behavior. 4(1), 4-42. 


