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บทคัดย่อ 
การทดลองน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยไนโตรเจนละลายช้า (11-48-0) ชนิดเคลือบด้วย 

Bacillus subtilis (BS) ต่อการเจริญเติบโตและการยบัย ั้งการเกิดโรคทางดินในกลา้มะเขือเทศ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง คือ 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือ B. subtilis ต่อการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคโคนเน่าจาก Sclerotium rolfsii 
และ Rhizoctonia solani ในหอ้งปฏิบติัการ โดยตรวจวดัการเจริญของเช้ือราโรคพืช เทียบกบัต ารับควบคุมเม่ือเพาะเล้ียงเป็น
เวลา 7 วนั B. subtilis สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani ได ้56.33 และ 63.33 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั 
เม่ือเทียบกบัต ารับควบคุม การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS ต่อการเจริญเติบโตและการ
ยบัย ั้งการเกิดโรคโคนเน่าในกลา้มะเขือเทศ วางแผนแบบสุ่มสมบูรณ์ จ านวน 12 ซ ้ า และ 6 ต ารับการทดลอง ซ่ึงผลการ
ทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่ต ารับควบคุมและต ารับท่ีใส่ปุ๋ยเคลือบดว้ย BS ตน้มะเขือเทศมีความสูง น ้ าหนกัสดตน้ รากและความ
ยาวรากสูงกว่าในต ารับท่ีใส่เช้ือ S. rolfsii และเช้ือ R. solani ร่วมดว้ย โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS มี
ประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรคโคนเน่าท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือ S. rolfsii และเช้ือ R. solani ในมะเขือเทศในระยะกลา้  
 

ค าส าคญั: ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้ Bacillus subtilis Sclerotium rolfsii  Rhizoctonia solani มะเขือเทศ  
 

Abstract 
The purpose of this study was to investigate the efficiency of slow-release nitrogen (N) fertilizer (11-48-0) with 

Bacillus subtilis (BS) on growth and inhibition of soil borne disease in tomato. This study was divided into two experiments. 
Experiment 1, effect of slow-release N fertilizer with BS was inhibited of rotten stem of tomato caused by Sclerotium rolfsii 
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and Rhizoctonia solani in laboratory. The data collection inhibited of disease percentage on 7 day. The results shown that 
the slow-release N fertilizer with BS could be inhibited mycelial growth and over grew the colony of S. rolfsii and R.solani 
were 56.33 and 63.33 percent, respectively. Experiment 2, effect of slow-release N fertilizer with BS was enhanced growth 
and inhibited of rotten stem in tomato seedling. The experimental design used Completely Randomized Design (CRD) with 
12 replications and 6 treatments. The results showed that non- fertilizer (control) and fertilizer+BS application treatments 
gave the plant height, plant weight, root weight and root length higher than S. rolfsii and R. solani application treatments. By 
the time, applying slow-release nitrogen (N) fertilizer with BS reduced the percentage of S.  rolfsii and R.  solani infected in 
tomato seedlings. 
 

Keywords: Slow-Released Fertilizer, Bacillus subtilis, Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Tomato 
 

บทน า 
มะเขือเทศ (Tomato: Lycopersicon esculentum Mill, วงศ์ Solanaceae) เป็นพืชท่ีไดรั้บความนิยมอย่างแพร่หลาย 

การควบคุมโรคทั้งในระยะกลา้จนกระทัง่เก็บเก่ียวเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพและปริมาณผลผลิตมะเขือเทศโดยแหล่งปลูก
ท่ีส าคญัของประเทศไทยอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ รองลงมาไดแ้ก่ภาคเหนือ โดยมีพ้ืนท่ีปลูกมะเขือเทศทัว่ประเทศ
ประมาณ 34,903 ไร่ ในปี 2558 [1] และมีมูลค่าการส่งออก 281.05 ลา้นบาท [2] ปัจจุบนัโรคโคนเน่าท่ีเกิดจากเช้ือราทางดินนั้น
เป็นโรคท่ีมีความส าคญัอยา่งมาก ซ่ึงสามารถสร้างความเสียหายในทุกระยะการเติบโตของมะเขือเทศ ตั้งแต่เร่ิมเพาะกลา้ไป
จนระยะให้ผลผลิต พืชท่ีแสดงอาการเน่าคอดิน คือโคนตน้เน่าช ้า ตน้กลา้หกัพบัและแห้งตายอยา่งรวดเร็ว [3] เช้ือราสาเหตุ
โรคท่ีส าคญัคือ S. rolfsii และ R. solani ซ่ึงแพร่ระบาดก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อผลผลิตอยา่งมาก [4] การระบาดของโรคใน
พืชวงศ ์Solanaceae ซ่ึงส่วนใหญ่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมพืชของประเทศไทย เช่นพริกและมะเขือเทศ เป็นตน้ 

ปัจจุบนัพบวา่การให้ปุ๋ยอยา่งเหมาะสมร่วมกบัจุลินทรียท่ี์มีความสามารถในการควบคุมโรคดว้ยและช่วยส่งเสริม
การตา้นทานโรคแก่พืช โดยปุ๋ยละลายชา้เป็นปุ๋ยท่ีสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาทีละนอ้ย อยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ือง
เป็นเวลานาน อีกทั้งยงัสามารถการลดการสูญเสียธาตุอาหาร ลดอาการไหมข้องตน้กลา้ ลดค่าใชจ่้ายดา้นของแรงงานและ
ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช [5] เม่ือใช้ร่วมกบั B. subtilis ท่ีมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการเจริญของราก่อโรคจะ
สามารถส่งเสริมการเจริญและควบคุมโรคไดไ้ปพร้อมๆกนั การวจิยัน้ีจึงมีจุดประสงคเ์พ่ือศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยละลายชา้
ชนิดเคลือบดว้ย B. subtilis ต่อการเจริญเติบโตของมะเขือเทศและการยบัย ั้งโรคเน่าคอดินท่ีเกิดจาก S. rofsii และ R. solani 
ในระยะกลา้ เพ่ือการผลิตพืชอยา่งมีประสิทธิภาพ และช่วยลดอตัราการใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืช  

 
วสัดุอุปกรณ์ และวธีิด าเนินการ 

1. การศึกษาประสิทธิภาพผลของเช้ือ B. subtilis ต่อการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani 
แยกเช้ือ B. subtilis จากปุ๋ยไนโตรเจนละลายช้า (Compo Expert Germany) ด้วยอาหาร Nutrient Glucose Agar 

(NGA) จนไดเ้ช้ือบริสุทธ์ิและทดสอบดว้ยวิธี Dual Culture ใชเ้ข็มเข่ียเช้ือท่ีปราศจากเช้ือ แตะโคโลนีเด่ียวของ B. subtilis 
อาย ุ24-48 ชัว่โมงท่ีเจริญบนอาหาร NGA ขีดเป็นแนวตรงยาว 3 เซนติเมตรลงอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) แลว้บ่ม
ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง จนเช้ือเจริญเต็มท่ีหลงัจากนั้นเพาะเช้ือ S. rolfsii และ R. solani อาย ุ7 วนั 
โดยใช ้cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.7 มิลลิเมตร เจาะช้ินวุน้บริเวณปลายเส้นใย (Hyphal Tip Growth) ยา้ยลงวาง
บนอาหาร PDA ท่ีไดเ้พาะเช้ือแบคทีเรียลงไปก่อนแลว้ โดยใหต้ าแหน่งการวางเช้ือมีระยะห่างกนั 6 เซนติเมตร บ่มจานเพาะ
เช้ือท่ีอุณหภูมิหอ้ง ท าการทดลองจ านวน 4 ต ารับการทดลอง ต ารับการทดลองละ 5 ซ ้ าดงัน้ี 
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and Rhizoctonia solani in laboratory. The data collection inhibited of disease percentage on 7 day. The results shown that 
the slow-release N fertilizer with BS could be inhibited mycelial growth and over grew the colony of S. rolfsii and R.solani 
were 56.33 and 63.33 percent, respectively. Experiment 2, effect of slow-release N fertilizer with BS was enhanced growth 
and inhibited of rotten stem in tomato seedling. The experimental design used Completely Randomized Design (CRD) with 
12 replications and 6 treatments. The results showed that non- fertilizer (control) and fertilizer+BS application treatments 
gave the plant height, plant weight, root weight and root length higher than S. rolfsii and R. solani application treatments. By 
the time, applying slow-release nitrogen (N) fertilizer with BS reduced the percentage of S.  rolfsii and R.  solani infected in 
tomato seedlings. 
 

Keywords: Slow-Released Fertilizer, Bacillus subtilis, Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Tomato 
 

บทน า 
มะเขือเทศ (Tomato: Lycopersicon esculentum Mill, วงศ์ Solanaceae) เป็นพืชท่ีไดรั้บความนิยมอย่างแพร่หลาย 

การควบคุมโรคทั้งในระยะกลา้จนกระทัง่เก็บเก่ียวเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพและปริมาณผลผลิตมะเขือเทศโดยแหล่งปลูก
ท่ีส าคญัของประเทศไทยอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ รองลงมาไดแ้ก่ภาคเหนือ โดยมีพ้ืนท่ีปลูกมะเขือเทศทัว่ประเทศ
ประมาณ 34,903 ไร่ ในปี 2558 [1] และมีมูลค่าการส่งออก 281.05 ลา้นบาท [2] ปัจจุบนัโรคโคนเน่าท่ีเกิดจากเช้ือราทางดินนั้น
เป็นโรคท่ีมีความส าคญัอยา่งมาก ซ่ึงสามารถสร้างความเสียหายในทุกระยะการเติบโตของมะเขือเทศ ตั้งแต่เร่ิมเพาะกลา้ไป
จนระยะให้ผลผลิต พืชท่ีแสดงอาการเน่าคอดิน คือโคนตน้เน่าช ้า ตน้กลา้หกัพบัและแห้งตายอยา่งรวดเร็ว [3] เช้ือราสาเหตุ
โรคท่ีส าคญัคือ S. rolfsii และ R. solani ซ่ึงแพร่ระบาดก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อผลผลิตอยา่งมาก [4] การระบาดของโรคใน
พืชวงศ ์Solanaceae ซ่ึงส่วนใหญ่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมพืชของประเทศไทย เช่นพริกและมะเขือเทศ เป็นตน้ 

ปัจจุบนัพบวา่การให้ปุ๋ยอยา่งเหมาะสมร่วมกบัจุลินทรียท่ี์มีความสามารถในการควบคุมโรคดว้ยและช่วยส่งเสริม
การตา้นทานโรคแก่พืช โดยปุ๋ยละลายชา้เป็นปุ๋ยท่ีสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาทีละนอ้ย อยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ือง
เป็นเวลานาน อีกทั้งยงัสามารถการลดการสูญเสียธาตุอาหาร ลดอาการไหมข้องตน้กลา้ ลดค่าใชจ่้ายดา้นของแรงงานและ
ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช [5] เม่ือใช้ร่วมกบั B. subtilis ท่ีมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการเจริญของราก่อโรคจะ
สามารถส่งเสริมการเจริญและควบคุมโรคไดไ้ปพร้อมๆกนั การวจิยัน้ีจึงมีจุดประสงคเ์พ่ือศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยละลายชา้
ชนิดเคลือบดว้ย B. subtilis ต่อการเจริญเติบโตของมะเขือเทศและการยบัย ั้งโรคเน่าคอดินท่ีเกิดจาก S. rofsii และ R. solani 
ในระยะกลา้ เพ่ือการผลิตพืชอยา่งมีประสิทธิภาพ และช่วยลดอตัราการใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืช  

 
วสัดุอุปกรณ์ และวธีิด าเนินการ 

1. การศึกษาประสิทธิภาพผลของเช้ือ B. subtilis ต่อการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani 
แยกเช้ือ B. subtilis จากปุ๋ยไนโตรเจนละลายช้า (Compo Expert Germany) ด้วยอาหาร Nutrient Glucose Agar 

(NGA) จนไดเ้ช้ือบริสุทธ์ิและทดสอบดว้ยวิธี Dual Culture ใชเ้ข็มเข่ียเช้ือท่ีปราศจากเช้ือ แตะโคโลนีเด่ียวของ B. subtilis 
อาย ุ24-48 ชัว่โมงท่ีเจริญบนอาหาร NGA ขีดเป็นแนวตรงยาว 3 เซนติเมตรลงอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) แลว้บ่ม
ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง จนเช้ือเจริญเต็มท่ีหลงัจากนั้นเพาะเช้ือ S. rolfsii และ R. solani อาย ุ7 วนั 
โดยใช ้cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.7 มิลลิเมตร เจาะช้ินวุน้บริเวณปลายเส้นใย (Hyphal Tip Growth) ยา้ยลงวาง
บนอาหาร PDA ท่ีไดเ้พาะเช้ือแบคทีเรียลงไปก่อนแลว้ โดยใหต้ าแหน่งการวางเช้ือมีระยะห่างกนั 6 เซนติเมตร บ่มจานเพาะ
เช้ือท่ีอุณหภูมิหอ้ง ท าการทดลองจ านวน 4 ต ารับการทดลอง ต ารับการทดลองละ 5 ซ ้ าดงัน้ี 

ต ารับท่ี 1 เช้ือรา S. rolfsii เพียงชนิดเดียว (ต ารับควบคุม) 
ต ารับท่ี 2 เช้ือรา R. solani เพียงชนิดเดียว (ต ารับควบคุม) 
ต ารับท่ี 3 เช้ือ B. subtilis ร่วมกบัเช้ือรา S. rolfsii 
ต ารับท่ี 4 เช้ือ B. subtilis ร่วมกบัเช้ือรา R. solani 
ตรวจวดัการเจริญของเสน้ใยเช้ือราสาเหตุโรคพืช โดยวดัรัศมีของเส้นใยราจากจุดกลางช้ินวุน้ไปในแนวตั้งฉากกบั

ขีดโคโลนีของเช้ือแบคทีเรีย หลงับ่มเช้ือครบ 7 วนั ค  านวณหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญ (Percent Inhibition of Radial Growth) 
ของเช้ือราสาเหตุโรค เปรียบเทียบกบัการเจริญในชุดควบคุมท่ีไม่มีการเพาะเช้ือแบคทีเรียทดสอบ ดงัน้ี 
 

การยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยเช้ือรา      
 
 
 

1 2

1

R - R   x
R

=  100  

 
 

เม่ือ  R1 คือ ค่าเฉล่ียของรัศมีของเสน้ใยเช้ือราในจานเล้ียงเช้ือในต ารับควบคุม 
  R2  คือ ค่าเฉล่ียของรัศมีของเสน้ใยเช้ือราในจานเล้ียงเช้ือในต ารับการทดลอง 
 

การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของปุ๋ ยไนโตรเจนละลายช้าชนิดเคลือบด้วยจุลินทรีย์ B. subtilis ต่อการเจริญเติบโตและการยับยั้ง
การเกดิโรคโคนเน่าในกล้ามะเขือเทศ 

วางแผนทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) ทั้งหมด 6 ต ารับการทดลอง ต ารับการทดลองละ 12 ซ ้ า 
ซ่ึงมีต ารับการทดลอง ดงัน้ี 

ต ารับท่ี 1 ต  ารับควบคุม ไม่ใส่ปุ๋ย 
ต ารับท่ี 2 ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS อตัรา 0.03 กรัม/กระถาง 
ต ารับท่ี 3 เช้ือ S. rolfsii อตัรา 0.5 กรัม/กระถาง เพียงอยา่งเดียว 
ต ารับท่ี 4 ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS อตัรา 0.03 กรัม/กระถาง และ เช้ือ S. rolfsii อตัรา 0.5 กรัม/กระถาง 
ต ารับท่ี 5 เช้ือ R. solani อตัรา 0.5 กรัม/กระถาง เพียงอยา่งเดียว 
ต ารับท่ี 6 ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS อตัรา 0.03 กรัม/กระถาง และ เช้ือ R. solani อตัรา 0.5 กรัม/กระถาง 
ฆ่าเช้ือผิวเมล็ดมะเขือเทศพนัธ์ุสีดาทิพย ์4 ตามวิธีของ Murashige และ Skoog [6] โดยลา้งผิวเมล็ดด้วย 95% 

เอทานอล เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นน ามาลา้งดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 3 คร้ัง แช่ 1% Hypochloride เป็นเวลา 20 นาที และลา้ง
ดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 3 คร้ัง แช่เมลด็ไวใ้นน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 1 คืน จากนั้นจึงน ามาแช่ใน1 % Hypochloride 5 นาที และลา้ง
ดว้ยน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 3 คร้ัง ใชก้ระดาษทิชชู่น่ึงฆ่าเช้ือซับให้แห้งและน าไปเพาะต่อไป เตรียมกระถางพลาสติกขนาดเส้น
ผ่านศูนยก์ลาง 2 น้ิว โดยใชว้สัดุปลูก (พีทมอส) ท่ีผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อ
ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที โดยใส่ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS อตัรา 0.03 กรัม/กระถาง  

เตรียมหัวเช้ือราโดยปรับปรุงจาก [7] ดงัน้ี ตม้เมล็ดขา้วฟ่างในน ้ าเดือด เป็นเวลานานประมาณ 20-30 นาที หรือ
เมลด็ขา้วฟ่างเร่ิมปริแตกเล็กนอ้ย ผึ่งเมลด็ขา้วฟ่างบนตะแกรงเพ่ือก าจดัน ้ าส่วนเกินออก จากนั้นบรรจุในถุงพลาสติก ขนาด 
12x18 น้ิว ปริมาณ 50 กรัม/ถุง แลว้น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต์่อตารางน้ิว เป็นเวลา 
20 นาที ปล่อยท้ิงไวใ้หเ้ยน็ เพาะเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani อาย ุ3-4 วนั โดยใช ้cork borer เจาะช้ินวุน้บริเวณปลายเสน้ใย 
(Hyphal Tip Growth) ยา้ยลงไปในถุงขา้วฟ่างท่ีผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือ บ่มท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วนั ก่อนจะน าไปใชผ้ึ่งให้
แหง้ในท่ีร่มและเก็บเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส จนกวา่จะน าไปใช ้ 
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วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 20 ฉบบัพิเศษ 

จากงานประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัทกัษิณ คร้ังท่ี 27 ประจ�ำปี 2560

 และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3      

 การใส่เช้ือ S. rolfsii และ R. solani ท่ีเจริญบนเมลด็ขา้วฟ่างท่ีเตรียมโดยดดัแปลงจากวธีิของสมภพ [8] ในอตัรา 0.5 
กรัม/กระถาง เม่ือกลา้อายุ 21 วนั โดยใส่เช้ือท่ีความลึกประมาณ 1-2 เซนติเมตร และอย่าให้ติดโคนตน้กลา้ กลบเล็กน้อย 
บนัทึกผลเม่ือตน้กลา้อายุ 35 วนั หลงัเพาะเมล็ดวดัความสูงของตน้กลา้ โดยวดัจากโคนตน้ข้ึนมา 1 เซนติเมตร จนถึง
ส่วนขอ้บนสุดของตน้กลา้ [8] น ้ าหนกัสดของส่วนเหนือดิน น ้าหนกัสดรากและน ามาวดัความยาวราก การเกิดโรคโดยตรวจนบั
จ านวนตน้กลา้ท่ีรอดชีวิตในแต่ละต ารับการทดลอง หลงัจากใส่เช้ือรา S. rolfsii และ R.  solani เป็นเวลา 14 วนั และค านวณ
เปอร์เซ็นตต์น้รอดชีวติ ดงัสมการ 

 

การค านวณเปอร์เซ็นตต์น้รอดตาย = จ านวนตน้ท่ีรอดชีวติ x 100 
จ านวนตน้ทั้งหมด 

 

 

วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance; ANOVA) เพ่ือหาค่า P-value 
หากขอ้มูลแสดงความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์และเปรียบเทียบความแตกต่างของขอ้มูลตาม
วธีิการของ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 

1. การศึกษาประสิทธิภาพผลของเช้ือ B. subtilis ต่อการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของ B. subtilis ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani บนอาหาร 

PDA เป็นเวลา 7 วนั (ภาพท่ี 1) พบว่า B. subtilis มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของราก่อโรคทั้ ง 2 ชนิด โดย
เปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani ในต ารับท่ี 3 และ 4 คือ 56.33 และ 63.33 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดับ เม่ือเทียบกับต ารับท่ี 1 และ 2 ซ่ึงเป็นต ารับควบคุมท่ีมีเช้ือราเจริญเพียงชนิดเดียว (ตารางท่ี 1) ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัวรรณวิไลและจิระเดช [9] ท่ีไดค้ดัเลือกแบคทีเรียท่ียบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Alternaria brasicicola โดยมีกลไก
การยบัย ั้ง 2 รูปแบบ คือการสร้างปฏิชีวนะสารออกมายบัย ั้งการเจริญท าใหเ้กิดบริเวณยบัย ั้งและของแบคทีเรียการเจริญอยา่ง
รวดเร็วท าให้เ ช้ือ  A. brassicicola เจริญได้น้อยไม่สามารถแข่งขันได้ ทั้ งย ังพบว่าการใช้เช้ือ Bacillus sp. BB165 มี
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยเช้ือรา Pythium aphanidermatum ไดดี้ท่ีสุดเม่ือเทียบกบักลุ่มของเช้ือแบคทีเรีย
ท่ีใชใ้นการทดลอง [10-11] อีกทั้ง Bacillus sp. BPR7 สามารถผลิตสารยบัย ั้งจุลินทรีย ์เช่น Laminarinase, Cellulase, HCN 
และ Siderophore ได ้เป็นตน้ 
 

ตารางที ่1 ประสิทธิภาพผลของเช้ือ B. subtilis ต่อการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
ต ารับ 

การทดลอง 
7 วนัหลงัจากใส่เช้ือราสาเหตุโรคการยบัยั้ง 

การเจริญของเส้นใยเช้ือรา (%) 
1 
2 
3 
4 

0.00 
0.00 

56.33 ± 6.35 
63.33 ± 8.50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพที ่1 การยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคโคนเน่า S. rolfsii (a) และ R. solani (b) เม่ือเพาะเล้ียงร่วมกบั B. subtilis  
ดว้ยวธีิ Dual culture บนอาหาร PDA เปรียบเทียบการเจริญในต ารับควบคุมท่ีมี S. rolfsii (c) และ R. solani (d)  
เจริญเพียงอยา่งเดียว (เช้ือรา S. rolfsii และ R. solani อยูท่างขวามือ และเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษอ์ยูท่างซา้ยมือ) 

 

2. ผลของปุ๋ ยไนโตรเจนละลายช้าร่วมกบัเช้ือ B. Subtilis ต่อการเจริญเตบิโต และยบัยั้งการเกดิโรคโคนเน่าในกล้ามะเขือเทศ 
จากผลการทดลองเบ้ืองตน้ในระดบัห้องปฏิบติัการพบวา่ B. subtilis มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของรา

ก่อโรคทั้ง 2 ชนิด จึงไดท้ดลองศึกษาผลของปุ๋ยชนิดน้ีในกลา้มะเขือเทศ โดยใส่ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS อตัรา 
0.03 กรัม/กระถาง พบว่ามีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้ดา้นความสูงตน้ ความยาวราก และน ้ าหนักสดรากของกลา้
มะเขือเทศมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 99% (ภาพท่ี 2) คือมีค่าสูงท่ีสุดในต ารับท่ี 1 และ 2 ท่ีไม่มีการ
ใส่เช้ือราก่อโรคดงัแสดงใน ภาพท่ี 2 a b และ c มีความสูงตน้ ความยาวราก และน ้ าหนกัสดรากสูงกวา่ในต ารับท่ีใส่เช้ือรา 
S. rolfsii และ R. solani ร่วมกบัปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้ท่ีเคลือบดว้ย BS ส่วนในต ารับท่ี 3 4 5 และ 6 ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ และน ้ าหนกัสดตน้นั้นมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% มีค่าสูงท่ีสุดในต ารับท่ี 1 ดงัแสดงใน 
ภาพท่ี 3a ส่วนในต ารับท่ี 3 และ 4 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัคือในต ารับท่ี 4 ท่ีใส่ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้ท่ีเคลือบ
ดว้ย BS สามารถใหน้ ้ าหนกัสดตน้ท่ีสูงกวา่ในต ารับท่ีมีการใส่เช้ือโรคเพียงอยา่งเดียว สอดคลอ้งกบัรายงานของสุวรรณี [12] 
ท่ีรายงานวา่จุลินทรียส่์งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth Promoting Rhizobacteria; PGPR) เป็นกลุ่มจุลินทรียท่ี์
อาศยัอยูใ่นดินบริเวณรอบรากพืช (Rhizosphere) และช่วยกระตุน้การเจริญเติบโตของพืช ซ่ึง [13-14] ไดศึ้กษาผลของการใช ้
B. subtilis ท่ีแยกไดจ้ากชีวภณัฑจุ์ลินทรียใ์นการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้กลา้ขา้วขาวดอกมะลิ 105 และปทุมธานี 1 
และ B. subtilis สายพนัธ์ุ TU-Orga1 ท่ีแยกจากดินบริเวณรอบรากขา้วผสมกบัเช้ือปฏิปักษ ์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของขา้วและประสิทธิภาพในการควบคุมโรค พบวา่ ความยาวราก ความยาวล าตน้ น ้ าหนกัแห้งของขา้ว ความสูงตน้ จ านวนตน้ 
การแตกกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง และผลผลิตเพ่ิมข้ึนอีกดว้ย นอกจากนั้นยงัมีความสามารถในการสร้างเอนไซม ์Glucanase 
ท่ีสามารถยอ่ยสลาย Glucans และ Chitinase ท่ียอ่ยผนงัเซลลข์องเช้ือราได ้[15]  

นอกจากน้ียงัพบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของกลา้มะเขือเทศในต ารับการทดลองท่ี 1 และ 2 มีตน้รอดตาย 100% 
ซ่ึงสูงกวา่ในต ารับการทดลองท่ี 3 4 และ 5 ซ่ึงมีจ านวนตน้รอดตายระหวา่ง 30-59% ต ารับท่ี 6 มีจ านวนตน้รอดตาย 77% 
เม่ือเทียบกบัต ารับควบคุมดงัแสดงใน ภาพท่ี 3 – b แสดงใหว้า่ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมเช้ือ R. solani ไดโ้ดยท าใหต้น้กลา้มะเขือเทศมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติท่ีสูงกวา่ในต ารับอ่ืนท่ีใส่เช้ือราก่อโรค ซ่ึง [16] 
พบว่า B. subtilis ซ่ึงมีคุณสมบติัในการสร้างสารปฏิชีวนะได้หลายชนิด หรือมีกลไกต่างๆ ท่ีขดัขวางกลไกท่ีก่อให้เกิดความ
รุนแรงในการเกิดโรค  และเน่ืองจากเช้ือ S. rolfsii สามารถสร้าง oxalic acid [17] น ้ ายอ่ยพวก pectin acid และ cellulolytic enzyme 
ออกมายอ่ยเซลลพื์ช [18] ท าใหเ้น้ือเยือ่ท่ีบริเวณรอบโคนตน้และรากถูกยอ่ยสลายอยา่งรวดเร็ว เน่ืองจากอาการเห่ียวหรือตาย 
ถา้มีความช้ืนสูงในบริเวณแผล มกัจะพบเส้นใยสีขาวเจริญอยู ่ต่อมาเกิดการสร้างเม็ดสเคลอโรเทียมท่ีมีทรงกลม สีขาว และ
ต่อมาจะเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลในท่ีสุด [19-20] 
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และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3

 การใส่เช้ือ S. rolfsii และ R. solani ท่ีเจริญบนเมลด็ขา้วฟ่างท่ีเตรียมโดยดดัแปลงจากวธีิของสมภพ [8] ในอตัรา 0.5 
กรัม/กระถาง เม่ือกลา้อายุ 21 วนั โดยใส่เช้ือท่ีความลึกประมาณ 1-2 เซนติเมตร และอย่าให้ติดโคนตน้กลา้ กลบเล็กน้อย 
บนัทึกผลเม่ือตน้กลา้อายุ 35 วนั หลงัเพาะเมล็ดวดัความสูงของตน้กลา้ โดยวดัจากโคนตน้ข้ึนมา 1 เซนติเมตร จนถึง
ส่วนขอ้บนสุดของตน้กลา้ [8] น ้ าหนกัสดของส่วนเหนือดิน น ้าหนกัสดรากและน ามาวดัความยาวราก การเกิดโรคโดยตรวจนบั
จ านวนตน้กลา้ท่ีรอดชีวิตในแต่ละต ารับการทดลอง หลงัจากใส่เช้ือรา S. rolfsii และ R.  solani เป็นเวลา 14 วนั และค านวณ
เปอร์เซ็นตต์น้รอดชีวติ ดงัสมการ 

 

การค านวณเปอร์เซ็นตต์น้รอดตาย = จ านวนตน้ท่ีรอดชีวติ x 100 
จ านวนตน้ทั้งหมด 

 

 

วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance; ANOVA) เพ่ือหาค่า P-value 
หากขอ้มูลแสดงความแตกต่างท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์และเปรียบเทียบความแตกต่างของขอ้มูลตาม
วธีิการของ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 

1. การศึกษาประสิทธิภาพผลของเช้ือ B. subtilis ต่อการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของ B. subtilis ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani บนอาหาร 

PDA เป็นเวลา 7 วนั (ภาพท่ี 1) พบว่า B. subtilis มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของราก่อโรคทั้ ง 2 ชนิด โดย
เปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani ในต ารับท่ี 3 และ 4 คือ 56.33 และ 63.33 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดับ เม่ือเทียบกับต ารับท่ี 1 และ 2 ซ่ึงเป็นต ารับควบคุมท่ีมีเช้ือราเจริญเพียงชนิดเดียว (ตารางท่ี 1) ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัวรรณวิไลและจิระเดช [9] ท่ีไดค้ดัเลือกแบคทีเรียท่ียบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Alternaria brasicicola โดยมีกลไก
การยบัย ั้ง 2 รูปแบบ คือการสร้างปฏิชีวนะสารออกมายบัย ั้งการเจริญท าใหเ้กิดบริเวณยบัย ั้งและของแบคทีเรียการเจริญอยา่ง
รวดเร็วท าให้เ ช้ือ  A. brassicicola เจริญได้น้อยไม่สามารถแข่งขันได้ ทั้ งย ังพบว่าการใช้เช้ือ Bacillus sp. BB165 มี
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใยเช้ือรา Pythium aphanidermatum ไดดี้ท่ีสุดเม่ือเทียบกบักลุ่มของเช้ือแบคทีเรีย
ท่ีใชใ้นการทดลอง [10-11] อีกทั้ง Bacillus sp. BPR7 สามารถผลิตสารยบัย ั้งจุลินทรีย ์เช่น Laminarinase, Cellulase, HCN 
และ Siderophore ได ้เป็นตน้ 
 

ตารางที ่1 ประสิทธิภาพผลของเช้ือ B. subtilis ต่อการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา S. rolfsii และ R. solani ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
ต ารับ 

การทดลอง 
7 วนัหลงัจากใส่เช้ือราสาเหตุโรคการยบัยั้ง 

การเจริญของเส้นใยเช้ือรา (%) 
1 
2 
3 
4 

0.00 
0.00 

56.33 ± 6.35 
63.33 ± 8.50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพที ่1 การยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราก่อโรคโคนเน่า S. rolfsii (a) และ R. solani (b) เม่ือเพาะเล้ียงร่วมกบั B. subtilis  
ดว้ยวธีิ Dual culture บนอาหาร PDA เปรียบเทียบการเจริญในต ารับควบคุมท่ีมี S. rolfsii (c) และ R. solani (d)  
เจริญเพียงอยา่งเดียว (เช้ือรา S. rolfsii และ R. solani อยูท่างขวามือ และเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษอ์ยูท่างซา้ยมือ) 

 

2. ผลของปุ๋ ยไนโตรเจนละลายช้าร่วมกบัเช้ือ B. Subtilis ต่อการเจริญเตบิโต และยบัยั้งการเกดิโรคโคนเน่าในกล้ามะเขือเทศ 
จากผลการทดลองเบ้ืองตน้ในระดบัห้องปฏิบติัการพบวา่ B. subtilis มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของรา

ก่อโรคทั้ง 2 ชนิด จึงไดท้ดลองศึกษาผลของปุ๋ยชนิดน้ีในกลา้มะเขือเทศ โดยใส่ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS อตัรา 
0.03 กรัม/กระถาง พบว่ามีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้ดา้นความสูงตน้ ความยาวราก และน ้ าหนักสดรากของกลา้
มะเขือเทศมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 99% (ภาพท่ี 2) คือมีค่าสูงท่ีสุดในต ารับท่ี 1 และ 2 ท่ีไม่มีการ
ใส่เช้ือราก่อโรคดงัแสดงใน ภาพท่ี 2 a b และ c มีความสูงตน้ ความยาวราก และน ้ าหนกัสดรากสูงกวา่ในต ารับท่ีใส่เช้ือรา 
S. rolfsii และ R. solani ร่วมกบัปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้ท่ีเคลือบดว้ย BS ส่วนในต ารับท่ี 3 4 5 และ 6 ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ และน ้ าหนกัสดตน้นั้นมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% มีค่าสูงท่ีสุดในต ารับท่ี 1 ดงัแสดงใน 
ภาพท่ี 3a ส่วนในต ารับท่ี 3 และ 4 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัคือในต ารับท่ี 4 ท่ีใส่ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้ท่ีเคลือบ
ดว้ย BS สามารถใหน้ ้ าหนกัสดตน้ท่ีสูงกวา่ในต ารับท่ีมีการใส่เช้ือโรคเพียงอยา่งเดียว สอดคลอ้งกบัรายงานของสุวรรณี [12] 
ท่ีรายงานวา่จุลินทรียส่์งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth Promoting Rhizobacteria; PGPR) เป็นกลุ่มจุลินทรียท่ี์
อาศยัอยูใ่นดินบริเวณรอบรากพืช (Rhizosphere) และช่วยกระตุน้การเจริญเติบโตของพืช ซ่ึง [13-14] ไดศึ้กษาผลของการใช ้
B. subtilis ท่ีแยกไดจ้ากชีวภณัฑจุ์ลินทรียใ์นการส่งเสริมการเจริญเติบโตของตน้กลา้ขา้วขาวดอกมะลิ 105 และปทุมธานี 1 
และ B. subtilis สายพนัธ์ุ TU-Orga1 ท่ีแยกจากดินบริเวณรอบรากขา้วผสมกบัเช้ือปฏิปักษ ์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของขา้วและประสิทธิภาพในการควบคุมโรค พบวา่ ความยาวราก ความยาวล าตน้ น ้ าหนกัแห้งของขา้ว ความสูงตน้ จ านวนตน้ 
การแตกกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง และผลผลิตเพ่ิมข้ึนอีกดว้ย นอกจากนั้นยงัมีความสามารถในการสร้างเอนไซม ์Glucanase 
ท่ีสามารถยอ่ยสลาย Glucans และ Chitinase ท่ียอ่ยผนงัเซลลข์องเช้ือราได ้[15]  

นอกจากน้ียงัพบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของกลา้มะเขือเทศในต ารับการทดลองท่ี 1 และ 2 มีตน้รอดตาย 100% 
ซ่ึงสูงกวา่ในต ารับการทดลองท่ี 3 4 และ 5 ซ่ึงมีจ านวนตน้รอดตายระหวา่ง 30-59% ต ารับท่ี 6 มีจ านวนตน้รอดตาย 77% 
เม่ือเทียบกบัต ารับควบคุมดงัแสดงใน ภาพท่ี 3 – b แสดงใหว้า่ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมเช้ือ R. solani ไดโ้ดยท าใหต้น้กลา้มะเขือเทศมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติท่ีสูงกวา่ในต ารับอ่ืนท่ีใส่เช้ือราก่อโรค ซ่ึง [16] 
พบว่า B. subtilis ซ่ึงมีคุณสมบติัในการสร้างสารปฏิชีวนะได้หลายชนิด หรือมีกลไกต่างๆ ท่ีขดัขวางกลไกท่ีก่อให้เกิดความ
รุนแรงในการเกิดโรค  และเน่ืองจากเช้ือ S. rolfsii สามารถสร้าง oxalic acid [17] น ้ ายอ่ยพวก pectin acid และ cellulolytic enzyme 
ออกมายอ่ยเซลลพื์ช [18] ท าใหเ้น้ือเยือ่ท่ีบริเวณรอบโคนตน้และรากถูกยอ่ยสลายอยา่งรวดเร็ว เน่ืองจากอาการเห่ียวหรือตาย 
ถา้มีความช้ืนสูงในบริเวณแผล มกัจะพบเส้นใยสีขาวเจริญอยู ่ต่อมาเกิดการสร้างเม็ดสเคลอโรเทียมท่ีมีทรงกลม สีขาว และ
ต่อมาจะเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลในท่ีสุด [19-20] 
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กลา้มะเขือเทศ ในสภาพห้องปฏิบติัการพบวา่ B. subtilis มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ S. rolfsii และ R. solani ได ้
56.33 และ 63.33% และการทดลองในระยะตน้กลา้พบวา่ในต ารับการทดลองท่ีปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS แต่
ไม่ไดใ้ส่เช้ือ S. rolfsii และ R. solani มีผลท าใหต้น้กลา้มะเขือเทศมีความสูง ความยาวราก น ้ าหนกัสดตน้และรากมากกวา่ใน
ต ารับท่ีใส่เช้ือราใส่เช้ือรา S. rolfsii และ R. solani โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้เคลือบดว้ย BS มีประสิทธิภาพดีในการ
ควบคุมโรคโคนเน่าท่ีมีสาเหตุมาจาก R. solani ในมะเขือเทศในระยะกลา้ โดยท าใหต้น้กลา้มีอตัราการรอดชีวติสูง 
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จากบริษทั สหายเคมีภณัฑ ์จ ากดั และบริษทั Compo Expert Germany 
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