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บทคัดย่อ 

ขา้วสังขห์ยดพทัลุงเป็นสินคา้ท่ีโดดเด่นไดมี้การข้ึนทะเบียนเป็นส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ แต่คุณภาพความเป็นขา้ว
อินทรียจ์ากกระบวนการปลูกและผลจากความจ าเพาะเชิงพ้ืนท่ีของจงัหวดัพทัลุงยงัเป็นค าถามในเชิงวิทยาศาสตร์ งานวจิยัน้ี
มุ่งศึกษาลกัษณะกล่ินของขา้วสงัขห์ยดพทัลุงท่ีข้ึนกบักระบวนการปลูกโดยรวมและความจ าเพาะเชิงพ้ืนท่ีของจงัหวดัพทัลุง
โดยใชจ้มูกอิเลก็ทรอนิกส์ (Electronic Nose) ซ่ึงศึกษาในสามรูปแบบคือ 1) การเพาะปลูกในพ้ืนท่ีเดียวกนัแต่มีกระบวนการ
ปลูกแบบอินทรียแ์ละแบบใชส้ารเคมี 2) การเพาะปลูกในพ้ืนท่ีต่างกนัแต่มีวิธีการปลูกแบบอินทรียเ์หมือนกนัและ 3) การ
เพาะปลูกในพ้ืนท่ีท่ีต่างกนัและใชว้ิธีการปลูกแบบอินทรียท่ี์ต่างกนั พบว่าทั้งสามรูปแบบให้แผนท่ีกล่ินแยกออกจากกนั
ชดัเจนและจมูกอิเลก็ทรอนิกส์สามารถจ าแนกความแตกต่างขา้วสังขห์ยดจากวิธีการเพาะปลูกได ้และไดพ้บวา่ขา้วสังขห์ยด
ท่ีปลูกในแบบท่ีสองใหแ้ผนท่ีกล่ินแตกต่างกนัเช่นเดียวกบัรูปแบบท่ีสาม เป็นการช้ีใหเ้ห็นถึงผลกระทบเชิงพ้ืนท่ีและวิธีการ
เพาะปลูกท่ีมีต่อไอระเหยจากขา้วสังข์หยดท่ีค่อนขา้งสูง ซ่ึงน่าจะเป็นผลมาจากองค์ประกอบทางเคมีในขา้วสังข์หยดมี
ความสมัพนัธ์กบัพ้ืนท่ีและวธีิการเพาะปลูกแมอ้ยูใ่นจงัหวดัเดียวกนั แต่ความสมัพนัธ์เชิงพ้ืนท่ีดงักล่าวซ่ึงส่งผลกระทบอยา่ง
มีนยัยะส าคญัต่อไอระเหยจะไดท้ าการวจิยัเชิงลึกท่ีสามารถน าไปใชค้วบคุมคุณภาพของขา้วสงัขห์ยดต่อไป 
 

ค าส าคญั: ขา้วสงัขห์ยดพทัลุง ขา้วอินทรีย ์ขา้วเคมี จมูกอิเลก็ทรอนิกส์ ส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ 
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Abstract 
Sangyod rice of Phatthalung province is distinguished rice product which has been registered to “Geographical 

Indications” or GI. However, the quality of organic rice from the cultivating process and the effects of spatial geographic 
specificity of Phatthalung province were scientificall in questions. The purpose of this work was to investigate the odor of 
Sangyod rice depending on the variables of the overall cultivating process and spatial geographic specificity of Phatthalung 
province using the Electronic Nose or E-Nose. This study was proceeded in three kinds: i) the cultivation in the same area 
but different in planting processes, i.e., organic and chemical planting methods, ii) the cultivation in different areas but with 
the same organic planting methods, and iii) different in both cultivation areas and organic planting methods. It was found 
that all three kinds provide a distinct odor map and the E-nose can distinguish the difference of the Sangyod rice from the 
planting methods. In addition, it was found that the second kind’s cultivation of the Sangyod rice gave the scent differently 
in an odor map, the same as the third kind. It is therefore indicates that of the spatial geographic effects and cultivation 
methods to the Sangyod's vapors that are relatively high. This would result in the chemical compositions within the Sangyod 
rice which has been strongly correlated to the cropping area and cultivation methods even though in the same province. 

However, in spatial relationships that significantl implication affected odor vapors must be further in-depth studied to be 
able to control the quality of the Sangyod rice's organic. 
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บทน า 
 ในปัจจุบนั “ขา้ว” ซ่ึงเป็นอาหารหลกัของคนไทยไดก้ลายเป็นอาหารส าคญัของโลก หลายประเทศพยายามสร้าง
ผลผลิตขา้วดว้ยตนเองทั้งการทดลองปลูกในพ้ืนท่ีประเทศตวัเองหรือแมแ้ต่การลงทุนจา้งประเทศท่ีมีสภาพทางกายภาพท่ี
เหมาะสมเพ่ือให้ปลูกขา้วส าหรับส่งให้ประเทศตนเองโดยเฉพาะส าหรับการสร้างความมัน่คงทางอาหาร ท าให้เกิดการ
แข่งขนัในการผลิตขา้วกนัมากข้ึน ส าหรับประเทศไทยมีการส่งออกขา้วเป็นสินคา้หลกัส าคญัของประเทศมาอยา่งยาวนาน 
รวมถึงคนไทยมีการบริโภคขา้วเป็นอาหารหลกั แต่สถานการณ์ปัจจุบนัการส่งออกขา้วมีความผนัผวนค่อนขา้งสูง จึงเป็น
อุปสรรคของชาวนาของประเทศไทยในการผลิตขา้วส าหรับบริโภคภายในประเทศและส่งออกไปต่างประเทศ แต่ทางออกหน่ึง
ของปัญหาน้ีคือการใหค้วามส าคญักบัขา้วพนัธ์ุพ้ืนเมืองทอ้งถ่ินซ่ึงมีลกัษณะเฉพาะท่ีโดดเด่น เช่น “ขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุง” 
[1-2] ซ่ึงไดรั้บการกล่าวถึงในความพิเศษในหลายประเด็น เช่น ความมีคุณค่าทางสารอาหารท่ีสูง หรือมีรสชาติท่ีโดดเด่น
เฉพาะตวั เพราะเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีไม่เหมือนกบัพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ในโลก เน่ืองจากตอ้งเพาะปลูกเฉพาะในพ้ืนท่ีจงัหวดัพทัลุงจึงจะได้
คุณค่าทางอาหารและรสชาติอนัเป็นเอกลกัษณ์ อนัเน่ืองมาจากดินในพ้ืนท่ีจงัหวดัพทัลุงเป็นท่ีลุ่มทะเลสาบสงขลาจึงมีสภาพดิน
และแร่ธาตุอาหารในดินท่ีมีลกัษณะจ าเพาะเหมาะสมกบัพนัธ์ุขา้วสังขห์ยด จึงกลายเป็นทางเลือกท่ีดีอีกทางหน่ึงของการจะ
พฒันาให้ขา้วพนัธ์ุดงักล่าวมีมาตรฐานในการเพาะปลูกท่ีมีคุณภาพเพ่ือเพ่ิมความเช่ือมัน่ต่อความปลอดภยัและคุณค่าทาง
อาหารต่อผูบ้ริโภคซ่ึงจะส่งผลไปถึงการมีความมัน่คงทางอาหารในภาพรวมต่อไปได ้

ขา้วสังขห์ยดเมืองพทัลุงเป็นขา้วพนัธ์ุแรกของประเทศไทยท่ีไดรั้บการรับรองให้เป็นสินคา้ส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ 
(Geographical Indications หรือ GI) ของประเทศไทย [3] ตามพระราชบญัญติัคุม้ครองส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ พ.ศ.2546 
เม่ือปี 2549 โดยใชช่ื้อวา่ “ขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุง” ซ่ึงลกัษณะพิเศษเฉพาะของขา้วสงัขห์ยดคือ เป็นขา้วกลอ้งมีสีแดงเขม้ 
เมล็ดขา้วเรียวเล็ก อ่อนนุ่ม ขา้วเปลือกสีฟาง เม่ือขดัแลว้สีเมล็ดจะมีสีขาวปนแดง จมูกขา้วเป็นขา้วท่ีมีคุณค่าทางอาหารสูง 
นิยมบริโภคในรูปแบบขา้วซอ้มมือ เวลาหุงขา้วจะมีกล่ินหอมของโมเลกุลสารอินทรีย ์และเม่ือไม่นานมาน้ีขา้วสังขห์ยดพทัลุง
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ยงัไดรั้บการรับรองจากสหภาพยโุรป (EU) ข้ึนทะเบียนขา้วสังขห์ยดเมืองพทัลุงของไทยเป็นสินคา้ส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ 
(Geographical Indication: GI) ในสหภาพยโุรป เม่ือวนัท่ี 1 พฤศจิกายน 2559 [4] จึงเป็นการยนืยนัวา่ขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุง
ไดรั้บความยอมรับในระดบันานาชาติว่ามีคุณค่าทางอาหารท่ีสูงและน่าจะท าให้ไดรั้บความนิยมในการบริโภคมากยิ่งข้ึน 
แต่อย่างไรก็ตามปัญหาในการควบคุมคุณภาพของผลผลิตยงัจะมีค าถามอยูใ่นหลายประเด็น ซ่ึงในปัจจุบนักระแสความ
ต่ืนตวัของผูบ้ริโภคไดเ้นน้ไปยงัอาหารท่ีมีคุณค่าทางอาหารสูงและเป็นอาหารท่ีผลิตโดยปราศจากสารเคมี หรือเป็นอาหารท่ี
ผลิตดว้ยกระบวนการอินทรียธ์รรมชาติ ซ่ึงขา้วสังขห์ยดก็เป็นหน่ึงในผลิตผลทางการเกษตรท่ีมีปัญหาในการระบุใหช้ดัเจน
ไดว้า่เป็นขา้วสังขห์ยดท่ีเกิดจากกระบวนการปลูกแบบอินทรียจ์ริงหรือไม่? และจะพิสูจน์ไดอ้ยา่งไร? งานวิจยัน้ีจึงไดส้นใจ
จะหาวิธีระบุความชดัเจนของขา้วสังข์หยดท่ีปลูกแบบอินทรียแ์ละแบบใชส้ารเคมีโดยตรวจวดัโมเลกุลไอระเหย (หรือ
โมเลกุลกลิ่น) จากขา้วสังข์หยดท่ีเพาะปลูกในพ้ืนท่ีจงัหวดัพทัลุง ซ่ึงการจะควบคุมคุณภาพในเร่ืองของกล่ินขา้วตอ้งใช้
เคร่ืองดมกล่ินหรือจมูกอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Nose หรือ E-Nose) [5-6, 8] ซ่ึงไดมี้การน ามาใช้ตรวจวดัคุณภาพของ
อาหารกันมากข้ึนในปัจจุบัน เช่นการวดัความสุกของผลไม ้ การควบคุมคุณภาพของไวน์และเคร่ืองด่ืมอ่ืนๆ หรือการ
ตรวจวดัความสดของปลา [6] จึงน่าจะมีความเหมาะสมในการน ามาใชร้ะบุกล่ินขา้วสงัขห์ยดในเบ้ืองตน้ จึงไดท้ าการศึกษา
โมเลกุลไอระเหยจากขา้วสังขห์ยดเมืองพทัลุงในพ้ืนท่ีต าบลตะโหมดและต าบลดอนประดู่ซ่ึงมีการเพาะปลูกขา้วสังขห์ยด
ดว้ยวิธีแตกต่างกนั เพ่ือศึกษาลกัษณะกล่ินเบ้ืองตน้ของขา้วสงัขห์ยดพทัลุงดว้ยจมูกอิเลก็ทรอนิกส์ โดยไดศึ้กษากล่ินขา้วสังขห์ยด 
3 ประเภทตามลกัษณะการเพาะปลูกและพ้ืนท่ี คือ ขา้วสงัขห์ยดท่ีเพาะปลูกในพ้ืนท่ีเดียวกนัแต่วธีิปลูกต่างกนั ขา้วสงัขห์ยดท่ี
เพาะปลูกในพ้ืนท่ีต่างกนัแต่มีวธีิการปลูกแบบเดียวกนั และขา้วสงัขห์ยดท่ีเพาะปลูกในพ้ืนท่ีและวธีิการปลูกแตกต่างกนั โดย
สร้างเป็นแผนท่ีกล่ิน (Odor Map) ส าหรับบ่งบอกลกัษณะกล่ินเฉพาะตวัของขา้วสงัขห์ยด เพ่ือเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับการ
พฒันาวธีิควบคุมคุณภาพขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุงต่อไป 

 

   

 
 

ภาพที ่1 (a) แผนท่ีแสดงละติจูดและลองติจูดของแปลงนาเก็บตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดอินทรียจ์ากต าบลตะโหมด 
และต าบลดอนประดู่ในจงัหวดัพทัลุง (b) แปลงนาต าบลดอนประดู่ (c)แปลงนาต าบลตะโหมด  

(d) แสดงพ้ืนท่ีการเก็บตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดของรูปแบบท่ี 3 (ท่ีมา Google Map) 
 
 
 
 
 

(b) (c) ต.ตะโหมด (N7.303435, E100.036645) 

ต.ดอนประดู่  
(N7.279228, E100.337135) 

(a) 

33.53 km 
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และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3

 

ยงัไดรั้บการรับรองจากสหภาพยโุรป (EU) ข้ึนทะเบียนขา้วสังขห์ยดเมืองพทัลุงของไทยเป็นสินคา้ส่ิงบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ 
(Geographical Indication: GI) ในสหภาพยโุรป เม่ือวนัท่ี 1 พฤศจิกายน 2559 [4] จึงเป็นการยนืยนัวา่ขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุง
ไดรั้บความยอมรับในระดบันานาชาติว่ามีคุณค่าทางอาหารท่ีสูงและน่าจะท าให้ไดรั้บความนิยมในการบริโภคมากยิ่งข้ึน 
แต่อย่างไรก็ตามปัญหาในการควบคุมคุณภาพของผลผลิตยงัจะมีค าถามอยูใ่นหลายประเด็น ซ่ึงในปัจจุบนักระแสความ
ต่ืนตวัของผูบ้ริโภคไดเ้นน้ไปยงัอาหารท่ีมีคุณค่าทางอาหารสูงและเป็นอาหารท่ีผลิตโดยปราศจากสารเคมี หรือเป็นอาหารท่ี
ผลิตดว้ยกระบวนการอินทรียธ์รรมชาติ ซ่ึงขา้วสังขห์ยดก็เป็นหน่ึงในผลิตผลทางการเกษตรท่ีมีปัญหาในการระบุใหช้ดัเจน
ไดว้า่เป็นขา้วสังขห์ยดท่ีเกิดจากกระบวนการปลูกแบบอินทรียจ์ริงหรือไม่? และจะพิสูจน์ไดอ้ยา่งไร? งานวิจยัน้ีจึงไดส้นใจ
จะหาวิธีระบุความชดัเจนของขา้วสังข์หยดท่ีปลูกแบบอินทรียแ์ละแบบใชส้ารเคมีโดยตรวจวดัโมเลกุลไอระเหย (หรือ
โมเลกุลกลิ่น) จากขา้วสังข์หยดท่ีเพาะปลูกในพ้ืนท่ีจงัหวดัพทัลุง ซ่ึงการจะควบคุมคุณภาพในเร่ืองของกล่ินขา้วตอ้งใช้
เคร่ืองดมกล่ินหรือจมูกอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Nose หรือ E-Nose) [5-6, 8] ซ่ึงไดมี้การน ามาใช้ตรวจวดัคุณภาพของ
อาหารกันมากข้ึนในปัจจุบัน เช่นการวดัความสุกของผลไม ้ การควบคุมคุณภาพของไวน์และเคร่ืองด่ืมอ่ืนๆ หรือการ
ตรวจวดัความสดของปลา [6] จึงน่าจะมีความเหมาะสมในการน ามาใชร้ะบุกล่ินขา้วสงัขห์ยดในเบ้ืองตน้ จึงไดท้ าการศึกษา
โมเลกุลไอระเหยจากขา้วสังขห์ยดเมืองพทัลุงในพ้ืนท่ีต าบลตะโหมดและต าบลดอนประดู่ซ่ึงมีการเพาะปลูกขา้วสังขห์ยด
ดว้ยวิธีแตกต่างกนั เพ่ือศึกษาลกัษณะกล่ินเบ้ืองตน้ของขา้วสงัขห์ยดพทัลุงดว้ยจมูกอิเลก็ทรอนิกส์ โดยไดศึ้กษากล่ินขา้วสังขห์ยด 
3 ประเภทตามลกัษณะการเพาะปลูกและพ้ืนท่ี คือ ขา้วสงัขห์ยดท่ีเพาะปลูกในพ้ืนท่ีเดียวกนัแต่วธีิปลูกต่างกนั ขา้วสงัขห์ยดท่ี
เพาะปลูกในพ้ืนท่ีต่างกนัแต่มีวธีิการปลูกแบบเดียวกนั และขา้วสงัขห์ยดท่ีเพาะปลูกในพ้ืนท่ีและวธีิการปลูกแตกต่างกนั โดย
สร้างเป็นแผนท่ีกล่ิน (Odor Map) ส าหรับบ่งบอกลกัษณะกล่ินเฉพาะตวัของขา้วสงัขห์ยด เพ่ือเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับการ
พฒันาวธีิควบคุมคุณภาพขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุงต่อไป 

 

   

 
 

ภาพที ่1 (a) แผนท่ีแสดงละติจูดและลองติจูดของแปลงนาเก็บตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดอินทรียจ์ากต าบลตะโหมด 
และต าบลดอนประดู่ในจงัหวดัพทัลุง (b) แปลงนาต าบลดอนประดู่ (c)แปลงนาต าบลตะโหมด  

(d) แสดงพ้ืนท่ีการเก็บตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดของรูปแบบท่ี 3 (ท่ีมา Google Map) 
 
 
 
 
 

(b) (c) ต.ตะโหมด (N7.303435, E100.036645) 

ต.ดอนประดู่  
(N7.279228, E100.337135) 

(a) 

33.53 km 

 

วธีิการวจัิย 
ขา้วสงัขห์ยดท่ีใชใ้นการตรวจวดัโมเลกุลไอระเหยเก็บตวัอยา่งจากพ้ืนท่ีของจงัหวดัพทัลุง 2 ต าบล คือ ต าบลตะโหมด

และต าบลดอนประดู่ ซ่ึงพิกดัโดยประมาณของพ้ืนท่ีแปลงนาของต าบลตะโหมดและต าบลดอนประดู่ดงัแสดงในภาพท่ี 1(a) 
ทั้งสองพ้ืนท่ีมีระยะทางห่างกนัประมาณ 33.53 กิโลเมตร และขา้วสังขห์ยดจากทั้งสองพ้ืนท่ีมีทั้งวิธีการปลูกแบบแปลงนาอินทรีย ์
โดยเก็บตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดใชส้ารเคมีจากพ้ืนท่ีแปลงนาขา้งเคียงกนั ท าใหส้ามารถแบ่งรูปแบบการศึกษาโมเลกลุไอระเหย
จากขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุงไดเ้ป็น 3 รูปแบบ คือ รูปแบบท่ี 1: ขา้วสงัขห์ยดจากแปลงนาพ้ืนท่ีเดียวกนัแต่ใชว้ธีิการเพาะปลูก
แตกต่างกนั (ส าหรับขา้วสังข์หยดจากต าบลดอนประดู่ซ่ึงใชก้ารปลูกแบบใชส้ารเคมีและแบบอินทรีย ์ภาพท่ี 1(b)) และ
รูปแบบท่ี 2: ขา้วสังขห์ยดท่ีเพาะปลูกในพ้ืนท่ีต่างกนัแต่วิธีการเพาะปลูกเหมือนกนั คือขา้วสงัขห์ยดอินทรียข์องต าบลดอน
ประดู่และต าบลตะโหมด (ภาพท่ี 1(c)) และรูปแบบท่ีสาม 3: เป็นขา้วสงัขห์ยดจากพ้ืนท่ีต่างกนัและมีวธีิการเพาะปลูกต่างกนั 
โดยเป็นขา้วสงัขห์ยด จากนาขา้วสงัขห์ยดอินทรียข์องต าบลดอนประดู่และพ้ืนท่ีต าบลขา้งเคียง คือขา้วสงัขห์ยดของสหกรณ์
การเกษตรกลุ่มแม่บา้นภกัดีร่วมใจ จ ากดัและขา้วสังขห์ยดจากบา้นทุ่งนอก ดงัภาพท่ี 1(d) โดยวิธีการเพาะปลูกของแต่ละ
พ้ืนท่ีมีความแตกต่างกนั แต่วิธีเพาะปลูกของกลุ่มแม่บา้นและบา้นทุ่งนอกไม่ทราบขอ้มูลท่ีแน่ชดั ซ่ึงตวัอย่างของขา้วสังข์
หยดดงัภาพท่ี 2 

 
 
 

     
 
 
 

 

ภาพที ่2 (a) แผนภาพแสดงตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุงท่ีไดจ้ากต าบลดอนประดู่ ต าบลตะโหมด สหกรณ์การเกษตร
กลุ่มแม่บา้นภกัดีร่วมใจ จ ากดั และบา้นทุ่งนอก โดยวธีิปลูกแบบใชส้ารอินทรียข์อง ICOFIS และใชส้ารอินทรีย ์

ท่ีไม่สามารถระบุวธีิเพาะปลูกท่ีแน่ชดัได ้และวธีิปลูกแบบใชส้ารเคมี (b) ภาพตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดท่ีใชใ้นการตรวจวดักล่ิน 

 
 

ภาพที ่3 วธีิการเพาะปลูกขา้วแบบอินทรียไ์ดใ้ชก้ระบวนการของสถาบนัปฏิบติัการชุมชนเพื่อการพฒันา (ICOFIS) 
 

(a) (b) 
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 และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3      

 

วิธีการเพาะปลูกแบบอินทรียใ์ช้กรรมวิธีของสถาบันปฏิบัติการชุมชนเพื่อการพฒันา (ICOFIS) ซ่ึงมีขั้นตอน
ดังภาพท่ี 3 ซ่ึงประกอบดว้ยปุ๋ยอินทรียส์ าหรับนาขา้ว 2 สูตร ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ซ่ึงปุ๋ยสูตรท่ี 1 ใชบ้ ารุงล าตน้และใบดว้ย
สูตร N:P:K 5:3:2 มีไนโตรเจนสูง ใส่ 2 คร้ัง คร้ังแรกผสมลงในแปลงนาก่อนด ากลา้หรือหลงัด ากลา้ประมาณ 15 วนั คร้ังท่ี 2 
เม่ือตน้ขา้วอาย ุ45 วนัหลงัปักด า ปริมาณท่ีใช ้50 - 100 กิโลกรัมต่อไร่ต่อคร้ัง ปุ๋ยสูตรท่ี 2 ใชบ้ ารุงขา้วตั้งทอ้งและเมด็ขา้วดว้ย
สูตร N:P:K 2:3:2 เพ่ือเพ่ิมปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม โดยใส่ก่อนขา้วตั้งทอ้งประมาณ 15 วนั ปริมาณท่ีใช ้50 
– 100 กิโลกรัมต่อไร่ 

การตรวจวดัและวิเคราะห์กล่ินไอระเหยของขา้วสังข์หยดโดยจมูกอิเล็กทรอนิกส์ [7-8] ดงัภาพท่ี 4(a) โดยเม่ือ
เซนเซอร์ของจมูกอิเลก็ทรอนิกส์รับไอระเหยท่ีมาจากอุปกรณ์ใส่วตัถุตวัอยา่งจะเกิดปฏิกิริยากบัไอระเหยส่วนรับกล่ินน้ีเป็น
เซนเซอร์โลหะออกไซดห์ลายชนิด แต่ละชนิดจะตอบสนองต่อกล่ินหรือก๊าซชนิดเดียวกนัแตกต่างกนั เม่ือการตอบสนองไม่
เหมือนกนั เซนเซอร์แต่ละชนิดจึงให้สัญญาณไฟฟ้าออกไปต่างกนั ความแตกต่างของสัญญาณไฟฟ้าท าให้เกิดรูปแบบ
สัญญาณไฟฟ้าเฉพาะตวั เน่ืองจากโมเลกุลไอระเหยท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงกลไกการท างานแสดงในภาพท่ี 4(b) เม่ือเปล่ียนกล่ิน
หรือชนิดของสารใหก้ล่ินใหม่จะไดชุ้ดสญัญาณไฟฟ้าเฉพาะแบบท่ีต่างออกไป การน าจมูกอิเลก็ทรอนิกส์ไปใชต้รวจหากล่ิน
หรือก๊าซท่ีสนใจเป็นการเปรียบเทียบชุดขอ้มูลสัญญาณไฟฟ้าท่ีอยูใ่นหน่วยความจ ากบัชุดขอ้มูลสัญญาณไฟฟ้าท่ีไดจ้ากชุด
เซนเซอร์ ณ เวลานั้นวา่มีลกัษณะเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร โดยมีสารเปรียบเทียบ (Reference) คืออากาศบริสุทธ์ิเป็น
ตวัอา้งอิงในการตรวจวดักล่ินจากตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดทั้งหมด โดยใชป้ริมาณขา้วสงัขห์ยดในจ านวน 5 กรัมเท่าๆ กนัและน า
ขอ้มูลจากการตรวจวดัมาวิเคราะห์ดว้ยหลกัการ Principle Component Analysis (PCA) [7, 10] เพื่อวเิคราะห์แยกแยะรูปแบบ
ความเหมือนและความต่างกนัของไอระเหยของขา้วสงัขห์ยด 

 

ตารางที ่1 สูตรปุ๋ยบ ารุงขา้วสงัขห์ยดของสถาบนัปฏิบติัการชุมชนเพื่อการพฒันา (ICOFIS) 
ล าดบั 

 
            ปุ๋ ยอนิทรีย์ส าหรับนาข้าว (สูตร 1) ปุ๋ ยบ ารุงข้าวตั้งท้องและเมด็ข้าว (สูตร 2) 

วสัดุ จ านวน (kg) วสัดุ จ านวน (kg) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

มูลสตัว ์
ร าละเอียด 

โดโลไมท ์/ ดินภูเขา 
แกลบด า 
เศษพืช 

หยวกกลว้ย 
ดินจากแปลงนา 
น ้าหมกัปลา 

น ้าหมกัจุลินทรีย ์

400 
50 
10 
10 

400 
50 

50-100 
50 (ลิตร) 
50 (ลิตร) 

มูลสตัว ์
ร าละเอียด 
ดินภูเขา 
แกลบด า 
เศษพืช 

หยวกกลว้ย 
หินฟอสเฟต (0-46-0) 
น ้าหมกัจุลินทรีย ์

400 
50 
10 
30 
400 
100 
50 

50 (ลิตร) 

 
 
 
 
 
 
 



การตรวจวดัสมบติัเชิงกล่ินของขา้วสงัขห์ยดพทัลุงฯ

รังสิตา หาญพนัธ์ุ และคณะ119
Thaksin.J., Vol.20 (3) 2017

วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 20 ฉบบัพิเศษ 

จากงานประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัทกัษิณ คร้ังท่ี 27 ประจ�ำปี 2560

และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3

 

วิธีการเพาะปลูกแบบอินทรียใ์ช้กรรมวิธีของสถาบันปฏิบัติการชุมชนเพื่อการพฒันา (ICOFIS) ซ่ึงมีขั้นตอน
ดังภาพท่ี 3 ซ่ึงประกอบดว้ยปุ๋ยอินทรียส์ าหรับนาขา้ว 2 สูตร ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ซ่ึงปุ๋ยสูตรท่ี 1 ใชบ้ ารุงล าตน้และใบดว้ย
สูตร N:P:K 5:3:2 มีไนโตรเจนสูง ใส่ 2 คร้ัง คร้ังแรกผสมลงในแปลงนาก่อนด ากลา้หรือหลงัด ากลา้ประมาณ 15 วนั คร้ังท่ี 2 
เม่ือตน้ขา้วอาย ุ45 วนัหลงัปักด า ปริมาณท่ีใช ้50 - 100 กิโลกรัมต่อไร่ต่อคร้ัง ปุ๋ยสูตรท่ี 2 ใชบ้ ารุงขา้วตั้งทอ้งและเมด็ขา้วดว้ย
สูตร N:P:K 2:3:2 เพ่ือเพ่ิมปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม โดยใส่ก่อนขา้วตั้งทอ้งประมาณ 15 วนั ปริมาณท่ีใช ้50 
– 100 กิโลกรัมต่อไร่ 

การตรวจวดัและวิเคราะห์กล่ินไอระเหยของขา้วสังข์หยดโดยจมูกอิเล็กทรอนิกส์ [7-8] ดงัภาพท่ี 4(a) โดยเม่ือ
เซนเซอร์ของจมูกอิเลก็ทรอนิกส์รับไอระเหยท่ีมาจากอุปกรณ์ใส่วตัถุตวัอยา่งจะเกิดปฏิกิริยากบัไอระเหยส่วนรับกล่ินน้ีเป็น
เซนเซอร์โลหะออกไซดห์ลายชนิด แต่ละชนิดจะตอบสนองต่อกล่ินหรือก๊าซชนิดเดียวกนัแตกต่างกนั เม่ือการตอบสนองไม่
เหมือนกนั เซนเซอร์แต่ละชนิดจึงให้สัญญาณไฟฟ้าออกไปต่างกนั ความแตกต่างของสัญญาณไฟฟ้าท าให้เกิดรูปแบบ
สัญญาณไฟฟ้าเฉพาะตวั เน่ืองจากโมเลกุลไอระเหยท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงกลไกการท างานแสดงในภาพท่ี 4(b) เม่ือเปล่ียนกล่ิน
หรือชนิดของสารใหก้ล่ินใหม่จะไดชุ้ดสญัญาณไฟฟ้าเฉพาะแบบท่ีต่างออกไป การน าจมูกอิเลก็ทรอนิกส์ไปใชต้รวจหากล่ิน
หรือก๊าซท่ีสนใจเป็นการเปรียบเทียบชุดขอ้มูลสัญญาณไฟฟ้าท่ีอยูใ่นหน่วยความจ ากบัชุดขอ้มูลสัญญาณไฟฟ้าท่ีไดจ้ากชุด
เซนเซอร์ ณ เวลานั้นวา่มีลกัษณะเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร โดยมีสารเปรียบเทียบ (Reference) คืออากาศบริสุทธ์ิเป็น
ตวัอา้งอิงในการตรวจวดักล่ินจากตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดทั้งหมด โดยใชป้ริมาณขา้วสงัขห์ยดในจ านวน 5 กรัมเท่าๆ กนัและน า
ขอ้มูลจากการตรวจวดัมาวิเคราะห์ดว้ยหลกัการ Principle Component Analysis (PCA) [7, 10] เพื่อวเิคราะห์แยกแยะรูปแบบ
ความเหมือนและความต่างกนัของไอระเหยของขา้วสงัขห์ยด 

 

ตารางที ่1 สูตรปุ๋ยบ ารุงขา้วสงัขห์ยดของสถาบนัปฏิบติัการชุมชนเพื่อการพฒันา (ICOFIS) 
ล าดบั 

 
            ปุ๋ ยอนิทรีย์ส าหรับนาข้าว (สูตร 1) ปุ๋ ยบ ารุงข้าวตั้งท้องและเมด็ข้าว (สูตร 2) 

วสัดุ จ านวน (kg) วสัดุ จ านวน (kg) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

มูลสตัว ์
ร าละเอียด 

โดโลไมท ์/ ดินภูเขา 
แกลบด า 
เศษพืช 

หยวกกลว้ย 
ดินจากแปลงนา 
น ้าหมกัปลา 

น ้าหมกัจุลินทรีย ์

400 
50 
10 
10 

400 
50 

50-100 
50 (ลิตร) 
50 (ลิตร) 

มูลสตัว ์
ร าละเอียด 
ดินภูเขา 
แกลบด า 
เศษพืช 

หยวกกลว้ย 
หินฟอสเฟต (0-46-0) 
น ้าหมกัจุลินทรีย ์

400 
50 
10 
30 
400 
100 
50 

50 (ลิตร) 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 (a) จมูกอิเลก็ทรอนิกส์ (Electronic Nose หรือ E-Nose) และ (b) แผนภาพระบบการท างานโดยสงัเขป 
ของจมูกอิเลก็ทรอนิกส์ [6, 8] 

 

เทคนิค PCA เป็นวิธีการทางสถิติท่ีใชป้รับเปล่ียน (Transform) รูปแบบขอ้มูลทั้ งหมดท่ีไม่สัมพนัธ์กันไปเป็น
รูปแบบกลุ่มหรือชุดของขอ้มูลในลกัษณะของการฉายภาพใหอ้ยูใ่นสองหรือสามมิติท่ีมีความสัมพนัธ์กนั โดยกระบวนการ 
PCA มีนิยามดงัสมการ: 

 

PCAresult = ((Cov(XM×N)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)max→min  Norm(XM×N))
T

  
 
 

เม่ือ XM×N คือ เมตริกซ์รับขอ้มูล โดย M หมายถึงแถวของเมตริกซ์การท าซ ้ าของการวดัและ N หมายถึงคอลมัน์ของเมตริกซ์
แสดงจ านวนเซ็นเซอร์ท่ีเป็นอิสระไม่ข้ึนแก่กัน  Norm(XM×N) เป็นการ normalize เมตริกซ์รับข้อมูล  XM×N เทอม 
Cov(XM×N) เป็นเมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม (Covariance Matrix) ซ่ึงเป็นการค านวณหาค่า eigenvectors และ eigenvalues 
ของเมตริกซ์ความแปรปรวนร่วมและ (Cov(XM×N)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)max→min เป็นการจดัเรียง eigenvectors และ eigenvalues โดยเป็นการ
จดัเรียงค่า eigenvectors ท่ีมีค่ามากท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด และเม่ือน าค่า (Cov(XM×N)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)max→min และค่า Norm(XM×N) มาผ่าน
ตวัด าเนินการแบบคูณและหาค่าเมตริกซ์ transpose จึงจะไดชุ้ดขอ้มูลท่ีผ่านการแปลงแบบตั้งฉากเชิงเส้น (orthogonal linear 
transformation)  PCAresult ส าหรับน ามาวาด เป็นภาพกลุ่มของชุดขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด ซ่ึงในท่ีน้ีจะเรียกวา่ 
“แผนท่ีกล่ิน (Aroma Map)”  

 
 

(b) 

(a) 
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 และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3      

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 แผนท่ีกล่ินขา้วสงัขห์ยดพทัลุงจากการวเิคราะห์ดว้ยจมูกอิเลก็ทรอนิกส์จากตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดของแผนภาพท่ี 2(a) 
โดยสีของกลุ่มจุดสอดคลอ้งกบัการจ าแนกชนิดของตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดคือ ชนิด [A] = วงจุดสีเขียว  
ชนิด [B] = วงจุดสีน ้ าตาล ชนิด [C] = วงจุดสีน ้ าแดง ชนิด [D] = วงจุดสีฟ้า และชนิด [F] = วงจุดสีชมพ ู

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่6 แผนท่ีกล่ินขา้วสงัขห์ยดพทัลุงจากการวเิคราะห์ดว้ยจมูกอิเลก็ทรอนิกส์จากตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยด 

แบบอินทรีย ์SY(org)ICOFIS#1” หรือ “ชนิด [A]” ซ่ึงไดจ้ากแปลงนาขา้วของต าบลดอนประดู่และ “SY(org)ICOFIS#2” 
 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 
 ตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดพทัลุง (ภาพท่ี 2(b)) ท่ีใชใ้นการทดลองมีการแยกแยะและจดักลุ่มดงัภาพท่ี 2(a) โดยกลุ่มของ
ขา้วสังข์หยดจากการเพาะปลูกแบบนาอินทรีย์ซ่ึงระบุกระบวนการเพาะปลูกได ้(ภาพท่ี 3) คือ “SY(org)ICOFIS#1” หรือ
เรียกวา่ “ชนิด [A]” ซ่ึงเป็นขา้วจากแปลงนาขา้วของต าบลดอนประดู่และ “SY(org)ICOFIS#2” หรือเรียกวา่ “ชนิด [B]” ซ่ึง
เป็นขา้วจากแปลงนาขา้วของต าบลตะโหมด (แผนภาพท่ี 1(a - c)) และกลุ่มขา้วสังข์หยดนาอินทรียแ์บบไม่สามารถระบุ
กระบวนการเพาะปลูกท่ีแน่ชดัได ้คือ “SY(org)#1” หรือเรียกวา่ “ชนิด [C]” ซ่ึงเป็นขา้วจากสหกรณ์การเกษตรกลุ่มแม่บา้น
ภกัดีร่วมใจ จ ากดั และ “SY(org)#2” หรือเรียกวา่ “ชนิด [D]” ซ่ึงเป็นขา้วของบา้นทุ่งนอก (แผนภาพท่ี 1(d)) และขา้วสังขห์ยด
ท่ีไดม้าจากกระบวนการเพาะปลูกแบบใชส้ารเคมี คือ “SY(chem)Don” หรือเรียกวา่ “ชนิด [F]” เป็นตวัอยา่งขา้วจากพ้ืนท่ี
ต าบลดอนประดู่แต่เป็นจากแปลงนาขา้วพ้ืนที่ขา้งเคียง ในการตรวจวดักลิ่นจากตวัอย่างขา้วสังข์หยดพทัลุงดว้ยจมูก
อิเล็กทรอนิกส์ร่วมกบัการวเิคราะห์แบบ PCA ท าใหไ้ดข้อ้มูลหลายตวัแปรโดยไม่มีการแบ่งกลุ่มตวัแปรวา่ตวัแปรใดเป็นตวั
แปรตามหรือตวัแปรอิสระ โดยไดท้ าการวดัซ ้ าตวัอยา่งขา้วสังข์หยดแต่ละกลุ่มหลายคร้ังเพ่ือทดสอบความซ ้ ารอยเดิมของ



การตรวจวดัสมบติัเชิงกล่ินของขา้วสงัขห์ยดพทัลุงฯ

รังสิตา หาญพนัธ์ุ และคณะ121
Thaksin.J., Vol.20 (3) 2017

วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 20 ฉบบัพิเศษ 

จากงานประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัทกัษิณ คร้ังท่ี 27 ประจ�ำปี 2560

และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 แผนท่ีกล่ินขา้วสงัขห์ยดพทัลุงจากการวเิคราะห์ดว้ยจมูกอิเลก็ทรอนิกส์จากตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดของแผนภาพท่ี 2(a) 
โดยสีของกลุ่มจุดสอดคลอ้งกบัการจ าแนกชนิดของตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดคือ ชนิด [A] = วงจุดสีเขียว  
ชนิด [B] = วงจุดสีน ้ าตาล ชนิด [C] = วงจุดสีน ้ าแดง ชนิด [D] = วงจุดสีฟ้า และชนิด [F] = วงจุดสีชมพ ู

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่6 แผนท่ีกล่ินขา้วสงัขห์ยดพทัลุงจากการวเิคราะห์ดว้ยจมูกอิเลก็ทรอนิกส์จากตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยด 

แบบอินทรีย ์SY(org)ICOFIS#1” หรือ “ชนิด [A]” ซ่ึงไดจ้ากแปลงนาขา้วของต าบลดอนประดู่และ “SY(org)ICOFIS#2” 
 

ผลการวจัิยและการอภิปรายผล 
 ตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดพทัลุง (ภาพท่ี 2(b)) ท่ีใชใ้นการทดลองมีการแยกแยะและจดักลุ่มดงัภาพท่ี 2(a) โดยกลุ่มของ
ขา้วสังข์หยดจากการเพาะปลูกแบบนาอินทรีย์ซ่ึงระบุกระบวนการเพาะปลูกได ้(ภาพท่ี 3) คือ “SY(org)ICOFIS#1” หรือ
เรียกวา่ “ชนิด [A]” ซ่ึงเป็นขา้วจากแปลงนาขา้วของต าบลดอนประดู่และ “SY(org)ICOFIS#2” หรือเรียกวา่ “ชนิด [B]” ซ่ึง
เป็นขา้วจากแปลงนาขา้วของต าบลตะโหมด (แผนภาพท่ี 1(a - c)) และกลุ่มขา้วสังข์หยดนาอินทรียแ์บบไม่สามารถระบุ
กระบวนการเพาะปลูกท่ีแน่ชดัได ้คือ “SY(org)#1” หรือเรียกวา่ “ชนิด [C]” ซ่ึงเป็นขา้วจากสหกรณ์การเกษตรกลุ่มแม่บา้น
ภกัดีร่วมใจ จ ากดั และ “SY(org)#2” หรือเรียกวา่ “ชนิด [D]” ซ่ึงเป็นขา้วของบา้นทุ่งนอก (แผนภาพท่ี 1(d)) และขา้วสังขห์ยด
ท่ีไดม้าจากกระบวนการเพาะปลูกแบบใชส้ารเคมี คือ “SY(chem)Don” หรือเรียกวา่ “ชนิด [F]” เป็นตวัอยา่งขา้วจากพ้ืนท่ี
ต าบลดอนประดู่แต่เป็นจากแปลงนาขา้วพ้ืนที่ขา้งเคียง ในการตรวจวดักลิ่นจากตวัอย่างขา้วสังข์หยดพทัลุงดว้ยจมูก
อิเล็กทรอนิกส์ร่วมกบัการวเิคราะห์แบบ PCA ท าใหไ้ดข้อ้มูลหลายตวัแปรโดยไม่มีการแบ่งกลุ่มตวัแปรวา่ตวัแปรใดเป็นตวั
แปรตามหรือตวัแปรอิสระ โดยไดท้ าการวดัซ ้ าตวัอยา่งขา้วสังข์หยดแต่ละกลุ่มหลายคร้ังเพ่ือทดสอบความซ ้ ารอยเดิมของ

 

ขอ้มูลจนกระทัง่ไดข้อ้มูลในรูปแบบกราฟแผนท่ีกล่ิน ดงัในภาพท่ี 5 ซ่ึงแสดงชนิดของกล่ินหรือโมเลกุลไอ-ระเหยของขา้ว
สงัขห์ยดท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธ์กบัแผนภาพภาพท่ี 2(a)  
 

ตารางที ่2 แสดงค่า pH อุณหภูมิและ ORP ของน ้ าในพ้ืนท่ีต าบลดอนประดู่และตะโหมดปี 2558 และปี 2559 

*แหล่งน ้าธรรมชาติ: - พ้ืนท่ีต  าบลดอนประดู่ วดัจากน ้าของคลองชลประธานก่อนปล่อยเขา้แปลงนา 
                                  - พ้ืนท่ีต  าบลตะโหมด วดัจากน ้าท่ีไหลมาจากเทือกเขาบรรทดัมาตามล าคลองก่อนเขา้สู่แปลงนา 
§ในแปลงนา: ไม่ไดแ้สดงบริเวณพ้ืนท่ีในแปลงนาขา้วท่ีใชเ้ก็บค่าไว ้ณ ท่ีน้ี 

 

ผลจากกล่ินขา้วสังขห์ยดรูปแบบท่ี 1 (ขา้วสังขห์ยดจากแปลงนาในพ้ืนท่ีเดียวกนัแต่ใชว้ิธีการเพาะปลูกต่างกนั) 
ชนิดนาขา้วอินทรีย ์[A] วงจุดสีเขียวหรือ “SY(org)ICOFIS#1” และชนิดนาขา้วใชส้ารเคมี [F] วงจุดชมพูหรือ “SY(chem)Don” 
(ทั้ งสองตวัอย่างได้จากพ้ืนท่ีต าบลดอนประดู่) พบว่าขอ้มูลกล่ินขา้วแยกกลุ่มกันอย่างเด่นชัด ซ่ึงเป็นการยืนยนัว่าจมูก
อิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพและศกัยภาพเพียงพอต่อการจ าแนกแยกแยะผลผลิตขา้วสังข์หยดท่ีไดม้าจากการเพาะปลูก
แบบอินทรียแ์ละแบบใชส้ารเคมี และแสดงวา่วิธีการเพาะปลูกส่งผลกระทบต่อลกัษณะกล่ินซ่ึงน าไปสู่ชนิดของโมเลกุล
ไอระเหยของขา้วสงัขห์ยดท่ีแตกต่างกนัโดยตรง (โดยในท่ีน่ียงัไม่อาจระบุชนิดของโมเลกลุไอระเหยได)้ ยิง่ไปกวา่นั้นยงัท าให้
ทราบวา่ตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดทั้งสองน่าจะไม่ไดเ้พาะปลูกจากแปลงนาเดียวกนั (ตวัแปรเชิงพ้ืนท่ี) เม่ือพิจารณาจากความห่าง
ของกลุ่มจุดในแนวด่ิงระหว่างขา้วอินทรียช์นิด [A] วงจุดสีเขียวและขา้วใช้สารเคมีชนิด [F] วงจุดชมพู และเม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัผลการวดักล่ินขา้วสังขห์ยดอินทรียแ์ละเคมีจากรายงานของอนุรักษ์ อุดมเวชและคณะ [11] ซ่ึงไดก้ล่าวว่า
โมเลกลุไอระเหยจากขา้วน่าจะมีความสัมพนัธ์กบัพ้ืนท่ีและวิธีการเพาะปลูกซ่ึงเป็นการศึกษาความสมัพนัธ์ดงักล่าวในภาพ
กวา้งนั้นมีผลท่ีสอดคลอ้งกนักบัผลการศึกษาน้ี แต่ในการศึกษาน้ีเลือกจ าเพาะเจาะจงพ้ืนท่ีและวิธีการเพาะปลูกท่ีชดัเจน
ยิง่ข้ึน แต่ยงัไม่จ าเพาะเพียงพอต่อการระบุถึงความสัมพนัธ์เชิงพ้ืนท่ีและวธีิการเพาะปลูกท่ีแน่นอนและชดัเจนซ่ึงอยูร่ะหวา่ง
ด าเนินการวจิยัในขั้นต่อไป 

ส าหรับการเพาะปลูกดว้ยวิธีการเพาะปลูกแบบอินทรียต์ามวิธีของสถาบนัปฏิบัติการชุมชนเพื่อการศึกษาแบบ
บูรณาการ (ภาพท่ี 3) เหมือนกนัแต่ต่างพ้ืนท่ีกนั (รูปแบบท่ี 2) บริเวณต าบลดอนประดู่ (สญัลกัษณ์ “SY(org)ICOFIS#1” หรือ 
“ชนิด [A]” กลุ่มจุดสีเขียว) และต าบลตะโหมด (สัญลกัษณ์ “SY(org)ICOFIS#2” “ชนิด[B]” กลุ่มจุดสีน ้ าตาล) (ภาพท่ี 5) พบว่า
แผนท่ีกล่ินของทั้งสองพ้ืนท่ีแยกจากกนัอยา่งเด่นชดั ซ่ึงมีระยะทางห่างกนั33.53 กิโลเมตรโดยประมาณ (ภาพท่ี 1(a)) ท าใหมี้
สภาพความแตกต่างของปัจจัยทางกายภาพส าคญั เช่น สภาพดินและสภาพน ้ าแตกต่างกัน (โดยไดแ้สดงผลเฉพาะการ
ตรวจวดัค่า pH อุณหภูมิและ Oxidation Reduction Potential (ORP) ของน ้ าในช่วงสองรอบของการปลูกขา้วสงัขห์ยดแบบนาปีไว้

 
 

บริเวณทีต่รวจวดั 

ดอนประดู่ ตะโหมด 
2558  

(9.05 น.) 
2559  

(9.00 น.) 
2558  

(10.00 น.) 
2559  

(10.07 น.) 
pH T (°C) pH T (°C) ORP 

(V) 
pH T (°C) pH T (°C) ORP 

(V) 
แหล่งน ้ าธรรมชาติ* 
Area #1  
Area #2  
Area #3  
Area #4  

6.4 
4.5 
5.1 
3.2 
2.5 

25.1 
25.0 
25.0 
25.0 
24.9 

8.6 
7.7 
7.2 
6.7 
6.8 

29.5 
30.5 
30.8 
30.7 
30.8 

282 
307 
290 
306 
302 

6.2 
4.8 
4.3 
5.1 
3.9 

30.3 
32.5 
31.8 
32.0 
32.3 

6.0 
7.0 
6.6 
7.0 
6.7 

33.5 
35.1 
35.8 
35.5 
34.8 

367 
357 
227 
264 
367 ใน

แป
ลง
นา

§  



การตรวจวดัสมบติัเชิงกล่ินของขา้วสงัขห์ยดพทัลุงฯ

รังสิตา หาญพนัธ์ุ และคณะ 122
Thaksin.J., Vol.20 (3) 2017

วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 20 ฉบบัพิเศษ 

จากงานประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัทกัษิณ คร้ังท่ี 27 ประจ�ำปี 2560

 และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3      

 

ขอ้มูลจนกระทัง่ไดข้อ้มูลในรูปแบบกราฟแผนท่ีกล่ิน ดงัในภาพท่ี 5 ซ่ึงแสดงชนิดของกล่ินหรือโมเลกุลไอ-ระเหยของขา้ว
สงัขห์ยดท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธ์กบัแผนภาพภาพท่ี 2(a)  
 

ตารางที ่2 แสดงค่า pH อุณหภูมิและ ORP ของน ้ าในพ้ืนท่ีต าบลดอนประดู่และตะโหมดปี 2558 และปี 2559 

*แหล่งน ้าธรรมชาติ: - พ้ืนท่ีต  าบลดอนประดู่ วดัจากน ้าของคลองชลประธานก่อนปล่อยเขา้แปลงนา 
                                  - พ้ืนท่ีต  าบลตะโหมด วดัจากน ้าท่ีไหลมาจากเทือกเขาบรรทดัมาตามล าคลองก่อนเขา้สู่แปลงนา 
§ในแปลงนา: ไม่ไดแ้สดงบริเวณพ้ืนท่ีในแปลงนาขา้วท่ีใชเ้ก็บค่าไว ้ณ ท่ีน้ี 

 

ผลจากกล่ินขา้วสังขห์ยดรูปแบบท่ี 1 (ขา้วสังขห์ยดจากแปลงนาในพ้ืนท่ีเดียวกนัแต่ใชว้ิธีการเพาะปลูกต่างกนั) 
ชนิดนาขา้วอินทรีย ์[A] วงจุดสีเขียวหรือ “SY(org)ICOFIS#1” และชนิดนาขา้วใชส้ารเคมี [F] วงจุดชมพูหรือ “SY(chem)Don” 
(ทั้ งสองตวัอย่างได้จากพ้ืนท่ีต าบลดอนประดู่) พบว่าขอ้มูลกล่ินขา้วแยกกลุ่มกันอย่างเด่นชัด ซ่ึงเป็นการยืนยนัว่าจมูก
อิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพและศกัยภาพเพียงพอต่อการจ าแนกแยกแยะผลผลิตขา้วสังข์หยดท่ีไดม้าจากการเพาะปลูก
แบบอินทรียแ์ละแบบใชส้ารเคมี และแสดงวา่วิธีการเพาะปลูกส่งผลกระทบต่อลกัษณะกล่ินซ่ึงน าไปสู่ชนิดของโมเลกุล
ไอระเหยของขา้วสงัขห์ยดท่ีแตกต่างกนัโดยตรง (โดยในท่ีน่ียงัไม่อาจระบุชนิดของโมเลกลุไอระเหยได)้ ยิง่ไปกวา่นั้นยงัท าให้
ทราบวา่ตวัอยา่งขา้วสงัขห์ยดทั้งสองน่าจะไม่ไดเ้พาะปลูกจากแปลงนาเดียวกนั (ตวัแปรเชิงพ้ืนท่ี) เม่ือพิจารณาจากความห่าง
ของกลุ่มจุดในแนวด่ิงระหว่างขา้วอินทรียช์นิด [A] วงจุดสีเขียวและขา้วใช้สารเคมีชนิด [F] วงจุดชมพู และเม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัผลการวดักล่ินขา้วสังขห์ยดอินทรียแ์ละเคมีจากรายงานของอนุรักษ์ อุดมเวชและคณะ [11] ซ่ึงไดก้ล่าวว่า
โมเลกลุไอระเหยจากขา้วน่าจะมีความสัมพนัธ์กบัพ้ืนท่ีและวิธีการเพาะปลูกซ่ึงเป็นการศึกษาความสมัพนัธ์ดงักล่าวในภาพ
กวา้งนั้นมีผลท่ีสอดคลอ้งกนักบัผลการศึกษาน้ี แต่ในการศึกษาน้ีเลือกจ าเพาะเจาะจงพ้ืนท่ีและวิธีการเพาะปลูกท่ีชดัเจน
ยิง่ข้ึน แต่ยงัไม่จ าเพาะเพียงพอต่อการระบุถึงความสัมพนัธ์เชิงพ้ืนท่ีและวธีิการเพาะปลูกท่ีแน่นอนและชดัเจนซ่ึงอยูร่ะหวา่ง
ด าเนินการวจิยัในขั้นต่อไป 

ส าหรับการเพาะปลูกดว้ยวิธีการเพาะปลูกแบบอินทรียต์ามวิธีของสถาบนัปฏิบัติการชุมชนเพื่อการศึกษาแบบ
บูรณาการ (ภาพท่ี 3) เหมือนกนัแต่ต่างพ้ืนท่ีกนั (รูปแบบท่ี 2) บริเวณต าบลดอนประดู่ (สญัลกัษณ์ “SY(org)ICOFIS#1” หรือ 
“ชนิด [A]” กลุ่มจุดสีเขียว) และต าบลตะโหมด (สัญลกัษณ์ “SY(org)ICOFIS#2” “ชนิด[B]” กลุ่มจุดสีน ้ าตาล) (ภาพท่ี 5) พบว่า
แผนท่ีกล่ินของทั้งสองพ้ืนท่ีแยกจากกนัอยา่งเด่นชดั ซ่ึงมีระยะทางห่างกนั33.53 กิโลเมตรโดยประมาณ (ภาพท่ี 1(a)) ท าใหมี้
สภาพความแตกต่างของปัจจัยทางกายภาพส าคญั เช่น สภาพดินและสภาพน ้ าแตกต่างกัน (โดยไดแ้สดงผลเฉพาะการ
ตรวจวดัค่า pH อุณหภูมิและ Oxidation Reduction Potential (ORP) ของน ้ าในช่วงสองรอบของการปลูกขา้วสงัขห์ยดแบบนาปีไว้

 
 

บริเวณทีต่รวจวดั 

ดอนประดู่ ตะโหมด 
2558  

(9.05 น.) 
2559  

(9.00 น.) 
2558  

(10.00 น.) 
2559  

(10.07 น.) 
pH T (°C) pH T (°C) ORP 

(V) 
pH T (°C) pH T (°C) ORP 

(V) 
แหล่งน ้ าธรรมชาติ* 
Area #1  
Area #2  
Area #3  
Area #4  

6.4 
4.5 
5.1 
3.2 
2.5 

25.1 
25.0 
25.0 
25.0 
24.9 

8.6 
7.7 
7.2 
6.7 
6.8 

29.5 
30.5 
30.8 
30.7 
30.8 
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306 
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6.2 
4.8 
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5.1 
3.9 

30.3 
32.5 
31.8 
32.0 
32.3 

6.0 
7.0 
6.6 
7.0 
6.7 

33.5 
35.1 
35.8 
35.5 
34.8 

367 
357 
227 
264 
367 ในแ

ปลง
นา§

 

 

ดงัตารางท่ี 2) และเม่ือท าการตรวจวดักล่ินขา้วสังขห์ยดจากทั้งสองพ้ืนท่ีซ ้ าและเปรียบเทียบกนัเฉพาะกล่ินขา้วทั้งสองพ้ืนท่ี
บนเง่ือนไขวธีิการเพาะปลูกแบบเดียวกนัแต่มีพ้ืนท่ีเพาะปลูกแตกต่างกนั ดงัภาพท่ี 6 ก็ใหผ้ลการแยกแยะกล่ินขา้วสงัขห์ยดท่ี
แยกจากกันเช่นเดิม แสดงว่าโมเลกุลไอระเหยของขา้วสังข์หยดได้รับผลกระทบจากปัจจัยของสภาพแวดลอ้มในการ
เพาะปลูกเป็นดว้ยแมจ้ะควบคุมกระบวนการเพาะปลูก เช่น การใส่ปุ๋ยอินทรียท่ี์เหมือนกนัก็ตาม 

เพื่อให้เห็นถึงผลกระทบของปัจจยัเชิงพ้ืนท่ีและสภาวะแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัในการเพาะปลูกขา้วสังข์หยด 
(ในจงัหวดัพทัลุง) จึงเก็บตวัอยา่งขา้วสังข์หยดท่ีไม่อาจระบุวิธีการเพาะปลูกแบบอินทรียไ์ดแ้น่ชดัหรือรูปแบบท่ี 3 จาก
สหกรณ์การเกษตรกลุ่มแม่บ้านภกัดีร่วมใจ จ ากัด (“SY(org)#1” หรือ “ชนิด [C]” กลุ่มจุดสีแดง) และจากบ้านทุ่งนอก 
(“SY(org)#2” หรือ “ชนิด [D]” กลุ่มจุดสีฟ้า) โดยทั้งสองพ้ืนท่ีเป็นต าบลขา้งเคียงกบัพ้ืนท่ีต าบลดอนประดู่ เพื่อท าการศึกษา
เปรียบเทียบผลของกล่ินจากขา้วสังขห์ยดอินทรียท่ี์ทราบและไม่ทราบวิธีการเพาะปลูก (ภาพท่ี 5) พบวา่กล่ินของขา้วของ
กลุ่มสหกรณ์ฯ (“ชนิด [C]” กลุ่มจุดสีแดง) อยู่ใกลเ้คียงกบัขา้วสังข์หยดอินทรียข์องต าบลตะโหมดซ่ึงใชว้ิธีการเพาะปลูก
แบบของ ICOFIS จึงน่าจะสันนิษฐานไดว้า่อาจจะใชก้ระบวนการปลูกใกลเ้คียงกนั แต่อาจจะมีการใชส้ารเคมีร่วมดว้ยใน
ขั้นตอนของการเพาะปลูก เน่ืองจากกลุ่มจุดสีแดงและสีชมพู (ใชส้ารเคมี) อยู่เกือบชิดติดกนั แต่ส าหรับกลุ่มจุดสีฟ้า 
(ขา้วสังข์หยดของบ้านทุ่งนอก) แยกออกเป็นเอกเทศชดัเจน ซ่ึงเป็นไปได้ว่าใชว้ิธีการเพาะปลูกแบบอินทรียท่ี์แตกต่าง
ออกไปโดยส้ินเชิงจากวธีิการเพาะปลูกแบบของ ICOFIS นอกเหนือจากผลกระทบเชิงพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีต่างกนั 

การศึกษาวิจยักล่ินของขา้วสงัขห์ยดน้ีเป็นการใชเ้ทคโนโลยียคุใหม่เพ่ือให้ไดข้อ้มูลทางวทิยาศาสตร์ท่ีจะสามารถ
น าขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับพฒันาการก าหนด ควบคุม และตรวจสอบเอกลกัษณ์เฉพาะท่ีข้ึนกบัสภาพภูมิศาสตร์
หรือ GI ของขา้วสังขห์ยดพทัลุงได ้ซ่ึงจะเป็นการควบคุมตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตขา้วสังขห์ยดให้สามารถคงความมี
คุณค่าทางโภชนาการและคุณค่าของวฒันธรรมพ้ืนถ่ินไดใ้นอนาคต และเป็นแนวทางหน่ึงของการสร้างมาตรฐานต่อการคง
เอกลกัษณ์และรักษาคุณภาพของขา้วสังขห์ยดท่ีก าลงัไดรั้บความนิยมจากสังคมโลกมากข้ึน แต่อยา่งไรก็ตามการศึกษาวิจยั
เพ่ือจะใชเ้อกลกัษณ์ของกล่ินหรือไอระเหยเฉพาะตวัของขา้วสงัขห์ยดอินทรียท่ี์ข้ึนต่อพ้ืนท่ีและวิธีการเพาะปลูกจะยงัคงตอ้ง
มีการศึกษาลงลึกในรายละเอียดของตวัแปรทางกายภาพและส่ิงแวดลอ้มซ่ึงส่งผลกระทบเชิงกล่ิน เช่น ลกัษณะของดิน น ้ า 
สภาพอากาศในระดบัจุลภาค (Microclimate) ในโอกาสต่อไป 

 
สรุปผลการวจัิย 

การศึกษากล่ินของขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุงโดยใช้จมูกอิเลก็ทรอนิกส์ (Electronic Nose หรือ E-Nose) โดยใชก้าร
วิเคราะห์แบบ PCA ท าให้ทราบถึงผลของกล่ินขา้วสังข์หยดเมืองพทัลุงท่ีมีวิธีเพาะปลูกแบบอินทรียแ์ละแบบเคมีมีแผนท่ี
กล่ินท่ีแยกจากกนัชดัเจน ซ่ึงยนืยนัวา่สามารถใชเ้คร่ืองมือดงักล่าวจ าแนกผลผลิตขา้วสงัขห์ยดจากทั้งสองวธีิการเพาะปลูกได ้
นอกจากน้ีเคร่ืองจมูกอิเล็กทรอนิกส์ยงัสามารถช่วยยืนยนัถึงผลกระทบเชิงพ้ืนท่ีและวิธีการเพาะปลูกต่อกล่ินของขา้วสังข์
หยดอินทรียซ่ึ์งมีโมเลกลุไอระเหยหรือกล่ินหอมท่ีเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะวา่จะมีความแตกต่างกนัโดยชดัเจนเม่ือเพาะปลูกบน
สภาพเง่ือนไขเชิงพ้ืนท่ีของจังหวดัพทัลุงท่ีแตกต่างกันไม่ว่าจะใช้วิธีเพาะปลูกท่ีเหมือนกันหรือต่างกันหรือไม่ก็ตาม 
โดยขอ้มูลการศึกษาวิจัยน้ีสามารถน าไปใช้เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในการสร้างมาตรฐานต่อการคงหรือเพ่ิมเอกลกัษณ์และ
คุณภาพของขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุงท่ีก าลงัไดรั้บความนิยมจากสงัคมโลกมากข้ึนได ้
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และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3

 

ดงัตารางท่ี 2) และเม่ือท าการตรวจวดักล่ินขา้วสังขห์ยดจากทั้งสองพ้ืนท่ีซ ้ าและเปรียบเทียบกนัเฉพาะกล่ินขา้วทั้งสองพ้ืนท่ี
บนเง่ือนไขวธีิการเพาะปลูกแบบเดียวกนัแต่มีพ้ืนท่ีเพาะปลูกแตกต่างกนั ดงัภาพท่ี 6 ก็ใหผ้ลการแยกแยะกล่ินขา้วสงัขห์ยดท่ี
แยกจากกันเช่นเดิม แสดงว่าโมเลกุลไอระเหยของขา้วสังข์หยดไดรั้บผลกระทบจากปัจจัยของสภาพแวดลอ้มในการ
เพาะปลูกเป็นดว้ยแมจ้ะควบคุมกระบวนการเพาะปลูก เช่น การใส่ปุ๋ยอินทรียท่ี์เหมือนกนัก็ตาม 

เพื่อให้เห็นถึงผลกระทบของปัจจยัเชิงพ้ืนท่ีและสภาวะแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัในการเพาะปลูกขา้วสังข์หยด 
(ในจงัหวดัพทัลุง) จึงเก็บตวัอยา่งขา้วสังข์หยดท่ีไม่อาจระบุวิธีการเพาะปลูกแบบอินทรียไ์ดแ้น่ชดัหรือรูปแบบท่ี 3 จาก
สหกรณ์การเกษตรกลุ่มแม่บ้านภกัดีร่วมใจ จ ากัด (“SY(org)#1” หรือ “ชนิด [C]” กลุ่มจุดสีแดง) และจากบ้านทุ่งนอก 
(“SY(org)#2” หรือ “ชนิด [D]” กลุ่มจุดสีฟ้า) โดยทั้งสองพ้ืนท่ีเป็นต าบลขา้งเคียงกบัพ้ืนท่ีต าบลดอนประดู่ เพื่อท าการศึกษา
เปรียบเทียบผลของกล่ินจากขา้วสังขห์ยดอินทรียท่ี์ทราบและไม่ทราบวิธีการเพาะปลูก (ภาพท่ี 5) พบวา่กล่ินของขา้วของ
กลุ่มสหกรณ์ฯ (“ชนิด [C]” กลุ่มจุดสีแดง) อยู่ใกลเ้คียงกบัขา้วสังข์หยดอินทรียข์องต าบลตะโหมดซ่ึงใชว้ิธีการเพาะปลูก
แบบของ ICOFIS จึงน่าจะสันนิษฐานไดว้า่อาจจะใชก้ระบวนการปลูกใกลเ้คียงกนั แต่อาจจะมีการใชส้ารเคมีร่วมดว้ยใน
ขั้นตอนของการเพาะปลูก เน่ืองจากกลุ่มจุดสีแดงและสีชมพู (ใชส้ารเคมี) อยู่เกือบชิดติดกนั แต่ส าหรับกลุ่มจุดสีฟ้า 
(ขา้วสังข์หยดของบ้านทุ่งนอก) แยกออกเป็นเอกเทศชดัเจน ซ่ึงเป็นไปได้ว่าใชว้ิธีการเพาะปลูกแบบอินทรียท่ี์แตกต่าง
ออกไปโดยส้ินเชิงจากวธีิการเพาะปลูกแบบของ ICOFIS นอกเหนือจากผลกระทบเชิงพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีต่างกนั 

การศึกษาวิจยักล่ินของขา้วสงัขห์ยดน้ีเป็นการใชเ้ทคโนโลยียคุใหม่เพ่ือให้ไดข้อ้มูลทางวทิยาศาสตร์ท่ีจะสามารถ
น าขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับพฒันาการก าหนด ควบคุม และตรวจสอบเอกลกัษณ์เฉพาะท่ีข้ึนกบัสภาพภูมิศาสตร์
หรือ GI ของขา้วสังขห์ยดพทัลุงได ้ซ่ึงจะเป็นการควบคุมตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตขา้วสังขห์ยดให้สามารถคงความมี
คุณค่าทางโภชนาการและคุณค่าของวฒันธรรมพ้ืนถ่ินไดใ้นอนาคต และเป็นแนวทางหน่ึงของการสร้างมาตรฐานต่อการคง
เอกลกัษณ์และรักษาคุณภาพของขา้วสังขห์ยดท่ีก าลงัไดรั้บความนิยมจากสังคมโลกมากข้ึน แต่อยา่งไรก็ตามการศึกษาวิจยั
เพ่ือจะใชเ้อกลกัษณ์ของกล่ินหรือไอระเหยเฉพาะตวัของขา้วสงัขห์ยดอินทรียท่ี์ข้ึนต่อพ้ืนท่ีและวิธีการเพาะปลูกจะยงัคงตอ้ง
มีการศึกษาลงลึกในรายละเอียดของตวัแปรทางกายภาพและส่ิงแวดลอ้มซ่ึงส่งผลกระทบเชิงกล่ิน เช่น ลกัษณะของดิน น ้ า 
สภาพอากาศในระดบัจุลภาค (Microclimate) ในโอกาสต่อไป 
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การศึกษากล่ินของขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุงโดยใช้จมูกอิเลก็ทรอนิกส์ (Electronic Nose หรือ E-Nose) โดยใชก้าร
วิเคราะห์แบบ PCA ท าให้ทราบถึงผลของกล่ินขา้วสังข์หยดเมืองพทัลุงท่ีมีวิธีเพาะปลูกแบบอินทรียแ์ละแบบเคมีมีแผนท่ี
กล่ินท่ีแยกจากกนัชดัเจน ซ่ึงยนืยนัวา่สามารถใชเ้คร่ืองมือดงักล่าวจ าแนกผลผลิตขา้วสงัขห์ยดจากทั้งสองวธีิการเพาะปลูกได ้
นอกจากน้ีเคร่ืองจมูกอิเล็กทรอนิกส์ยงัสามารถช่วยยืนยนัถึงผลกระทบเชิงพ้ืนท่ีและวิธีการเพาะปลูกต่อกล่ินของขา้วสังข์
หยดอินทรียซ่ึ์งมีโมเลกลุไอระเหยหรือกล่ินหอมท่ีเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะวา่จะมีความแตกต่างกนัโดยชดัเจนเม่ือเพาะปลูกบน
สภาพเง่ือนไขเชิงพ้ืนท่ีของจังหวดัพทัลุงท่ีแตกต่างกันไม่ว่าจะใช้วิธีเพาะปลูกท่ีเหมือนกันหรือต่างกันหรือไม่ก็ตาม 
โดยขอ้มูลการศึกษาวิจัยน้ีสามารถน าไปใช้เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในการสร้างมาตรฐานต่อการคงหรือเพ่ิมเอกลกัษณ์และ
คุณภาพของขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุงท่ีก าลงัไดรั้บความนิยมจากสงัคมโลกมากข้ึนได ้

 
 
 
 

 

ค าขอบคุณ 
งานวิจัยน้ีได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากการท าโครงงานวิจัยของนักศึกษาระดับปริญญาตรี หลกัสูตร

วทิยาศาสตร์-ฟิสิกส์ 5 ปี จากคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ พ.ศ. 2559 และผูเ้ขียนบทความขอขอบพระคุณครูชาวนา
ต าบลดอนประดู่ และตะโหมดทุกท่านท่ีใหข้อ้มูลในการท างานวจิยัคร้ังน้ีเป็นอยา่งดียิง่ 

 
เอกสารอ้างองิ 

[1] อรรถพงษ ์อยูเ่กตุ. (2550). “ขา้วสงัขห์ยดเมืองพทัลุง: ขา้ว GI พนัธ์ุแรกของเมืองไทย”, วารสารพฒันาชุมชน. 46, 27-29. 
[2] กองบรรณาธิการ. (2552). “ขา้วสังข์หยด จงัหวดัพทัลุง จากขา้วพนัธ์ุพ้ืนเมืองถึงขา้วพนัธ์ุ GI”, วารสารธรรมชาติและ

ส่ิงแวดล้อมของประเทศไทย. 3, 17-25. 
[3] ทะเบียนส่ิงบ่งช้ีทางภูมศาสตร์เลขท่ี สช 49100011. (2549). ข้าวสังข์หยดเมืองพทัลงุ. กรมทรัพยสิ์นทางปัญญา กระทรวงพานิชย.์ 
[4] ประชาชาติธุรกิจออนไลน์. (13 ต.ค. 2559). อียูขึน้ทะเบียน "ข้าวสังข์หยดเมืองพทัลุง" เป็นสินค้าจีไอแล้ว. สืบคน้เม่ือ 1 

มีนาคม 2560, จาก http://www.prachachat.net/news_detail.php?newsid=1476358 276 
[5] กองบรรณาธิการ. (มิถุนายน – กรกฎาคม 2553). “Smart E-nose” Inspire by MEMS in Thailand. Technology Promotion 

and Innomag Magazine. 37, 25 – 27. 
[6] ธีรเกียรต์ิ เกิดเจริญ.  (2557).  จมูกอเิล็กทรอนิกส์: เคร่ืองมือตรวจวิเคราะห์ชนิดใหม่ ส าหรับอุตสาหกรรมอาหาร. สืบคน้

เม่ือ 12 ธนัวาคม 2559, จาก http://website.nnr.nstda.or.th/website/ attachments/article/58/E-Nose_for_FoodIndustry.pdf. 
[7] MartõÂnez, A.M. and Kak, A.C. (2001). “PCA versus LDA”, IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine 

Intelligence. 23, 228-233. 
[8] Wongchoosuk, C., Lutz, M. and Kerdcharoen, T. (2009). “Detection and Classification of Human Body Odor Using an 

Electronic Nose”, Sensors. 9, 7234-7249. 
[9] Wongchoosuk, C., Lorwongtragool, P. and Kerdcharoen, T. (2011). “Malodor DetectionBased on Electronic Nose, Air 

Quality Monitoring, Assessment and Management” Dr.Nicolas Mazzeo (Ed.), InTech. DOI: 10.5772/16582. 
Available from: http://www.intechopen.com/books/air-quality-monitoring-assessment-and-management/malodor-
detection-based-on-electronic-nose. 

[10] Fukunaga, K. (1990). Introduction to Statistical Pattern Recognition. Second ed. Academic Press.  
[11] Timsorn, K., Wongchoosuk, C., Suwanmanee, P. and Udomvech, A. (2015). “Unleash the Secret of Rice Aroma from 

Different Paddy Field Locations and Farming Treatment Processes of Thailand by an Electronic Nose Machine”, In 
The First International Conference on Sustainability of Organic Agriculture (SOA2015). 7-9 December 2015. 
Ubon Ratchathani Province. 

 
 


