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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีไดท้ าการตรวจวดัและวิเคราะห์ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra 
และ 232Th) ในตวัอย่างทรายชายหาดผิวหน้าท่ีเก็บจากชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี ประเทศไทย จ านวน 50 ตวัอย่าง 
โดยใชห้ ัววดั รังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิสูงและระบบการวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี ณ ห้องปฏิบัติ 
การตรวจวดัปริมาณรังสีของสถาบนัเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) (สทน) โดยใชส้ารมาตรฐานชนิด 
IAEA-SOIL-375 ในการวิเคราะห์และค านวณค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์กัมมนัตรังสีท่ีตอ้งการ โดยใช้เวลา 
ในการตรวจวดั 3 ชัว่โมง พบวา่ ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของ 40K, 226Ra และ 232Th ในตวัอยา่งทรายท่ีตรวจวดั ไดมี้ค่าพิสัยอยู่
ในช่วง 510.85 - 771.35 , 8.17 - 17.06 และ 4.25 - 15.68  Bq/kg โดยมีค่าเฉล่ียเป็น 615.84 ± 14.62  10.18 ± 0.70 และ 7.87 ± 0.86 Bq/kg 
ตามล าดบั นอกจากน้ี ยงัไดท้ าการเปรียบเทียบขอ้มูลท่ีตรวจวดัไดน้ี้กบัขอ้มูลจากส านกังานปรมาณูเพ่ือสนัติ ผลงานวิจยัของ
นกัวจิยัทั้งในและต่างประเทศอีกดว้ย 
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Abstract 
Specific activities of natural radionuclides (40K, 226Ra and 226Th) in 50 surface beach sand samples which were 

collected from Bangsaen beach in Chonburi Province (Thailand), have been studied and measured. Experimental results 
were obtained by using a high-purity germanium (HPGe) detector and gamma spectrometry analysis system at 
quantitative measurement of radiation laboratory of Thailand Institute of Nuclear Technology (Public Organization) 
(TINT). The IAEA-SOIL-375 standard source was used to analyze and compute the specific activities of 40K, 226Ra and 
226Th in all samples. The measuring time for each sample is 3 hrs. It was found that the specific activities of 40K, 226Ra and 
226Th were ranged from 510.85 - 771.35, 8.17 - 17.06 and 4.25 - 15.68 Bq/kg with mean values of 615.84 ± 14.62, 10.18 ± 0.70 
and 7.87 ± 0.86 Bq/kg, respectively. Moreover, the experimental results were also compared with Office of Atoms for 
Peace (OAP) research data, Thailand and global radioactivity measurement and evaluations. 
 

Keywords: Specific Activity, Surface Beach Sand, High-Purity Germanium Detector (HPGe), Gamma Spectrometry 
 

บทน า 
มนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติทุกชนิดอาศยัอยูบ่นโลกท่ีมีกมัมนัตภาพรังสีในส่ิงแวดลอ้มอยูท่ัว่ไป โดยส่วนใหญ่เป็นรังสีท่ีมี

อยูต่ามธรรมชาติ (Natural Occurring Radiation) และบางส่วนเกิดข้ึนจากกิจกรรมของมนุษย ์(Man-Made Radiation) โดยท่ี
แหล่งก าเนิดรังสีท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด ไดแ้ก่ แหล่งก าเนิดรังสีจากธรรมชาติ ซ่ึงอาจเกิดมาจากทั้งภายในและภายนอกโลก เช่น 
40K ซ่ึงเป็นธาตุกมัมนัตรังสีในธรรมชาติท่ีมีปริมาณมากเป็นอนัดบัท่ีเจ็ดในเปลือกโลกและมีมากเป็นอนัดบัท่ีหกในน ้ าทะเล 
เป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัท่ีท าให้ดินอุดมสมบูรณ์เหมาะส าหรับการเกษตรกรรม และยงัมีธาตุกมัมนัตรังสีในธรรมชาติชนิด 
226Ra และ 238U ท่ีมีอยูใ่นอนุกรมยเูรเนียม และ 232Th ในอนุกรมทอเรียม นอกจากน้ีในชั้นบรรยากาศของโลกก็ยงัมีรังสีอยูด่ว้ย 
ซ่ึงนอกจากรังสีของแสงอาทิตยแ์ลว้ ยงัมีนิวไคลด์กมัมนัตรังสีท่ีเกิดจากรังสีคอสมิกซ่ึงอาจเกิดจากปฏิกิริยาของรังสีคอสมิก
กบัธาตุต่างๆ ในชั้นบรรยากาศท าให้เกิดนิวไคลด์กมัมนัตรังสีข้ึนมาสะสมและปะปนอยู่ในอากาศท่ีเราหายใจเขา้ไปใน
ร่างกายอยูทุ่กวนั หรืออาจเกิดจากปฏิกิริยาของรังสีคอสมิกกบัแร่ธาตุในหินและดินไดอ้ีกดว้ย หากปริมาณนิวไคลด์
กัมม ันตรังสีเหล่าน้ีมีมากเกินไปในธรรมชาติ จะท าให้มนุษยโ์ลกได้รับรังสีในปริมาณท่ีมากตามไปดว้ย  ไม่ว่าจะเป็น
กมัมนัตภาพรังสีท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนก็ตาม พบวา่ มีการปนเป้ือนอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มรอบๆ ตวัเรา
อยู่ตลอดเวลา โดยเฉพาะในดิน ทรายน ้ าจืด ทรายชายหาด น ้ า และอากาศ เป็นตน้ โดยส่วนใหญ่แลว้มนุษยไ์ด้อาศัยอยู่บน
พ้ืนดินอยูต่ลอดเวลา ดงันั้น การตรวจวดักมัมนัตภาพรังสีในตวัอยา่งดินและทรายจึงเป็นการกระท าท่ีมีความส าคญัและมีความ
จ าเป็นอยา่งมากต่อการด ารงชีวติของมนุษย ์โดยเฉพาะอยา่งยิง่บริเวณพ้ืนดินท่ีเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยั และชายหาดต่างๆ ท่ีเป็น
สถานท่ีท่องเท่ียวท่ีส าคญัของพ้ืนท่ีต่างๆ 

ในสภาวะปัจจุบนัน้ี ไดมี้กลุ่มของนกัวจิยัทางดา้นการวดัปริมาณรังสีในธรรมชาติในต่างประเทศ ไดใ้หค้วามสนใจ
เก่ียวกบัการตรวจวดัและวิเคราะห์หาปริมาณของระดบัรังสีพ้ืนในธรรมชาติ (Natural Background Radiation) ในบริเวณท่ีมี
อตัราการไดรั้บรังสี (Exposure Dose Rate) ค่อนขา้งสูง เช่น ในบริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออกเฉียงใตข้องประเทศบราซิล และ 
บริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออกในรัฐเกรละ (Kerala) และโอริสสา (Orissa) ของประเทศอินเดีย เป็นตน้ นอกจากน้ี ยงัมีการวดัปริมาณ
ความเขม้ขน้ของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีในตวัอยา่งอ่ืนๆ เช่น ในตวัอยา่งดินโดยใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์ปริมาณความเขม้ขน้
ของนิวไคลด์กัมมันตรังสีแบบแกมมาสเปกโตรเมตรี [1-4] ได้ท าการตรวจวดั 40K, 232Th และ 238U ทั้ งน้ี เพ่ือศึกษาและ
ค านวณค่าระดบัรังสียงัผล (Effective Dose Rate) ของพ้ืนท่ีท่ีท าการวิจยั และยงัไดมี้การให้ความสนใจในการตรวจวดัปริมาณ
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ความเข้มข้นของนิวไคลด์กัมมันตรังสีในธรรมชาติในตัวอย่างตะกอนชายหาดตามแนวชายฝ่ังอเล็กซานเดรีย-โรเซตตา 
(Alexandria–Rosetta) ในประเทศอียปิต ์[5] เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในดา้นการท่องเท่ียวเชิงการแพทย ์(Medical Tourism) อีกดว้ย 

ส าหรับในประเทศไทยนั้ น ทางส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติ (ปส) กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็น
หน่วยงานของรัฐท่ีมีหนา้ท่ีรับผิดชอบโดยตรงในการตรวจสอบ ดูแล และประเมินค่าความเป็นอนัตรายในการไดรั้บรังสีจาก
ธรรมชาติและจากมนุษยผ์ลิตข้ึนมา โดยจะด าเนินการสุ่มเลือกบริเวณเก็บตวัอย่างเฉพาะบางบริเวณ บางอ าเภอ และบาง
จงัหวดัเพื่อท าการตรวจวดัและวิเคราะห์เท่านั้น ทั้งน้ี เน่ืองจากงบประมาณท่ีไดรั้บในแต่ละปีมีจ านวนจ ากดัและจ านวนของ
เจ้าหน้าท่ีท่ีปฏิบัติงานยงัมีจ านวนค่อนข้างน้อย ด้วยเหตุน้ี จึงยงัท าให้ขาดข้อมูลท่ีมีการตรวจวดัอย่างเป็นระบบและ
มาตรฐานของปริมาณรังสีท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ ในหลายๆ บริเวณ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในบริเวณสถานท่ีท่องเท่ียวของจงัหวดั
ทางชายฝ่ังทะเลตะวนัออกของประเทศไทย โดยเฉพาะบริเวณชายหาดบางแสนและชายหาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงบริเวณ
ดงักล่าวน้ีเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีมีช่ือเสียงอนัดบัตน้ๆ ของประเทศไทย โดยในแต่ละปีมีนักท่องเท่ียวทั้งชาวไทยและ
ชาวต่างประเทศเดินทางมาท่องเท่ียวบริเวณดงักล่าวน้ีนบัลา้นคน 

ชายหาดบางแสน เร่ิมเป็นแหล่งท่องเท่ียวยอดนิยมมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2486 จนถูกขนานนามวา่ “บางแสนดนิแดนสุขี” มีผู ้
เดินทางมาเยือนเป็นจ านวนมากในแต่ละปี จนคร้ังหน่ึงชายหาดบางแสนมีสภาพท่ีทรุดโทรม ซ่ึงแตกต่างกบัสภาพของ
ชายหาดในปัจจุบนัท่ีไดรั้บการดูแลและจดัระเบียบเป็นอยา่งดี จึงกลายเป็นชายหาดท่ีสะอาด สวยงามและสามารถเดินทางมา
ท่องเท่ียวไดใ้นทุกฤดูกาล โดยท่ีชายหาดบางแสนมีความยาวต่อเน่ืองกนัถึง 4.5 กิโลเมตร แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1. แหลมแท่น 
เป็นช่วงตอนเหนือสุดของชายหาด 2. ชายหาดบางแสน เป็นช่วงตอนกลางของชายหาดและเป็นบริเวณท่ีนกัท่องเท่ียวนิยม
ลงเล่นน ้ ากัน และ 3. ชายหาดวอนนภา ซ่ึงเป็นชายหาดตอนใต้สุดของชายหาด  มีบรรยากาศเงียบสงบและมีหมู่บ้าน
ชาวประมงพ้ืนถ่ินขนาดเล็กกระจายอยู่ห่างๆ กัน ส าหรับชายหาดบางแสนน้ีมีท าเลและท่ีตั้ งอยู่ใกลก้ันกับบริเวณเขต
อุตสาหกรรมใหญ่ของประเทศไทย ไดแ้ก่ เขตอุตสาหกรรมบริเวณกรุงเทพมหานคร ท่าเรือน ้ าลึกแหลมฉบงั จงัหวดัชลบุรี
และนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ จงัหวดัระยอง เป็นตน้ ดว้ยเหตุน้ีบริเวณชายหาดบางแสนจึงมกัจะเกิดการปนเป้ือนจากขยะ
มูลฝอย ส่ิงปฏิกูลต่างๆ รวมทั้งน ้ ามนัดิบท่ีเกิดจากการร่ัวไหลทั้ งจากเรือบรรทุกสินคา้ หรือจากเรือขนถ่ายน ้ ามนัดิบจาก
ต่างประเทศเพ่ือน าส่งโรงกลัน่น ้ ามนัในบริเวณเขตอุตสาหกรรมดงักล่าวขา้งตน้ เหตุการณ์น ้ ามนัดิบร่ัวไหลดงักล่าวขา้งตน้ 
อาจท าให้มีการสะสมของสารกัมมนัตรังสีในส่ิงแวดลอ้มเพ่ิมมากข้ึน เน่ืองจากสารกัมมนัตรังสีเกิดข้ึนมาพร้อมกบัการ
ก าเนิดของโลก ในหิน ดิน ทราย บนพ้ืนผิวโลกจึงลว้นประกอบไปดว้ยสารกมัมนัตรังสี ดงันั้น น ้ ามนัดิบซ่ึงเกิดจากการทบั
ถมของซากพชืซากสตัวใ์นชั้นหินใตพ้ื้นผิวโลกมานานนบัลา้นปี อาจมีสารกมัมนัตรังสีสะสมอยูด่ว้ยเช่นกนั [6-7] 

ดว้ยเหตุน้ีทางคณะผูว้ิจยั จึงไดมี้ความสนใจท่ีจะตรวจวดัและวิเคราะห์ขอ้มูลของค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของ
นิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) ในตวัอย่างทรายชายหาดบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี 
ประเทศไทย โดยใชห้ัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิสูง (HPGe Detector) และระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี 
ท่ีมีใชอ้ยูใ่นหอ้งปฏิบติัการตรวจวดัปริมาณรังสีของสถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลียร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) (สทน) น าขอ้มูล
ท่ีตรวจวดัและวเิคราะห์ไดน้ี้ไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลวจิยัท่ีมีอยูท่ ั้งในและต่างประเทศตอ่ไป 
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ธรรมชาติและจากมนุษยผ์ลิตข้ึนมา โดยจะด าเนินการสุ่มเลือกบริเวณเก็บตวัอย่างเฉพาะบางบริเวณ บางอ าเภอ และบาง
จงัหวดัเพื่อท าการตรวจวดัและวิเคราะห์เท่านั้น ทั้งน้ี เน่ืองจากงบประมาณท่ีไดรั้บในแต่ละปีมีจ านวนจ ากดัและจ านวนของ
เจ้าหน้าท่ีท่ีปฏิบัติงานยงัมีจ านวนค่อนข้างน้อย ด้วยเหตุน้ี จึงยงัท าให้ขาดข้อมูลท่ีมีการตรวจวดัอย่างเป็นระบบและ
มาตรฐานของปริมาณรังสีท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ ในหลายๆ บริเวณ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในบริเวณสถานท่ีท่องเท่ียวของจงัหวดั
ทางชายฝ่ังทะเลตะวนัออกของประเทศไทย โดยเฉพาะบริเวณชายหาดบางแสนและชายหาดพทัยา จงัหวดัชลบุรี ซ่ึงบริเวณ
ดงักล่าวน้ีเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีมีช่ือเสียงอนัดบัตน้ๆ ของประเทศไทย โดยในแต่ละปีมีนักท่องเท่ียวทั้งชาวไทยและ
ชาวต่างประเทศเดินทางมาท่องเท่ียวบริเวณดงักล่าวน้ีนบัลา้นคน 

ชายหาดบางแสน เร่ิมเป็นแหล่งท่องเท่ียวยอดนิยมมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2486 จนถูกขนานนามวา่ “บางแสนดนิแดนสุขี” มีผู ้
เดินทางมาเยือนเป็นจ านวนมากในแต่ละปี จนคร้ังหน่ึงชายหาดบางแสนมีสภาพท่ีทรุดโทรม ซ่ึงแตกต่างกบัสภาพของ
ชายหาดในปัจจุบนัท่ีไดรั้บการดูแลและจดัระเบียบเป็นอยา่งดี จึงกลายเป็นชายหาดท่ีสะอาด สวยงามและสามารถเดินทางมา
ท่องเท่ียวไดใ้นทุกฤดูกาล โดยท่ีชายหาดบางแสนมีความยาวต่อเน่ืองกนัถึง 4.5 กิโลเมตร แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1. แหลมแท่น 
เป็นช่วงตอนเหนือสุดของชายหาด 2. ชายหาดบางแสน เป็นช่วงตอนกลางของชายหาดและเป็นบริเวณท่ีนกัท่องเท่ียวนิยม
ลงเล่นน ้ ากัน และ 3. ชายหาดวอนนภา ซ่ึงเป็นชายหาดตอนใต้สุดของชายหาด  มีบรรยากาศเงียบสงบและมีหมู่บ้าน
ชาวประมงพ้ืนถ่ินขนาดเล็กกระจายอยู่ห่างๆ กัน ส าหรับชายหาดบางแสนน้ีมีท าเลและท่ีตั้ งอยู่ใกลก้ันกับบริเวณเขต
อุตสาหกรรมใหญ่ของประเทศไทย ไดแ้ก่ เขตอุตสาหกรรมบริเวณกรุงเทพมหานคร ท่าเรือน ้ าลึกแหลมฉบงั จงัหวดัชลบุรี
และนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ จงัหวดัระยอง เป็นตน้ ดว้ยเหตุน้ีบริเวณชายหาดบางแสนจึงมกัจะเกิดการปนเป้ือนจากขยะ
มูลฝอย ส่ิงปฏิกูลต่างๆ รวมทั้งน ้ ามนัดิบท่ีเกิดจากการร่ัวไหลทั้ งจากเรือบรรทุกสินคา้ หรือจากเรือขนถ่ายน ้ ามนัดิบจาก
ต่างประเทศเพ่ือน าส่งโรงกลัน่น ้ ามนัในบริเวณเขตอุตสาหกรรมดงักล่าวขา้งตน้ เหตุการณ์น ้ ามนัดิบร่ัวไหลดงักล่าวขา้งตน้ 
อาจท าให้มีการสะสมของสารกัมมนัตรังสีในส่ิงแวดลอ้มเพ่ิมมากข้ึน เน่ืองจากสารกัมมนัตรังสีเกิดข้ึนมาพร้อมกบัการ
ก าเนิดของโลก ในหิน ดิน ทราย บนพ้ืนผิวโลกจึงลว้นประกอบไปดว้ยสารกมัมนัตรังสี ดงันั้น น ้ ามนัดิบซ่ึงเกิดจากการทบั
ถมของซากพชืซากสตัวใ์นชั้นหินใตพ้ื้นผิวโลกมานานนบัลา้นปี อาจมีสารกมัมนัตรังสีสะสมอยูด่ว้ยเช่นกนั [6-7] 

ดว้ยเหตุน้ีทางคณะผูว้ิจยั จึงไดมี้ความสนใจท่ีจะตรวจวดัและวิเคราะห์ขอ้มูลของค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของ
นิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) ในตวัอย่างทรายชายหาดบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี 
ประเทศไทย โดยใชห้ัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิสูง (HPGe Detector) และระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี 
ท่ีมีใชอ้ยูใ่นหอ้งปฏิบติัการตรวจวดัปริมาณรังสีของสถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลียร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) (สทน) น าขอ้มูล
ท่ีตรวจวดัและวเิคราะห์ไดน้ี้ไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลวจิยัท่ีมีอยูท่ ั้งในและต่างประเทศต่อไป 
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ท าการเก็บตวัอยา่งทรายชายหาดผิวหน้าบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี จ านวน 50 ตวัอยา่ง ในการเก็บ
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จนแห้งสนิท ก าจดัเศษรากไม ้ใบไมแ้ละเปลือกหอยท่ีติดมากบัตวัอยา่งทราย แลว้น ามาร่อนดว้ยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 
แลว้น าไปบรรจุใส่ภาชนะพลาสติกรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 8.2 เซนติเมตร สูง 7.5 เซนติเมตร ให้มีขนาด
และปริมาตรใกลเ้คียงกบัสารมาตรฐานท่ีใชใ้นการตรวจวดัและวิเคราะห์ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสี
ธรรมชาติในตวัอย่างทรายชายหาดต่อไป ท าการปิดผนึกภาชนะพลาสติกท่ีใชบ้รรจุตวัอยา่งทรายชายหาดดว้ยเทปกาวเพ่ือ
ป้องกนัการปลดปล่อยแก๊สเรดอนและทอรอน และตั้งท้ิงไวป้ระมาณ 30 วนั ก่อนท่ีจะน าไปตรวจวดัต่อไป ทั้งน้ี เพื่อท าให้
เกิดสมดุลทางกมัมนัตรังสี 
2. การตรวจวดัรังสีและการวเิคราะห์ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะ  

น าตวัอย่างทรายชายหาดทั้งหมดไปตรวจวดัและวิเคราะห์ท่ีห้องปฏิบติัการตรวจวดัรังสีของสถาบนัเทคโนโลยี
นิวเคลียร์แห่งชาติ (องค์กรมหาชน) อ าเภอองครักษ์ จงัหวดันครนายก โดยใชห้ัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธ์ิสูง 
(HPGe, EG&G ORTEC Model GEM 20 P4) และระบบวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี โดยใช้แหล่งก าเนิดรังสี
แกมมามาตรฐานชนิดซีเซียม-137 (Cs-137) และโคบอลท์-60 (Co-60) ในการปรับเทียบพลังงานของหัววดัและใช้สาร
มาตรฐานดิน (IAEA SOIL-375) ในการวิเคราะห์หาปริมาณกมัมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีในตวัอย่าง
ทรายชายหาด  ทั้ ง 50 ตวัอย่าง ส าหรับการวิเคราะห์พีคพลงังาน (Photo Peak) ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป (Gamma 
Vision V32) ในการวเิคราะห์ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของ 226Ra และ 232Th นั้น ใชว้ธีิการตรวจวดัพลงังานรังสีแกมมาจากนิวไคลด์
กมัมนัตรังสีรุ่นลูกท่ีอยูใ่นอนุกรมเดียวกนัและเกิดสมดุลทางกมัมนัตรังสี โดยท่ีค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของ 226Ra สามารถ
ค านวณไดจ้ากพ้ืนท่ีใตพี้คพลงังานของรังสีแกมมาของ 214Bi ท่ีพลงังาน 609.2 keV ส าหรับค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของ 232Th 
สามารถค านวณไดจ้ากพ้ืนท่ีใตพี้คพลงังานของรังสีแกมมาของ 228Ac ท่ีพลงังาน 911.07 keV ส่วนค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของ 40K 
สามารถค านวณไดจ้ากพ้ืนท่ีใตพี้คพลงังานของรังสีแกมมาของตวัเองท่ีพลงังาน 1460.75 keV ในการวเิคราะห์และค านวณ
ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีท่ีตอ้งการ โดยใชเ้วลาในการตรวจวดั 3 ชัว่โมง นอกจากน้ียงัไดน้ าค่าเฉล่ีย
ของกมัมนัตภาพจ าเพาะของ 40K, 226Ra และ 232Th ท่ีตรวจวดัและวิเคราะห์ไดน้ี้ไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นรายงาน
ประจ าปีของส านกังานพลงังานปรมาณูเพ่ือสนัติ ผลงานวจิยัของนกัวจิยัทั้งในและต่างประเทศอีกดว้ย 

 
ผลการทดลองและอภิปรายผล  

ส าหรับค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) ในหน่วยของ Bq/kg ใน
ตวัอยา่งทรายชายหาดผิวหน้าจ านวน 50 ตวัอยา่ง ท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี ไดแ้สดงไว ้ในรูปของ
ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะท่ีตรวจวดัและวิเคราะห์ไดข้องแต่ละตวัอยา่งรวมทั้งส้ิน 50 ตวัอยา่ง ค่าพิสัยและค่าเฉล่ีย ดงัแสดงไว้
ในตารางท่ี 1 นอกจากน้ี ยงัไดน้ าขอ้มูลค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะท่ีไดจ้ากการศึกษาในคร้ังน้ีไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลของทาง
ส านกังานปรมาณูเพื่อสนัติ (สนง. ปส) ขอ้มูลของนกัวจิยัทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 1 ค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะ ค่าพิสัยและค่าเฉล่ียของค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra และ 232Th ของ
ตวัอยา่งทรายผิวหนา้ จ านวน 50 ตวัอยา่ง ท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี 

ตัวอย่าง ค่ากมัมันตภาพจ าเพาะ (Bq/kg) 
40K 226Ra 232Th 

BS-1 622.48 ± 14.96 10.40 ± 0.72 7.74 ± 0.88 
BS-2 585.40 ± 13.94 16.89 ± 0.85 15.68 ± 1.14 
BS-3 602.74 ± 14.28 12.20 ± 0.75 7.14 ± 0.82 
BS-4 552.47 ± 13.59 11.30 ± 0.72 8.94 ± 0.89 
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ตารางที่ 1 ค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะ ค่าพิสัยและค่าเฉล่ียของค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra และ 232Th ของ
ตวัอยา่งทรายผิวหนา้ จ านวน 50 ตวัอยา่ง ท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี (ต่อ) 

ตัวอย่าง ค่ากมัมันตภาพจ าเพาะ (Bq/kg) 
40K 226Ra 232Th 

BS-5 535.17 ± 14.21 15.06 ± 0.86 12.22 ± 1.09 
BS-6 583.82 ± 14.02 11.42 ± 0.72 8.18 ± 0.87 
BS-7 574.42 ± 13.81 9.89 ± 0.67 10.12 ± 0.94 
BS-8 518.35 ± 13.52 9.01 ± 0.67 5.93 ± 0.78 
BS-9 554.00 ± 13.92 8.23 ± 0.64 8.53 ± 0.90 

BS-10 528.46 ± 13.38 9.91 ± 0.68 8.49 ± 0.88 
BS-11 545.64 ± 13.58 8.56 ±  0.64 8.34 ± 0.87 
BS-12 612.99 ± 14.54 12.35 ± 0.76 9.02 ± 0.92 
BS-13 527.55 ± 13.22 9.66 ± 0.66 6.27 ± 0.77 
BS-14 510.85 ± 13.39 11.04 ± 0.72 6.92 ± 0.82 
BS-15 629.95 ± 14.45 9.75 ± 0.67 6.94 ± 0.80 
BS-16 530.68 ± 13.41 12.21 ± 0.74 8.72 ± 0.89 
BS-17 571.11 ± 14.65 8.91 ± 0.69 6.07 ± 0.82 
BS-18 565.84 ± 14.06 9.26 ± 0.67 6.94 ± 0.83 
BS-19 546.32 ± 14.02 10.67 ± 0.73 5.24 ± 0.75 
BS-20 684.37 ± 15.66 9.03 ± 0.68 7.59 ± 0.87 
BS-21 513.91 ± 13.50 17.06 ± 0.88 14.07 ± 1.12 
BS-22 619.18 ± 14.85 10.73 ± 0.73 8.08 ± 0.89 
BS-23 696.77 ± 16.30 10.71 ± 0.76 7.45 ± 0.90 
BS-24 771.35 ± 16.64 8.87 ± 0.68 7.47 ± 0.87 
BS-25 548.30 ± 14.14 10.00 ± 0.71 8.54 ± 0.92 
BS-26 702.85 ± 15.95 10.80 ± 0.74 7.76 ± 0.89 
BS-27 696.09 ± 16.03 11.38 ± 0.76 8.15 ± 0.91 
BS-28 726.84 ± 16.42 8.78 ± 0.69 9.40 ± 0.97 
BS-29 641.76 ± 14.91 9.77 ± 0.69 6.77 ± 0.82 
BS-30 610.63 ± 14.42 8.99 ± 0.66 6.41 ± 0.79 
BS-31 586.97 ± 14.29 9.32 ± 0.67 8.68 ± 0.90 
BS-32 643.19 ± 15.19 10.11 ± 0.71 7.00 ± 0.84 
BS-33 568.47 ± 14.09 10.00 ± 0.70 6.14 ± 0.79 
BS-34 513.46 ± 13.36 9.53 ± 0.68 7.58 ± 0.85 
BS-35 545.73 ± 13.47 9.83 ± 0.67 8.58 ± 0.88 
BS-36 654.76 ± 15.11 8.78 ± 0.66 7.14 ± 0.84 
BS-37 665.95 ± 15.01 10.17 ± 0.69 7.95 ± 0.86 
BS-38 703.12 ± 15.57 9.48 ± 0.68 7.00 ± 0.83 
BS-39 671.64 ± 15.30 9.94 ± 0.70 4.25 ± 0.69 
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และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3

ตารางที่ 1 ค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะ ค่าพิสัยและค่าเฉล่ียของค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra และ 232Th ของ
ตวัอยา่งทรายผิวหนา้ จ านวน 50 ตวัอยา่ง ท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี (ต่อ) 

ตัวอย่าง ค่ากมัมันตภาพจ าเพาะ (Bq/kg) 
40K 226Ra 232Th 

BS-5 535.17 ± 14.21 15.06 ± 0.86 12.22 ± 1.09 
BS-6 583.82 ± 14.02 11.42 ± 0.72 8.18 ± 0.87 
BS-7 574.42 ± 13.81 9.89 ± 0.67 10.12 ± 0.94 
BS-8 518.35 ± 13.52 9.01 ± 0.67 5.93 ± 0.78 
BS-9 554.00 ± 13.92 8.23 ± 0.64 8.53 ± 0.90 

BS-10 528.46 ± 13.38 9.91 ± 0.68 8.49 ± 0.88 
BS-11 545.64 ± 13.58 8.56 ±  0.64 8.34 ± 0.87 
BS-12 612.99 ± 14.54 12.35 ± 0.76 9.02 ± 0.92 
BS-13 527.55 ± 13.22 9.66 ± 0.66 6.27 ± 0.77 
BS-14 510.85 ± 13.39 11.04 ± 0.72 6.92 ± 0.82 
BS-15 629.95 ± 14.45 9.75 ± 0.67 6.94 ± 0.80 
BS-16 530.68 ± 13.41 12.21 ± 0.74 8.72 ± 0.89 
BS-17 571.11 ± 14.65 8.91 ± 0.69 6.07 ± 0.82 
BS-18 565.84 ± 14.06 9.26 ± 0.67 6.94 ± 0.83 
BS-19 546.32 ± 14.02 10.67 ± 0.73 5.24 ± 0.75 
BS-20 684.37 ± 15.66 9.03 ± 0.68 7.59 ± 0.87 
BS-21 513.91 ± 13.50 17.06 ± 0.88 14.07 ± 1.12 
BS-22 619.18 ± 14.85 10.73 ± 0.73 8.08 ± 0.89 
BS-23 696.77 ± 16.30 10.71 ± 0.76 7.45 ± 0.90 
BS-24 771.35 ± 16.64 8.87 ± 0.68 7.47 ± 0.87 
BS-25 548.30 ± 14.14 10.00 ± 0.71 8.54 ± 0.92 
BS-26 702.85 ± 15.95 10.80 ± 0.74 7.76 ± 0.89 
BS-27 696.09 ± 16.03 11.38 ± 0.76 8.15 ± 0.91 
BS-28 726.84 ± 16.42 8.78 ± 0.69 9.40 ± 0.97 
BS-29 641.76 ± 14.91 9.77 ± 0.69 6.77 ± 0.82 
BS-30 610.63 ± 14.42 8.99 ± 0.66 6.41 ± 0.79 
BS-31 586.97 ± 14.29 9.32 ± 0.67 8.68 ± 0.90 
BS-32 643.19 ± 15.19 10.11 ± 0.71 7.00 ± 0.84 
BS-33 568.47 ± 14.09 10.00 ± 0.70 6.14 ± 0.79 
BS-34 513.46 ± 13.36 9.53 ± 0.68 7.58 ± 0.85 
BS-35 545.73 ± 13.47 9.83 ± 0.67 8.58 ± 0.88 
BS-36 654.76 ± 15.11 8.78 ± 0.66 7.14 ± 0.84 
BS-37 665.95 ± 15.01 10.17 ± 0.69 7.95 ± 0.86 
BS-38 703.12 ± 15.57 9.48 ± 0.68 7.00 ± 0.83 
BS-39 671.64 ± 15.30 9.94 ± 0.70 4.25 ± 0.69 

ตารางที่ 1 ค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะ ค่าพิสัยและค่าเฉล่ียของค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra และ 232Th ของ
ตวัอยา่งทรายผิวหนา้ จ านวน 50 ตวัอยา่ง ท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี(ต่อ) 

ตัวอย่าง ค่ากมัมันตภาพจ าเพาะ (Bq/kg) 
40K 226Ra 232Th 

BS-40 678.08 ± 15.28 8.65 ± 0.65 6.59 ± 0.81 
BS-41 698.28 ± 15.45 9.37 ± 0.67 6.31 ± 0.79 
BS-42 655.56 ± 14.86 8.38 ± 0.64 8.62 ± 0.89 
BS-43 689.93 ± 15.24 8.59 ± 0.64 8.87 ± 0.90 
BS-44 670.30 ± 15.15 9.20 ± 0.67 5.92 ± 0.77 
BS-45 680.64 ± 15.10 8.30 ± 0.63 5.95 ± 0.76 
BS-46 667.60 ± 15.17 8.85 ± 0.66 7.70 ± 0.86 
BS-47 659.90 ± 14.96 9.51 ± 0.67 7.19 ± 0.83 
BS-48 651.97 ± 15.15 10.10 ± 0.70 7.28 ± 0.85 
BS-49 622.24 ± 14.53 8.17 ± 0.63 8.11 ± 0.87 
BS-50 649.16 ± 14.79 9.81 ± 0.68 7.45 ± 0.84 
ค่าพิสัย 510.85 – 771.35 8.17 – 17.06 4.25 – 15.68 
ค่าเฉล่ีย 615.74 ± 14.62 10.18 ± 0.70 7.87 ± 0.86 

 

ตารางที ่2 การเปรียบเทียบค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะเฉล่ียของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) ในตวัอยา่ง
ทรายชายหาดผิวหน้า จ านวน 50 ตวัอย่าง ท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี กับขอ้มูลของทาง
ส านกังานปรมาณูเพื่อสนัติ (สนง. ปส) ขอ้มูลของนกัวจิยัทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ 

สถานท่ีและค่าเฉล่ียต่างๆ 
ค่ากมัมนัตภาพจ าเพาะเฉล่ีย (Bq/kg) 

40K 226Ra 232Th 
ชายหาดป่าตอง (จงัหวดัภูเก็ต) [8] 3538.09 ± 959.56 29.72 ± 11.48 32.71 ± 7.51 
ชายหาดในยาง (จงัหวดัภูเก็ต) [8] 1648.27 ± 702.98 14.62 ± 6.54 18.10 ± 4.22 
ชายหาดตะกัว่ป่าและทา้ยเหมือง (จงัหวดัพงังา) [9] 1069.99 ± 119.43 40.39 ± 4.30 41.15 ± 3.65 
ชายหาดอ่าวนาง (จงัหวดักระบ่ี) [10] 330.73 4.60 5.78 
ชายหาดนพรัตน์ธารา (จงัหวดักระบ่ี) [11] 307.60 5.31 5.28 
ชายหาดปากเมง (จงัหวดัตรัง) [12] 57.3 23.1 6.9 
ชายหาดเฉวง (จงัหวดัสุราษฎร์ธานี) [13] 373.30 18.85 23.53 
ชายหาดบางแสน (จงัหวดัชลบุรี) 615.74 ± 14.62 10.18 ± 0.70 7.87 ± 0.86 
ค่าเฉล่ียของส านกังานปรมาณูเพ่ือสันติ 
(เฉพาะภาคใตข้องประเทศไทย) [14] 

511.04 ± 7.04 171.55 ± 3.13 211.19 ± 1.98 

ค่าเฉล่ียของการวิจยัทัว่โลก [15] 400 35 30 
 

จะเห็นได้ว่า ค่ากัมมันตภาพจ าเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) ในตัวอย่างทราย
ชายหาดผิวหน้าจ านวน 50 ตวัอย่าง ท่ีเก็บจากบริเวณชายหาดบางแสน จงัหวดัชลบุรี ดังแสดงในตารางท่ี 1 มีค่าพิสัยอยู่
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ระหว่าง 510.85 - 771.35 8.17 - 17.06 และ 4.25 - 15.68  Bq/kg และมีค่าเฉล่ียเป็น 615.74 ± 14.62 10.18 ± 0.70 และ 7.87 ± 0.86 Bq/kg 
ส าหรับ 40K, 226Ra และ 232Th ตามล าดบั 

เม่ือพิจารณาการเปรียบเทียบค่ากัมมนัตภาพจ าเพาะเฉล่ียของนิวไคลด์ 40K ของตวัอย่างทรายชายหาดผิวหน้า 
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