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บทคัดย่อ 
การสร้างเคร่ืองพิมพส์ามมิติเพื่อใชส้ าหรับการจดัการเรียนการสอนแบบ STEAM โดยไดพ้ฒันาเคร่ืองพิมพส์ามมิติ

แบบ Fuse Deposition Manufacturing หรือ FDM โดยโครงสร้างหลกัจะเป็นวสัดุเหลือใชท่ี้น ากลบัมาใชใ้หม่ จึงท าใหต้น้ทุน
ในการสร้างลดลงและสามารถน าเคร่ืองพิมพส์ามมิติไปประยกุตใ์ชก้บัการเรียนการสอน เช่น การสร้างส่ือการสอนหรือการ
สอนแบบ STEAM (Science, Technology, Engineer, Fine Art and Mathematics) โดยมีการทดสอบประสิทธิภาพอง
เคร่ืองพิมพส์ามมิติ 5 ดา้น คือ 1. ความเร็วในการพิมพว์สัดุ 2. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของหัวฉีด 3. ขนาดสูงสุดของการ
พิมพ์ 4. ความแม่นย  าในการพิมพ์ และ 5. การพิมพ์รูปทรงต่างๆ จากการศึกษาและทดสอบพบว่า ดา้นการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิอุณหภูมิของหัวฉีดใชเ้วลา 90 วนิาทีในการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิจาก 29 C เป็น 220 C ดา้นขนาดการพิมพรู์ปร่าง 
3 มิติพบว่ามีขนาดสูงสุดอยูท่ี่ความกวา้ง 130 mm ความยาว 200 mm และความสูง 160 mm ดา้นความเร็วในการพิมพว์สัดุ
พบว่าสามารถพิมพโ์มเดลลูกบาศก์ขนาด 1 ลูกบาศก์น้ิวใชเ้วลา 22 นาที ดา้นความแม่นย  าในการพิมพมี์ความคลาดเคล่ือน
มากท่ีสุด 2.55 เปอร์เซ็นต์ และดา้นการพิมพรู์ปทรงต่างๆ สามารถพิมพรู์ปทรงลูกบาศก์ ทรงกระบอก ทรงกลมไดอ้ยา่งดี 
ดงันั้นเคร่ืองพิมพส์ามมิติท่ีสร้างข้ึนสามารถพิมพช้ิ์นงานไดดี้ในระดบัพอใช ้ซ่ึงตอ้งไดรั้บการปรับปรุงประสิทธิภาพให้
สูงข้ึนต่อไป 
 

ค าส าคญั: เคร่ืองพิมพส์ามมิติ การพิมพส์ามมิติ การศึกษาแบบ STEAM Fuse Deposition Manufacturing 
 

Abstract 
 We have constructed and developed a Fuse Deposition Manufacturing (or FDM) 3D printer using for teaching 
and learning STEAM (Science, Technology, Engineer, Fine Art and Mathematics). A body of this 3D printer was applied 
from recycle materials. There are results to reduce the materials cost of 3D printer for help in teaching and learning. This 
3D printer was evaluated for efficiencies by 5 choices: i.e., i) the speed of printing materials (e.g. PLA & ABS), ii) the 
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 และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3      

change of nozzle temperature, iii)  maximum size of printing, iv)  the printing precision, and v)  the printing of various 
shapes. It was found that on the change of temperature, the nozzle took 90 seconds to change the temperature from 29 C 
to 220 C. In case of the maximum size of printing, the 3D maximum size was 130 mm in width, 200 mm in length and 
height was 1 6 0  mm. For a print speed, the 3D printer could feeds materials to print a one cubic-inch model within 2 2 
minutes was found. The accuracy of printing is 2.55%. Finally, this 3D printer could precisely create a cubic, cylindrical 
and spherical shapes. However, this 3D printer created is still working well at a fair level. There must be further improved 
in higher performance. 
 

Keywords: 3D Printer, 3D Printing, STEAM Study, Fuse Deposition Manufacturing 
 

บทน า 
 เน่ืองจากความเปล่ียนแปลงในยคุศตวรรษท่ี 21 ท าให้ประเทศท่ีก าลงัพฒันากลายเป็นประเทศท่ีมีบทบาทในเชิง
การผลิตจ านวนมาก (Mass Production) ประกอบกบัโครงการ RepRap [1] ท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างเคร่ืองพิมพ์สามมิติท่ี
สามารถน ามาใชง้านในบา้น ไดเ้ปิดเผยขอ้มูลของเคร่ืองพิมพ์สามมิติอยา่งเต็มรูปแบบทั้งซอฟแวร์และฮาร์ดแวร์ ส่งผลให้
เกิดการพฒันาอยา่งรวดเร็ว เคร่ืองพิมพส์ามมิติจึงมีราคาท่ีถูกลงอยา่งมากจนบุคคลทัว่ไปสามารถเป็นเจา้ของได ้เคร่ืองพิมพ์
สามมิติจึงกลายเป็นหน่ึงในเทคโนโลยท่ีีน่าจบัตามองในโลกยคุปัจจุบนั 
 เคร่ืองพิมพส์ามมิติเป็นเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการสร้างช้ินงานออกมาเป็นรูปทรง 3 มิติ สามารถจบัตอ้งได ้แตกต่างจาก
เคร่ืองพิมพเ์อกสารท่ีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนัท่ีพิมพง์านออกมาในรูปแบบ 2 มิติ โดยเคร่ืองพิมพส์ามมิติจะใชก้ระบวนการเติม
เน้ือวสัดุเป็นชั้นบางๆ ทีละชั้นและน าชั้นบางๆ เหล่านั้นมาซอ้นทบักนัจนไดเ้ป็นตวัช้ินงาน เรียกกระบวนการน้ีวา่ Additive 
Process เคร่ืองพิมพส์ามมิติมีหลากหลายประเภท แต่ท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดคือ Material Extrusion เน่ืองมาจากราคาท่ี
ไม่สูงและเป็นเทคโนโลยีท่ีเป็นแบบ Open Source สามารถน าไปสร้างไดโ้ดยไม่มีปัญหาทางดา้นลิขสิทธ์ิ เป็นท่ีรู้จกักนัใน
ช่ือวา่ Fuse Deposition Material หรือ FDM 
 โครงงานน้ีไดจ้ดัท าข้ึนเพ่ือพฒันาเคร่ืองพิมพส์ามมิติ โดยน าความsรู้ทางฟิสิกส์ท่ีหลากหลายมาใชใ้นการสร้างและ
พฒันานวตักรรมยุคใหม่ ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีเหมาะสมต่อการน ากระบวนการคิดและการเรียนรู้ไปใช้ต่อไป และเป็นการ
กระตุน้ให้ผูท่ี้สนใจสามารถสร้างเคร่ืองพิมพส์ามมิติข้ึนมาไดเ้องดว้ยวสัดุท่ีมีจ าหน่ายทัว่ไปในร้านขายวสัดุก่อสร้าง โดย
โครงสร้างหลกัจะเป็นวสัดุเหลือใชท่ี้น ามาแปรรูปใหม่ จึงท าให้ตน้ทุนในการสร้างลดลง และน าเคร่ืองพิมพส์ามมิติท่ีได้
สร้างข้ึนไปประยกุต์ใชก้บัการเรียนการสอน เช่น การสร้างส่ือการสอนหรือการสอนแบบ STEAM (Science, Technology, 
Engineer, Fine Art and Mathematics) [2] ในโรงเรียนท่ีจะปรากฏข้ึนในอนาคตอนัใกลต้่อไป 

 
วธีิการวจัิย 

1. ส่วนประกอบทางกลและอเิลก็ทรอนิกส์ของเคร่ืองพมิพ์สามมติ ิหรือ hardware 
 เคร่ืองพิมพส์ามมิติเป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบดว้ยกลไกและฟังก์ชนัการท างานหลายส่วนท างานสัมพนัธ์กนั เพื่อให้
สามารถสร้างช้ินงานตามความตอ้งการของผูใ้ช้ โดยไดส้ร้างเคร่ืองพิมพส์ามมิติชนิดระบบพิกดัฉาก (Cartesian) ซ่ึงมีการ
เคล่ือนต าแหน่งของหัวฉีดวสัดุ (Extruder) ในแกน X Y และ Z โดยโครงสร้างส่วนใหญ่ไดอ้า้งอิงมาจาก Vulcaman [3] มี
ส่วนประกอบส าคญัดงัต่อไปน้ี 
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 1.1 ส่วนโครงสร้างการขบัเคล่ือนเชิงกล 
 เคร่ืองพิมพส์ามมิติสามารถแจกแจงโครงสร้างตามแนวแกน X (ภาพท่ี 1) แกน Y (ภาพท่ี 2) และแกน Z (ภาพท่ี 3) 
ท าใหห้วัฉีดวสัดุเคล่ือนท่ีอยูใ่นแนวแกน +X +Y และ +Z โดยใชว้ธีิการพิมพส์ามมิติในการสร้างช้ินส่วนของทั้งสามแกน 
 1.2 ส่วนฐานรองช้ินงาน 

 ส าหรับส่วนฐานรองช้ินงาน (ภาพท่ี 4) ใชเ้ป็นพ้ืนท่ีรองรับการฉีดพ่นวสัดุเพ่ือข้ึนรูปโดยใชว้ิธีฉีดวสัดุแบบ
วางเรียงกนัเป็นชั้นๆ ซ่ึงเป็นฐานท่ีสร้างจากแผ่นไมก้ระดานอดัเหลือใชใ้นสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยาเขตสงขลา โดยมีขนาด 21  21 cm จ านวนสองแผน่ แผน่แรกท าหนา้ท่ีเป็นโครงสร้างเสริมใหก้บั
โครงสร้างแนวแกน X ภาพท่ี 1(b) เพ่ือใหส้ามารถติดแผน่ไมก้ระดานอดัไดโ้ดยไม่ท าใหส้กรูยดึแผน่กระดานอยูบ่ริเวณกลาง
แผน่ ส่วนแผน่ท่ีสองเป็นฐานรองรับช้ินงานสามารถเคล่ือนท่ีไดใ้นแนวแกน X 

1.3 ส่วนรองรับการติดตั้งหวัฉีดวสัดุ 
 ส่วนน้ีเป็นส่วนส าหรับติดตั้งหัวฉีดวสัดุ (Extruder) ดงัภาพท่ี 5 ซ่ึงจะติดอยูก่บัแกน Y เพื่อใหห้ัวฉีดสามารถ

เคล่ือนท่ีไดบ้นแกน Y และแกน Z  
 1.4 ส่วนสมองกลควบคุมอิเลก็ทรอนิกส์และแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า 

 การควบคุมเคร่ืองพิมพส์ามมิติให้ท างานไดต้ามตอ้งการนั้น ตอ้งมีส่วนสมองกลส าหรับใชค้วบคุมและ
รับค าสั่ง โดยไดเ้ลือกใชบ้อร์ด Arduino Mega 2560 ดงัภาพท่ี 6(a) ซ่ึงมีคุณสมบติัเหมาะส าหรับงานท่ีตอ้งการรับสัญญาณ
จาก Sensor หรือควบคุมมอเตอร์หลายๆ ตวั โดยบอร์ดดงักล่าวท าหน้าท่ีรับค าสั่งจากโปรแกรม (โดยจะกล่าวถึงในหัวขอ้
ต่อไป) ซ่ึงจะแปลค าสั่งเป็นภาษาคอมพิวเตอร์เพ่ือให้บอร์ดสามารถสั่งการควบคุมไปยงัอุปกรณ์ในตารางท่ี 1 เช่น Micro 
Stepper Motor ให้ท างาน หรือสั่งให้ส่งกระไฟฟ้าไหลเขา้สู่ Hot-end เพ่ือให้เกิดความร้อน เป็นตน้ โดยอุปกรณ์ท่ีใช้เป็น
ส่วนประกอบต่อเขา้กบับอร์ดเป็นดงัตารางท่ี 1 และใชแ้หล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าท่ีมีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 12 V รวมไปถึงวสัดุท่ี
ใชช่้วยจบัยึดขอ้ต่อทั้งส่วนขอ้ต่อท่ีอยูน่ิ่งและส่วนขอ้ต่อท่ีตอ้งตอ้งเคล่ือนท่ี เม่ือน าอุปกรณ์ทุกส่วนมาเช่ือมต่อกนัจะไดเ้ป็น
เคร่ืองพิมพส์ามมิติท่ีมีขนาดของตวัเคร่ืองประมาณ 50  40  30 cm3 โดยภาพหลงัประกอบเสร็จแสดงไวด้งัภาพท่ี 7 

1.5 ตน้ทุนการสร้าง 
 ราคาตน้ทุนในการสร้างเคร่ืองพิมพส์ามมิติใชง้บประมาณทั้งส้ิน 7,327 บาท แต่ในการสร้างเคร่ืองพิมพส์ามมิติ
ไดส้ั่งพิมพช้ิ์นส่วนต่างๆ ดว้ยความหนาแน่น (infill ) 80% หากลดความหนาแน่นให้ต ่าลงจะสามารถประหยดัตน้ทุนลงไป
ไดร้ะดบัหน่ึง 
 

      
                (a)                                                         (b) 

ภาพที ่1 (a) ภาพตน้แบบช้ินส่วนโครงสร้างแนวแกน X (b) แสดงโครงสร้างแนวแกน X ท่ีไดส้ร้างข้ึน 

    
   (a)                                                                                         (b) 

ภาพที ่2 (a) ภาพตน้แบบช้ินส่วนโครงสร้างแนวแกน Y (b) แสดงโครงสร้างแนวแกน Y ท่ีไดส้ร้างข้ึน 
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(a) 

   
(b) 

ภาพที ่3 (a) ภาพตน้แบบช้ินส่วนโครงสร้างแนวแกน Z (b) แสดงโครงสร้างแนวแกน Z ท่ีไดส้ร้างข้ึน 
 

      
          (a)                       (b) 

ภาพที ่4 (a) ฐานรองช้ินงาน (b) โครงสร้างฐานรองช้ินงานท่ีประกอบแลว้ 
 

ตารางที ่1 อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในส่วนสมองกลอิเลก็ทรอนิกส์ 
รายการ จ านวน 

1. Arduino Mega 2560 
2. Ramps 1.4 
3. Micro Stepper Motor Driver A4988 
4. LCD Screen and Rotary Controller 
5. Limit Switches 
6. 28byj-48 Stepper motor 
7. E3D V6 Hot-end with Single Cooling Fan for 1.75mm  
    Bowden Filament 0.4 mm Nozzle 

1 ชุด 
1 ชุด 
4 ตวั 
1 ชุด 
3 ช้ิน 
4 ตวั 
1 ชุด 
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(a) 

   
(b) 

ภาพที ่3 (a) ภาพตน้แบบช้ินส่วนโครงสร้างแนวแกน Z (b) แสดงโครงสร้างแนวแกน Z ท่ีไดส้ร้างข้ึน 
 

      
          (a)                       (b) 

ภาพที ่4 (a) ฐานรองช้ินงาน (b) โครงสร้างฐานรองช้ินงานท่ีประกอบแลว้ 
 

ตารางที ่1 อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในส่วนสมองกลอิเลก็ทรอนิกส์ 
รายการ จ านวน 

1. Arduino Mega 2560 
2. Ramps 1.4 
3. Micro Stepper Motor Driver A4988 
4. LCD Screen and Rotary Controller 
5. Limit Switches 
6. 28byj-48 Stepper motor 
7. E3D V6 Hot-end with Single Cooling Fan for 1.75mm  
    Bowden Filament 0.4 mm Nozzle 

1 ชุด 
1 ชุด 
4 ตวั 
1 ชุด 
3 ช้ิน 
4 ตวั 
1 ชุด 

 
 

    
                 (a)                                            (b) 

 ภาพที ่5 (a) ภาพตน้แบบช้ินส่วนโครงสร้างยดึหวัฉีด (b) โครงสร้างส่วนยดึหวัฉีดวสัดุท่ีมีการติดตั้งหวัฉีดวสัดุแลว้ 
 

   
                   (a)        (b)           (c) 

ภาพที ่6 (a) Arduino Mega 2560 (b) Ramps 1.4 (c) แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า 12 V  
 

2. การปรับค่าพารามเิตอร์ของส่วนโปรแกรม 
ในการจะควบคุมการท างานของเคร่ืองพิมพส์ามมิติ จะตอ้งมีส่วนของโครงสร้างค าสัง่และส่วนการรับค าสัง่เพ่ือจะ

สามารถสัง่ใหเ้คร่ืองพิมพส์ามมิติท างานตามท่ีตอ้งการ โดยส่วนน้ีเป็นส่วนของโปรแกรมซ่ึงแบ่งเป็นส่วนยอ่ย คือ 
2.1. Firmware [4] เป็นโปรแกรมขนาดเล็กท่ีถูกเขียนข้ึนและบนัทึกไวใ้นชิปของบอร์ด Arduino Mega 2560 โดย

ผ่านโปรแกรม Arduino อีกชั้นหน่ึง เพื่อท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมด Firmware ท่ีใชก้บั
เคร่ืองพิมพส์ามมิติน้ีเป็นฟรีแวร์จาก Repetier [5] ซ่ึงดาวน์โหลดไดจ้ากเวป็ไซดท่ี์ระบุไวใ้นส่วนอา้งอิงท่ี [6] โดยการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ใหเ้หมาะสมกบัเคร่ืองพิมพส์ามมิติ เช่น Motherboard เลือกใช ้Ramps 1.4 เป็นตน้ 

2.2. โปรแกรม Repetier Host [7] เป็นโปรแกรมท่ีท าหนา้ท่ีหลกั 2 อยา่ง คือ ท าการติดต่อส่ือสารกบัส่วนสมองกล
ของเคร่ืองพิมพ์สามมิติและเรียกใช้โปรแกรมการค านวณเส้นทางการเคล่ือนท่ีของหัวฉีดวสัดุหรือ tool path ซ่ึงเรียกว่า 
Slicer (โดยจะกล่าวถึงในหัวขอ้ต่อไป) เช่น Cura [8] หรือ Slic3R [9] เป็นตน้ ซ่ึงโปรแกรมดงักล่าวเป็นฟรีแวร์ดว้ยเช่นกนั 
และดาวน์โหลดไดจ้ากเวป็ไซด์ท่ีระบุไวใ้นส่วนอา้งอิงท่ี [10] โดยแบบจ าลอง 3 มิติท่ีจะใชพ้ิมพ์ไดน้ั้นจะตอ้งเป็นไฟลท่ี์มี
นามสกลุ .stl, .obj หรือ .amf 

2.3. โปรแกรม Cura [11] เป็นโปรแกรม Slicer เป็นโปรแกรมส าหรับการตดัแบ่งแบบจ าลองช้ินงานท่ีตอ้งการ
พิมพอ์อกเป็นชั้นๆ แลว้ค านวณหาเส้นทางการเคล่ือนท่ีของหวัฉีดวสัดุ สามารถก าหนดการเคล่ือนท่ีของแกน XYZ ใหไ้ปยงั
ต าแหน่งท่ีก าหนดเพ่ือฉีดเน้ือวสัดุสร้างเป็นช้ินงานตามแบบจ าลองท่ีได้ออกแบบไว ้เป็นโปรแกรมท่ีใช้งานง่ายกว่า
โปรแกรม Slic3R เน่ืองจากมีส่วน user interface ท่ีเขา้ใจไดง่้าย และมี Interface ท่ีสวยงาม ท าใหไ้ดรั้บความนิยม โดยดาวน์
โหลดได้จากเว็ปไซด์ท่ีระบุไวใ้นส่วนอา้งอิงท่ี [8] และรูปแบบไฟล์จะอยู่ในรูปแบบท่ีเรียกว่า G-Code [12] ซ่ึงสามารถ
น าไปใชง้านกบัโปรแกรม Repetier-Host ไดเ้ป็นอยา่งดี           
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ภาพที ่7 ภาพเคร่ืองพิมพส์ามมิติหลงัประกอบเสร็จ 
 

3. Calibration  
เคร่ืองพิมพ์สามมิติจ าเป็นตอ้งมีการตั้งค่าพารามิเตอร์ของต าแหน่งของหัวฉีดวสัดุในเคร่ืองพิมพ์ โดยตั้งค่าใน

โปรแกรมให้ตรงกบัต าแหน่งท่ีเป็นจริงของ Hardware ซ่ึงจะตอ้งท าการปรับเทียบค่า ‘Step per mm’ ของสเตป็มอเตอร์ให้มี
ค่าท่ีเหมาะสม ซ่ึงสามารถค านวณผา่นโปรแกรมต่างจากค่ามุมของสเตป็มอเตอร์ แต่ส าหรับเคร่ืองพิมพส์ามมิติน้ีไดด้ดัแปลง 
28byj-48 Stepper motor ซ่ึงเป็นมอเตอร์ 4 เฟสให้เหลือเพียง 2 เฟส จึงไม่สามารถระบุค่ามุมของสเต็ปมอเตอร์ท่ีแน่นอนได ้
จึงไดเ้ลือกใชว้ธีิการพิมพโ์มเดลสามมิติแลว้ปรับเทียบค่า ‘Step per mm’ กบัการเปล่ียนแปลงขนาดของช้ินงานสามมิติ โดยมี
ขั้นตอนคือ พิมพโ์มเดลลูกบาศก์ขนาด 20  20  20 mm3 แลว้วดัขนาดของลูกบาศก์แลว้ท าการปรับเพ่ิมหรือลดค่า Step per mm 
ตามขนาดของลูกบาศกท่ี์เปล่ียนแปลงไปจนไดค้่าท่ีถูกตอ้ง 

 
ผลการด าเนินงาน 

1. คุณสมบัตขิองเคร่ืองพมิพ์สามมติ ิ
 1.1 คุณสมบติัทัว่ไป: เคร่ืองพิมพส์ามมิติมีคุณสมบติัทัว่ไปดงัตารางท่ี 2 

1.2 เคร่ืองพิมพส์ามมิติมีขนาดสูงสุดของการพิมพช้ิ์นงานแบบจ าลองสามมิติ โดยแยกตามระยะแนวแกน X = 130 mm 
แกน Y = 200 mm และแกน Z = 160 mm ท าใหไ้ดข้นาดปริมาตรสูงสุดของการพิมพเ์ป็น 4,160 mm3 

1.3 ความเร็วของหวัฉีด 
      1.3.1 มีความเร็วในการฉีดเสน้พลาสติกชนิด PLA ประมาณ 22.84 mm/นาที  
      1.3.2 มีความเร็วการเพ่ิมอุณหภูมิของหวัฉีดวสัดุจาก 29.0 oC ถึง 220.9 oC ใชเ้วลา 90 วนิาที 
 1.4 การทดสอบการพิมพว์ตัถุรูปทรงเรขาคณิต 4 รูปทรง คือ 1.ลูกบาศก ์2.ทรงกระบอก 3.พีระมิด และ 4.ทรงกลม 
ขนาด 10 10  10 mm3 และ 20  20  20 mm3 สามารถพิมพรู์ปทรงต่าง ๆ ไดด้งัภาพท่ี 8 โดยมีขนาดเฉล่ียดงัตารางท่ี 3 
และมีร้อยละความคลาดเคล่ือนเฉล่ียเป็น 0.94 1.33 2.55 และ 1.05 ตามล าดบัโดยความคลาดเคล่ือนของการพิมพพี์ระมิดมีค่ามาก 
เกิดจากบริเวณยอดพีระมิดเป็นพ้ืนท่ีท่ีเลก็กวา่ 0.5 mm2 ซ่ึงมีขนาดเลก็กวา่เสน้ผา่ศูนยก์ลางของหวัฉีดวสัดุ ดงันั้นเคร่ืองพิมพ์
สามมิติท่ีไดส้ร้างข้ึนจึงไม่สามารถพิมพแ์บบจ าลองสามมิติท่ีมีขนาดเลก็กวา่หวัฉีดวสัดุได ้ปัจจุบนัน้ีขนาดของหวัฉีดถูกปรับ
ลดลงเป็น 0.4 และ 0.25 เคร่ืองพิมพส์ามารถปรับเปล่ียนหวัฉีดใหมี้ขนาดเลก็ลงได ้แต่จ าเป็นตอ้งปรับลดความสูงเลเยอร์ตาม
ความเหมาะสมกบัขนาดของหัวฉีด แต่ไม่ไดร้ายงานผลการทดสอบไว ้ณ ท่ีน้ี ซ่ึงจะไดท้ าการทดสอบส าหรับเคร่ืองพิมพ์
สามมิติในรุ่นถดัไปท่ีก าลงัอยูร่ะหวา่งปรับปรุงและพฒันา 
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ตารางที ่2 คุณสมบติัทัว่ไปของเคร่ืองพิมพส์ามมิติ 
                              รายการ คุณสมบัต ิ
ขนาดหวัฉีด (สามารถเปล่ียนขนาดได)้ 0.50 mm 
ความสูงเลเยอร์ 0.24 mm 
ความหนาขอบนอกช้ินงาน 1.00 mm 
อุณหภูมิหวัฉีดเสน้พลาสติก PLA 220.00 oC 
ขนาดเสน้พลาสติก PLA 1.75 mm 
การดึงเสน้พลาสติก PLA กลบั 6.50 mm 
Slicer Cura 2.4 
Printer Host Repetier Host , SD card 
Printer Firmware Repetier Firmware 

 

 
  
       

 
        (a)               (b)     (c)          (d) 

ภาพที ่8 ผลการพิมพว์ตัถุรูปทรงสามมิติขนาด 10 10  10 mm3 และ 20  20  20 mm3  
(a) ลูกบาศก ์(b) ทรงกระบอก (c) พีระมิดและ (d) ทรงกลม 

 

2. การประยุกต์ใช้เคร่ืองพมิพ์สามมติ ิ
 เคร่ืองพิมพส์ามมิติสามารถประยกุตใ์ชไ้ดห้ลากหลาย แมแ้ต่ในเร่ืองของการจดัการศึกษาสามารถน ามาประยกุตใ์ช้
ได ้เช่น การสร้างส่ือการสอนจากการพิมพว์ตัถุเป็นรูปสามมิติ การจดักิจกรรมและการเรียนการสอนแบบ STEM และหรือ 
STEAM โดยเคร่ืองพิมพส์ามมิติจะช่วยลดขอ้จ ากดัต่างๆ ในการศึกษา แต่จะตอ้งเขา้ใจวา่เคร่ืองพิมพส์ามมิติคืออะไรและจะ
ช่วยใหก้ารจดัการศึกษามีความง่ายและมีประสิทธิภาพไดอ้ยา่งไรเสียก่อนจึงจะท าให้การจดัการศึกษาโดยมีเคร่ืองพิมพส์าม
มิติเป็นเคร่ืองมือช่วยเหลือมีความหลากหลายมากยิ่งข้ึน ตวัอยา่งเช่นการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์เร่ือง ปริมาตร
ของวตัถุ โดยให้นกัเรียนศึกนกัเรียนศึกษาและอภิปรายเร่ืองปริมาตรของวตัถุ ออกแบบและสร้างรูปทรงดว้ยกล่องส่ีเหล่ียม 1 mm3 
จ านวน 100 กล่อง โดยให้ช้ินงานสามารถตั้งไดโ้ดยไม่ลม้ในคอมพิวเตอร์ แลว้น าโมเดลพิมพด์ว้ยเคร่ืองพิมพส์ามมิติ น าช้ินงาน
ท่ีพิมพไ์ปวดัปริมาตรดว้ยถว้ยยเูรกา้ 
ตารางที ่3 ขนาดเฉล่ียของวตัถทุรงลูกบาศก ์ทรงกระบอก ทรงพีระมิดและทรงกลม 

ขนาดของ
แบบจ าลอง (mm3) 

ขนาดเฉลีย่ (mm)  ขนาดของแบบจ าลอง 
(mm3) 

ขนาดเฉลีย่ (mm) 
X Y Z  X Y Z 

วตัถุทรงลูกบาศก:์     วตัถุทรงพีระมิด:  
10 10  10 10.10 10.10 10.05  10 10  10 9.70 9.70 9.30 
20  20  20 20.25 20.10 19.80  20  20  20 19.95 20.25 19.30 

วตัถุทรงกระบอก:     วตัถุทรงทรงกลม:    
10 10  10 9.80 9.90 10.00  10 10  10 9.90 9.90 9.90 
20  20  20 20.30 20.10 19.50  20  20  20 20.30 20.15 19.80 
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 และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3      

 

ในกระบวนการดังกล่าวนักเรียนจะได้ฝึกฝนทักษะทางคอมพิวเตอร์พร้อมทั้ งฝึกความคิดสร้างสรรค์และ
จินตนาการซ่ึงเป็นส่วนดา้นศิลปะและไดใ้ชค้วามรู้เร่ืองจุด เส้น พ้ืนท่ีและปริมาตร ซ่ึงเป็นส่วนของคณิตศาสตร์ โดยการ
ออกแบบโมเดลในโปรแกรม CAD (Computer-Aided Design) อยา่งง่ายๆ โดยมีความรู้เร่ืองเคร่ืองพิมพส์ามมิติเป็นส่วนของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและวิศวกรรม หลังจากนั้นจึงน าแบบจ าลองมาสั่งให้เคร่ืองพิมพส์ามมิติพิมพรู์ปทรงปริมาตร
ตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้แลว้น ามาทดลองหาค่าปริมาตรกบัถว้ยยเูรกา้ เพ่ือแสดงใหเ้ห็นวา่ปริมาตรมีค่าเท่ากบัจ านวนกล่องท่ีต่อ
เรียงกนัในหน่วยลูกบาศกมิ์ลลิเมตร 

 
สรุปผลการวจัิย 

 จากการท าวิจยัพบวา่เคร่ืองพิมพส์ามมิติท่ีไดส้ร้างข้ึนในราคาตน้ทุน 7327 บาท สามารถใชพ้ิมพ์แบบจ าลองสาม
มิติไดมี้ประสิทธิภาพระดบัหน่ึง แต่ความเร็วในการพิมพช้ิ์นงานยงัต ่ากวา่เคร่ืองพิมพส์ามมิติท่ีมีวางขายในทอ้งตลาดอยา่ง
มาก เน่ืองจากไดเ้ลือกใช ้28byj-48 Stepper motor ซ่ึงเป็นมอเตอร์ขนาดเล็กมีค่าทอร์กต ่าราคาถูกเพื่อเป็นการประหยดัตน้ทุน
ในการสร้างให้มีราคาเหมาะแก่การน าไปใชง้านภายในห้องเรียน สามารถใชเ้คร่ืองพิมพส์ามมิติในการสร้างส่ือต่างๆ เช่น 
โมเดลรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ เพ่ือใหน้กัเรียนไดศึ้กษาโครงสร้างทางกายภาพจริง สามารถหาปริมาณของวตัถุท่ีพิมพอ์อกมา
จากถว้ยยเูรกา้และความหนาแน่นของวตัถุ เปล่ียนการเรียนจากหนงัสือมาเป็นการลงมือปฏิบติัจริง ซ่ึงจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้
ไดดี้ยิ่งข้ึน และก่อให้เกิดรูปแบบการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย เน่ืองจากเคร่ืองพิมพส์ามมิติหากสามารถสร้างโมเดลใน
คอมพิวเตอร์ได ้เคร่ืองพิมพ์สามมิติก็สามารถพิมพโ์มเดลนั้นออกมาเป็นของจริงได้ ท าให้เกิดส่ือการสอนไดอี้กมากมาย 
รวมถึงสร้างอุปกรณ์ท่ีไม่สามารถหาซ้ือไดจ้ากทอ้งตลาดไดอี้กดว้ย ซ่ึงจะส่งผลใหส้ามารถท าการสอนในรูปแบบ STEAM ท่ี
ก าลงัไดรั้บการนิยม ไม่วา่จะเป็นการผลิตส่ือเพ่ือใชใ้นการสอน STEAM หรือใชเ้คร่ืองพิมพส์ามมิติในการสอน STEAM ก็ตาม 
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วทิยาศาสตร์-ฟิสิกส์ 5 ปี จากคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ พ.ศ.2559 
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ในกระบวนการดังกล่าวนักเรียนจะได้ฝึกฝนทักษะทางคอมพิวเตอร์พร้อมทั้ งฝึกความคิดสร้างสรรค์และ
จินตนาการซ่ึงเป็นส่วนดา้นศิลปะและไดใ้ชค้วามรู้เร่ืองจุด เส้น พ้ืนท่ีและปริมาตร ซ่ึงเป็นส่วนของคณิตศาสตร์ โดยการ
ออกแบบโมเดลในโปรแกรม CAD (Computer-Aided Design) อยา่งง่ายๆ โดยมีความรู้เร่ืองเคร่ืองพิมพส์ามมิติเป็นส่วนของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและวิศวกรรม หลังจากนั้นจึงน าแบบจ าลองมาสั่งให้เคร่ืองพิมพส์ามมิติพิมพรู์ปทรงปริมาตร
ตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้แลว้น ามาทดลองหาค่าปริมาตรกบัถว้ยยเูรกา้ เพ่ือแสดงใหเ้ห็นวา่ปริมาตรมีค่าเท่ากบัจ านวนกล่องท่ีต่อ
เรียงกนัในหน่วยลูกบาศกมิ์ลลิเมตร 
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 จากการท าวิจยัพบวา่เคร่ืองพิมพส์ามมิติท่ีไดส้ร้างข้ึนในราคาตน้ทุน 7327 บาท สามารถใชพ้ิมพ์แบบจ าลองสาม
มิติไดมี้ประสิทธิภาพระดบัหน่ึง แต่ความเร็วในการพิมพช้ิ์นงานยงัต ่ากวา่เคร่ืองพิมพส์ามมิติท่ีมีวางขายในทอ้งตลาดอยา่ง
มาก เน่ืองจากไดเ้ลือกใช ้28byj-48 Stepper motor ซ่ึงเป็นมอเตอร์ขนาดเล็กมีค่าทอร์กต ่าราคาถูกเพื่อเป็นการประหยดัตน้ทุน
ในการสร้างให้มีราคาเหมาะแก่การน าไปใชง้านภายในห้องเรียน สามารถใชเ้คร่ืองพิมพส์ามมิติในการสร้างส่ือต่างๆ เช่น 
โมเดลรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ เพ่ือใหน้กัเรียนไดศึ้กษาโครงสร้างทางกายภาพจริง สามารถหาปริมาณของวตัถุท่ีพิมพอ์อกมา
จากถว้ยยเูรกา้และความหนาแน่นของวตัถุ เปล่ียนการเรียนจากหนงัสือมาเป็นการลงมือปฏิบติัจริง ซ่ึงจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้
ไดดี้ยิ่งข้ึน และก่อให้เกิดรูปแบบการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย เน่ืองจากเคร่ืองพิมพส์ามมิติหากสามารถสร้างโมเดลใน
คอมพิวเตอร์ได ้เคร่ืองพิมพ์สามมิติก็สามารถพิมพโ์มเดลนั้นออกมาเป็นของจริงได้ ท าให้เกิดส่ือการสอนไดอี้กมากมาย 
รวมถึงสร้างอุปกรณ์ท่ีไม่สามารถหาซ้ือไดจ้ากทอ้งตลาดไดอี้กดว้ย ซ่ึงจะส่งผลใหส้ามารถท าการสอนในรูปแบบ STEAM ท่ี
ก าลงัไดรั้บการนิยม ไม่วา่จะเป็นการผลิตส่ือเพ่ือใชใ้นการสอน STEAM หรือใชเ้คร่ืองพิมพส์ามมิติในการสอน STEAM ก็ตาม 
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วทิยาศาสตร์-ฟิสิกส์ 5 ปี จากคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ พ.ศ.2559 
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