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บทคัดย่อ 
การศึกษากระจุกดาวเปิดดว้ยกลอ้งโทรทรรศน์ขนาดเล็กในคร้ังน้ี ไดท้ าการค านวณระยะทาง และอายขุองกระจุก

ดาวเปิด M35 โดยใชภ้าพจากกลอ้งดิจิตอล DSLR ผ่านกลอ้งโทรทรรศน์ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 150 มิลลิเมตร ซ่ึงท าการ
สงัเกตการณ์ ในวนัท่ี 19 มกราคม พ.ศ. 2560 ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา จงัหวดัฉะเชิงเทรา จากนั้น
หาค่าความสว่างของดาวในกระจุกดาวเปิด M35 เพื่อสร้าง H-R Diagram แลว้วิเคราะห์อายุและระยะทาง พบว่ามีความ
คลาดเคล่ือนนอ้ยกวา่ 10%  
 

ค าส าคญั: M35 กระจุกดาวเปิด ระยะทาง อาย ุกลอ้งดิจิตอล DSLR  
 

Abstract 
The study of open cluster by small telescope in the work is the calculation of the distance and the age of an open 

cluster M35. It was observed by the digital DSLR via the 150 millimeters’ diameter telescope at Regional Observatory for 
the Public, Cha Cheong Sao on 19th January 2017 and was analyzed the intensity to constructed an H-R Diagram. The 
distance and the age analysis show that the errors are less than 10%. 
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บทน า 
กระจุกดาวเปิด คือ กลุ่มดาวจ านวนมากท่ีรวมกลุ่มกนัอยูใ่นเมฆโมเลกลุชุดเดียวกนั มีแรงโนม้ถ่วงดึงดูดกนัและกนั

อยา่งหลวมๆ ไม่แน่นเท่ากบักระจุกดาวทรงกลม กระจุกดาวเปิดเป็นกระจุกดาวท่ีส่วนใหญ่เป็นกระจุกดาวเกิดใหม่กวา่ร้อย
ลา้นปี ดาวฤกษ์ในกระจุกดาวเดียวกนัจะมีอายุใกลเ้คียงกนัและมีลกัษณะทางเคมีคลา้ยคลึงกนั มีความสัมพนัธ์กนัในทาง
กายภาพ และดว้ยเหตุน้ีระยะทางจึงสมมติใหเ้ท่ากนัทั้งกระจุกดาว [1]  

ในงานน้ีไดท้ าการศึกษาเพ่ือหาระยะทางและอายขุองกระจุกดาวเปิด M35 (หรือเรียกวา่ NGC2168) มีค่าความสวา่ง
ปรากฏเท่ากบั 5.3 มีต าแหน่งอยูท่ี่ RA= 6h 08.9m และ Dec= +24° 20´ ในงานน้ีไดท้ าการศึกษาเพ่ือหาอายแุละระยะทางของ
กระจุกดาวเปิด M35 จากภาพถ่ายดว้ยกลอ้งดิจิตอล DSLR และ CCD โดยวิเคราะห์ H-R Diagram เทียบกบั H-R Diagram 
มาตรฐาน ซ่ึงเป็นแผนภาพท่ีบอกความสมัพนัธ์ระหวา่ง โชติมาตรหรืออนัดบัความสวา่ง และดชันีสีมาตรฐาน และสามารถ
น าค่าท่ีไดม้าค านวณระยะทางและอายขุองกระจุกดาวได ้
 

วธีิด าเนินการวจัิย 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดแ้บ่งการวิเคราะห์เป็น 2 ตอน โดยตอนท่ี 1 วิเคราะห์ภาพถ่ายดาวจากกลอ้งดิจิตอล DSLR 
และตอนท่ี 2 วิเคราะห์ภาพถ่ายดาวจาก CCD ซ่ึงท าการเก็บขอ้มูลในวนัท่ี 30 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2559 ณ หอดูดาวเฉลิม
พระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา ไดต้วัอยา่งภาพถ่ายของกระจุกดาวเปิดดงัภาพท่ี 1 
 

 
ภาพที ่1 กระจุกดาวเปิด M35 ในช่วงความยาวคล่ืนสีแดง 

  
จากภาพถ่ายกระจุกดาว ท าการวิเคราะห์หาค่า Intensity ดว้ยโปรแกรม IRIS เพ่ือน าไปค านวณหาค่าโชติมาตร

ปรากฏ แลว้น ามาสร้าง H-R Diagram และวิเคราะห์หาค่าโชติมาตรสัมบูรณ์ โดยใช้วิธี Main Sequence Fitting หรือการ
เปรียบเทียบล าดบัหลกั จาก H-R Diagram ท่ีได ้เทียบกบั H-R diagram มาตรฐาน [2] โดยค านวณหาระยะทางของกระจุกดาว 
ไดด้งัสมการ [3] 

 
2m M 2.5log(10pc / d)   

  

เม่ือพิจารณาระยะทางของกระจุกดาว จะได ้ 
  

(1) 
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m M 5
5d 10

   
   

 

เม่ือ  d  คือ ระยะทางในหน่วยพาร์เซก   
m  คือ โชติมาตรปรากฏของดาว 
M    คือ โชติมาตรสมับูรณ์มาตรฐาน 

การหาอายขุองกระจุกดาวสามารถหาไดจ้ากสมการ [4]  
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เน่ืองจากค่าท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบล าดบัหลกัคือค่าโชติมาตรปรากฏ จึงตอ้งท าการแปลงค่าดงักล่าวเป็นมวลของ
ดาวฤกษ ์โดยอาศยัความสมัพนัธ์ระหวา่งระยะทางกบัก าลงัส่องสวา่ง เพ่ือใชใ้นการค านวณหาอายใุนสมการท่ี (3) การค านวณหา
อตัราส่วนก าลงัส่องสวา่งของดาวกบัดวงอาทิตย ์ดงัสมการ     
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เม่ือ  m  คือ โชติมาตรปรากฏของกระจุกดาวท่ีจุดพน้ล าดบัหลกั  

sunm  คือ โชติมาตรปรากฏของดวงอาทิตย ์ประมาณ -26.5*  
L  คือ ก าลงัส่องสวา่งของดาว  

sunL  คือ ก าลงัส่องสวา่งของดวงอาทิตย ์ 
d  คือ ระยะทางของดาว  

sund  คือ ระยะทางของดวงอาทิตย ์4.848132 x 10-6 พาร์เซก  
 

จากความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัส่องสว่างของดาวกบัดวงอาทิตย ์พบว่ามวลของดาวแปรผนัตามก าลงัส่องสวา่ง
ของดาว ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสมการความสมัพนัธ์ระหวา่งมวลกบัก าลงัส่องสวา่งของดาวไดด้งัน้ี  

 

s

sun sun

L Mlog 3.5log
L M

   
   

   
 

 

เม่ือ sM  คือ มวลของดาว 
 sunM  คือ มวลของดวงอาทิตย ์

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผล 

ตอนท่ี 1 วเิคราะห์ภาพถ่ายดาวจากกลอ้งดิจิตอล DSLR 
จากการวเิคราะห์หาค่า Intensity ของกระจุกดาวจากขอ้มูลภาพถ่ายท่ีไดจ้ากการสังเกตการณ์ กระจุกดาวเปิด M35 

ดว้ยโปรแกรม IRIS จะไดก้ราฟ ดงัภาพท่ี 2 

(3) 

(5) 

(4) 

(2) 
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ภาพที ่2 H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิด M35 เม่ือวเิคราะห์โดยใชภ้าพถ่ายดาวจากกลอ้งดิจิตอล DSLR 

 

จากภาพท่ี 2 สามารถน ามาค านวณหาระยะทางของกระจุกดาวโดยใชว้ธีิการซอ้นล าดบัหลกั ดว้ยการน าขอ้มูลใน
ภาพท่ี 2 มาเทียบล าดับหลักของกระจุกดาวกับล าดับหลักของ H-R Diagram มาตรฐาน เพ่ือหาค่าโชติมาตรสัมบูรณ์ 
(Absolute Magnitude) ซ่ึงจะไดข้อ้มูลดงัแสดงดงัภาพท่ี 3  

    
ภาพที ่3 การเทียบ H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิด M35 กบั H-R Diagram มาตรฐาน  

เม่ือวเิคราะห์โดยใชภ้าพถ่ายดาวจากกลอ้งดิจิตอล DSLR 
 

จากภาพท่ี 3 แสดงผลการซอ้นล าดบัหลกัของโชติมาตรปรากฏของกระจุกดาวเปิด M35 กบัค่าโชติมาตรสัมบูรณ์
มาตรฐาน แสดงให้เห็นผลการซ้อนทับจะได้โชติมาตรปรากฏของดาว (m ) มีค่าประมาณ 11 และ ค่าโชติมาตรสัมบูรณ์
มาตรฐาน (M) มีค่าประมาณ 1.3 เม่ือค านวณหาระยะทางของกระจุกดาวดาว เปิด M35 ตามสมการท่ี (2) พบวา่ระยะทางของ
กระจุกดาวเปิด M35 มีค่าประมาณ 871 พาร์เซก หรือประมาณ 2,839 ปีแสง  
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ภาพที่ 4 จุดเบนออกจากแถบกระบวนหลกัของกระจุกดาวเปิด M35  

เม่ือวเิคราะห์โดยใชภ้าพถ่ายดาวจากกลอ้งดิจิตอล DSLR 
  

 จากภาพท่ี 4 แสดงให้เห็นต าแหน่งท่ีค่าโชติมาตรปรากฏของดาวท่ีจุดเบนออกจากแถบกระบวนหลกั (m) มี
ค่าประมาณ 8 เน่ืองจากค่าท่ีได ้คือค่าโชติมาตรปรากฏจึงตอ้งเปล่ียนค่าโชติมาตรปรากฏ เป็นค่าก าลงัส่องสวา่งของดาวกบั
ดวงอาทิตยด์งัสมการท่ี (4) จะได ้ 
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 เม่ือน าค่าก าลงัส่องสวา่งของดาวกบัดวงอาทิตยม์าค านวณหามวลของดาวฤกษ ์ต่อมวลดวงอาทิตย ์จากสมการท่ี (5) 
จะได้มวลของดาวฤกษ์ต่อมวลดวงอาทิตยข์องกระจุกดาวเปิด M35 (M/Msun) = 5.94232697 จากนั้ นค านวณหาอายุของ
กระจุกดาวโดยแทนค่ามวลของดาวฤกษต์่อมวลดวงอาทิตย ์ลงในสมการท่ี (3) จะได ้  
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         10 2.5t 10 years 5.94232697   
        10t 0.0116173918 10   
        t 116 ลา้นปี  
  

 นัน่คือ กระจุกดาวเปิด M35 มีอาย ุ116 ลา้นปี 
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จากงานประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัทกัษิณ คร้ังท่ี 27 ประจ�ำปี 2560

และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3

ตอนที ่2 วเิคราะห์ภาพถ่ายดาวจากกลอ้ง CCD 
จากการวเิคราะห์หาค่า Intensity ของกระจุกดาวจากขอ้มูลภาพถ่ายท่ีไดจ้ากการสังเกตการณ์ กระจุกดาวเปิด M35 

ดว้ยโปรแกรม IRIS จะไดก้ราฟ ดงัภาพท่ี 5 
 

 
 

ภาพที ่5 H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิด M35 เม่ือวเิคราะห์โดยใชภ้าพถ่ายดาวจาก CCD 
 

จากภาพท่ี 5 สามารถน ามาค านวณหาระยะทางของกระจุกดาวโดยใชว้ิธีการซอ้นล าดบั ซ่ึงจะไดข้อ้มูลดงัแสดงดงั
ภาพท่ี 6 ซ่ึงผลการซอ้นล าดบัหลกัของโชติมาตรปรากฏของกระจุกดาวเปิด M35 กบัค่าโชติมาตรสัมบูรณ์มาตรฐาน แสดง
ให้เห็นผลการซอ้นทบัจะไดโ้ชติมาตรปรากฏของดาว (m) มีค่าประมาณ 11.4 และ ค่าโชติมาตรสัมบูรณ์มาตรฐาน (M) มี
ค่าประมาณ 1.5 

                   
ภาพที ่6 การเทียบ H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิด M35 กบั H-R Diagramมาตรฐาน 

เม่ือวเิคราะห์โดยใชภ้าพถ่ายดาวจาก CCD 
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 และการประชุมวิชาการระดบัชาติดา้นบริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์ คร้ังท่ี 3      

เม่ือค านวณหาระยะทางของกระจุกดาวดาว เปิด M35 ตามสมการท่ี (2) ซ่ึงผลการค านวณพบว่าระยะทางของ
กระจุกดาวเปิด M35 มีค่าประมาณ 871 พาร์เซก หรือประมาณ 2,839 ปีแสง  

              
ภาพที่ 7 จุดเบนออกจากแถบกระบวนหลกัของกระจุกดาวเปิด M35 

เม่ือวเิคราะห์โดยใชภ้าพถ่ายดาวจาก CCD 
  

 จากภาพท่ี 7 แสดงให้เห็นต าแหน่งท่ีค่าโชติมาตรปรากฏของดาวท่ีจุดเบนออกจากแถบกระบวนหลกั (m) มี
ค่าประมาณ 7.8 เน่ืองจากค่าท่ีได ้คือค่าโชติมาตรปรากฏจึงตอ้งเปล่ียนค่าโชติมาตรปรากฏ เป็นค่าก าลงัส่องสวา่งของดาวกบั
ดวงอาทิตยด์งัสมการท่ี (4) จะได ้ 
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 เม่ือน าค่าก าลงัส่องสวา่งของดาวกบัดวงอาทิตยม์าค านวณหามวลของดาวฤกษ ์ต่อมวลดวงอาทิตย ์จากสมการท่ี (5) 
จะไดม้วลของดาวฤกษ์ต่อมวลดวงอาทิตยข์องกระจุกดาวเปิด M35 (M/Msun) = 6.263615423 จากนั้นค านวณหาอายุของ
กระจุกดาวโดยแทนค่ามวลของดาวฤกษต์่อมวลดวงอาทิตย ์ลงในสมการท่ี (3) จะค านวณอายขุองกระจุกดาวเปิด M35 น้ีได ้
102 ลา้นปี 
 

สรุปผลการวจัิย 
 จากการศึกษาเพื่อค านวณหาระยะทางและอายุของกระจุกดาวเปิด M35 โดยใชภ้าพจากกลอ้งดิจิตอล DSLR 
สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ขอ้มูลไดด้งัน้ี ผลการวิเคราะห์อายขุองกระจุกดาวเปิด M35 พบวา่ มีอายปุระมาณ 116 ลา้นปี 
มีระยะทางประมาณ 871 พาร์เซก หรือ 2,839 ปีแสง ค านวณหาระยะทางและอายขุองกระจุกดาวเปิด M35 โดยใชภ้าพจาก 
CCD สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ขอ้มูลไดด้งัน้ี ผลการวิเคราะห์อายขุองกระจุกดาวเปิด M35 พบวา่ มีอายปุระมาณ 102 ลา้นปี 
มีระยะทางประมาณ 871 พาร์เซก หรือ 2,839 ปีแสง  
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 จากงานวิจยัอ่ืนท่ีไดว้ิเคราะห์หาอายขุองกระจุกดาวเปิด M35 มีอายปุระมาณ 100 - 110 ลา้นปี มีระยะทาง คือ 
2,800 ปีแสง [4] จากผลการวิเคราะห์หาระยะทางและอายขุองกระจุกดาวเปิด M35 โดยใชภ้าพจากกลอ้งดิจิตอล DSLR มีค่า
ความคลาดเคล่ือน 1.4% และ 5.45% ตามล าดบั และภาพจากกลอ้ง CCD มีค่าความคลาดเคล่ือน 1.4% และ 2% ตามล าดบั 
จากผลท่ีวเิคราะห์ไดจ้ากภาพถ่ายทั้งจากกลอ้งดิจิตอล DSLR และ CCD ซ่ึงมีความคลาดเคล่ือนไม่ถึง 10% จึงอาจสรุปไดว้า่ 
ภาพถ่ายกระจุกดาวจากกลอ้ง ดิจิตอล DSLR และ CCD สามารถน ามาวเิคราะห์และใหผ้ลใกลเ้คียงกนั  

 
ค าขอบคุณ 

 ขอบคุณมหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ ท่ีสนบัสนุนทุนวจิยัประจ าปีงบประมาณ 2559 และขอขอบคุณหอดูดาว
เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา จงัหวดัฉะเชิงเทรา ส าหรับสถานท่ีและอุปกรณ์ในการเก็บขอ้มูล  
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