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บทคัดย่อ 
การแยกส่วนประกอบทางเคมีจากราเอนโดไฟท์ Fusarium sp. ท่ีได้จากใบจอกหูหนู สามารถแยกสาร

บริสุทธ์ิได้ 4 สาร คือ “Sydoxanthone A (1)”, “13-O-Acetylsydowinin B (2)”, “Secalonic Acid A (3)” และ 
“Emodin (4)” เม่ือน าสารบริสุทธ์ิมาทดสอบฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย S. aureus (SA), Methicillin - resistant S. 
aureus (MRSA SK1), P. aeruginosa  ATCC27853 (PA) และ E. coli (EC) และยบัย ั้งเช้ือยีสต์ Candida  albicans 
ATCC 90028 (CA90028) และ Cryptococcus  neoformans  ATCC90112  Flucytosine – resistant (CN91112) 
พบว่า สาร 3 มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้ งเช้ือแบคทีเรีย SA, MRSA SK1, PA และ EC และยบัย ั้งเช้ือยีสต ์
CA90028 และ CN91112 อยูใ่นระดบัดีดว้ยค่า MIC เท่ากบั 25.1 25.1 25.1 50.2 50.2 และ 50.2 µM ตามล าดบั 
สาร 1 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย SA, MRSA SK1 และ PA ในระดบัปานกลางดว้ยค่า MIC เท่ากบั 82.2 µM 
ส่วนสาร 2 และ 4 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งแบคทีเรียและยสีตท่ี์ทดสอบในระดบัต ่า 

 

ค าส าคญั: ราเอนโดไฟท ์จอกหูหนู ฤทธ์ิยบัย ั้งจุลินทรีย ์
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Abstract 
Isolation of the chemical constituents from an endophytic fungus Fusarium sp. , isolated from 

Salvinia cucullata Roxb. & Bory, yielded four compounds: “Sydoxanthone A (1)”, “13-O-acetylsydowinin B (2)”, 
“Secalonic Acid A (3)” and “Emodin (4)”. Antimicrobial activity of isolated compounds against four bacteria, 
S. aureus (SA), Methicillin - resistant S. aureus,  P. aeruginosa  ATCC27853 (MRSA SK1) and E. coli (EC) 
and against two yeast, Candida  albicans ATCC90028 (CA90028)  and Cryptococcus neoformans  ATCC90112 
Flucytosine – resistant (CN90112)  was determined.  The results were found that compound 3 had good 
antibacterial activity against SA, MRSA SK1, PA and EC and antiyeast activity against CA90028 and 
CN90112 with the MIC 25.1, 25.1, 25. 1, 50.2, 50.2 and 50.2 µ M, respectively.  Compound 1 exhibited 
moderate activities against bacteria SA, MRSA SK1 and PA at 82.2 µM. However compound 2 and 4 showed 
weak activities to inhibit the growth of bacteria and yeast. 
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บทน า  
ราเอนโดไฟท์เป็นแหล่งหน่ึงท่ีสามารถสร้างสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพได้หลายชนิด เช่น ฤทธ์ิตา้น

มะเร็ง [1] ตา้นจุลินทรีย ์[2] ตา้นไวรัส [3] ตา้นอนุมูลอิสระ [4] ตา้นการอกัเสบ [5] และฤทธ์ิเป็นพิษต่อเซลล ์[6] 
ราเอนโดไฟท์ Fusarium sp. ท่ีแยกไดจ้ากแหล่งต่างๆมีรายงานวิจยัว่ามีองค์ประกอบทางเคมีท่ีแสดงฤทธ์ิทาง
ชีวภาพหลากหลาย เช่น สารประเภทอนุพนัธ์ของแนฟทาควิโนน และ เอซา-แอนทราควิโนน ซ่ึงแสดงฤทธ์ิ
ยบัย ั้งจุลินทรีย ์และฤทธ์ิเป็นพิษต่อเซลล ์[7] อนุพนัธ์ของไพโรน และ แนฟทาควโินน [8] อนุพนัธ์ของไอโซโครมาโนน 
[9] เททระไซคลิกไตรเทอร์พีนอยด์ และ อินเทกราไซด์ [10-11] รายงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาสารองคป์ระกอบ
จากราเอนโดไฟท์  Fusarium sp. ท่ีแยกไดจ้ากจอกหูหนู (Salvinia cucullata Roxb. & Bory.) พบวา่สามารถแยก
สารได้  4 สาร คื อ  Sydoxanthone A (1) 13-O-acetylsydowinin B (2) Secalonic acid A (3) แล ะ  Emodin (4) 
โครงสร้างของสารเหล่าน้ียนืยนัโดยใชเ้ทคนิคทาง สเปกโทรสโกปี และการเปรียบเทียบกบัสารท่ีเคยมีรายงาน
แล้ว และพบว่า สาร (3) มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย  S. aureus, Methicillin - resistant S. aureus,     
P. aeruginosa ATCC27853 และ E. coli และยับย ั้ งเช้ือยีสต์ Candida albicans ATCC 90028 และ Cryptococcus  
neoformans  ATCC90112  Flucytosine – resistant อยู่ในระดบัดีด้วย ค่า MIC เท่ากับ 16 16 32 และ 32 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั 
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วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิด าเนินการ  
1. การแยกราเอนโดไฟท์ 
 เก็บใบจอกหูหนู (Salvinia cucullata Roxb. & Bory) จากทะเลน้อย จงัหวดัพทัลุง แยกราเอนโดไฟท์
โดยลา้งใบจอกหูหนูดว้ยสบู่และน ้ าประปา ตามดว้ยแช่ใน 95 % เอทานอลเป็นเวลา 30 นาที และตามดว้ยสารละลาย 
5 % โซเดียมไฮโปคลอไรต์ 5 นาที หลงัจากนั้นชะด้วยน ้ ากลัน่ 5 นาที น าใบมาตดัเป็นช้ินวางในจานเพาะเช้ือท่ีมี
อาหารเล้ียงเช้ือ Potato Dextrose Agar (PDA) เม่ือเช้ือเจริญเติบโต คดัแยกเช้ือให้บริสุทธ์ิและน าไปใส่ในจาน
เพาะเช้ืออีกใบ  
2. การเพาะเลีย้งและการจดัจ าแนกราเอนโดไฟท์โดยลกัษณะทางสัณฐานวทิยา  

น าราเอนโดไฟท์ท่ีแยกไดเ้พาะเล้ียงบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) เป็นเวลา 2 สัปดาห์ จากนั้น
จัดจ าแนกโดยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Macroscopic Morphological Characteristics และ Microscopic 
Morphological Characteristics) โดยการสังเกตดว้ยตาเปล่าและเข่ียเส้นใยมายอ้มดว้ยสี Lactophenol Cotton Blue 
บนัทึกลกัษณะของโคโลนี ขนาด รูปร่าง สีของเส้นใย การมีผนังกั้น และโครงสร้างสืบพนัธุ์ พบว่าเช้ือรา
เอนโดไฟท์ ไอโซเลท sal3 เจริญไดเ้ร็วบนอาหาร PDA โคโลนีมีสีขาว และแบนเรียบ พบลกัษณะของโคนิเดียมี
ขนาดใหญ่ โคง้งอ คลา้ยพระจนัทร์เส้ียว ปลายมน เสน้ใยไม่มีสี สามารถจดัจ าแนกไดใ้นระดบัจีนสัเป็น Fusarium sp.  
3. การหมกัและการสกดัเช้ือ 

น าราเอนโดไฟท์  Fusarium sp. ใส่ในขวดรูปชมพู่ขนาด 1 ลิตรท่ีมีอาหารเล้ียงเช้ือชนิด Potato 
Dextrose Broth (PDB) และบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง 21 วนั หลงัจากนั้นน าเช้ือท่ีอยูใ่นขวดรูปชมพู่มากรองเพ่ือแยก
เส้นใยเช้ือราออกจากน ้ าเล้ียงเช้ือ น าส่วนเส้นใยเช้ือรามาสกดัดว้ยเอทิลอะซิเตด ตามดว้ยเมทานอล น าสารสกดั
เอทิลอะซิเตดและ เมทานอลมาระเหย ตวัท าละลายออกดว้ยเคร่ืองระเหยแบบลดความดนั ไดส้ารสกดัเอทิลอะซิเตต
ของเสน้ใยเช้ือรา และสารสกดัเมทานอลของเสน้ใยเช้ือรา ใหร้หสัเป็น CE และ CM ตามล าดบั 
4. การแยกสารบริสุทธ์ิ 

น าสารสกัด  CE ลักษณะของหนืดสีน ้ าตาลเข้ม  น ้ าหนัก  0.73 กรัม มาแยกด้วยเทคนิค High 
Performance Liquid Chromatography (HPLC) ใช้คอลัมน์ชนิดรีเฟิร์สเฟส (RP 18) ใช้ตัวท าละลายระบบ 
Gradient ระหวา่งน ้ าและเมทานอลใชอ้ตัราการไหล  4.50 mL/min แยกสารไดท้ั้ งหมด 6 ส่วน (CE1-CE6) น า
ส่วน CE3 มาแยกต่อดว้ยเทคนิค โครมาโทกราฟีแบบแผน่บาง (TLC) ใชต้วัท าละลาย 2 % เมทานอลในไดคลอ
โรมีเทน ไดส้าร 1 (20.5 มิลลิกรัม) น าส่วน CE6 มาแยกดว้ยเทคนิค HPLC ใชค้อลมัน์ชนิดรีเฟิร์สเฟส (RP 18) 
ใชต้วัท าละลายระบบ Gradient ระหว่างน ้ า  เมทานอล และไดคลอโรมีเทน  ใชอ้ตัราการไหล 4.50 mL/min 
ตามดว้ยแยกดว้ยเทคนิค TLC สามารถแยกสาร 2 (32.0 มิลลิกรัม) 

น าสารสกดั CM ลกัษณะของแข็งสีด า น ้ าหนัก 0.69 กรัม มาแยกดว้ยเทคนิค  HPLC ใชค้อลมัน์
ชนิดรีเฟิร์สเฟส (RP 18) ใชต้วัท าละลายระบบ Gradient ระหวา่งน ้ าและเมทานอลใชอ้ตัราการไหล เท่ากบั 
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4.50 mL/min แยกสารได้ทั้ งหมด 8 ส่วน ให้รหัส CE1-CE8 น าส่วน CM 5 และ CM6 มาแยกด้วยเทคนิค TLC 
สามารถแยกสาร 3 (34.4 มิลลิกรัม) และ 4 (17 มิลลิกรัม) ไดต้ามล าดบั 
5. การทดสอบฤทธ์ิยบัยั้งจุลนิทรีย์ 

แบคทีเรียแกรมบวก ทดสอบดว้ยเช้ือแบคทีเรีย 2 เช้ือ คือ  Staphylococcus aureus ATCC25923 และ  
Methicillin-resistant S. aureus (MRSA) SK1 แบคที เรียแกรมลบ  ทดสอบด้วยเช้ือแบคที เรีย  2 เช้ือ  คือ 
Escherichia coli ATCC25922 และ  Pseudomonas aeruginosa ATCC27853 

ยีสต์ ทดสอบการยับย ั้ งเช้ือยีสต์ Candida albicans ATCC90028 และ Cryptococcus neoformans 
ATCC90112 โดยเช้ือ Cryptococcus neoformans ATCC90112 ได้รับความอนุเคราะห์จากห้องปฏิบัติการรา
วทิยาภาควชิาจุลชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 

5.1 การเตรียมสารตวัอย่างทีใ่ช้ทดสอบ 
 น าสารบริสุทธ์ิมาละลายดว้ย Dimethylsulfoxide (DMSO) ใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
และ เจือจางต่อด้วย DMSO ให้ได้ความเขม้ขน้สุดท้าย 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เพ่ือน าไปทดสอบฤทธ์ิทาง
ชีวภาพกบัเช้ือทดสอบต่อไป   

5.2 การเตรียมยาปฏิชีวนะมาตรฐาน 
 ละลายยา Vancomycin และ Gentamicin ดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีปราศจากเช้ือ ให้ไดค้วามเขม้ขน้ 16 มิลลิกรัม
ต่อมิลลิลิตร ส่วนยา Amphotericin B เตรียมท่ีความเข้มขน้ 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ยาปฏิชีวนะมาตรฐาน
ทั้งหมดถูกเก็บในตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ยา Vancomycin และ Gentamicin ใชเ้ป็นยามาตรฐานกบั
แบคทีเรียแกรมบวก และแบคทีเรียแกรมลบ ตามล าดบั และยา Amphotericin B ใชเ้ป็นยามาตรฐานกบัยสีต ์

 5.3 การเตรียมเช้ือทดสอบ 
 การเตรียมเช้ือแบคทีเรีย เข่ียแบคทีเรีย 3-5 โคโลนี ลงในอาหาร Nutrient Broth (NB) และเขยา่ท่ีตูบ่้มเช้ือ 
ความเร็ว 150 รอบต่อนาที ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง จากนั้ นปรับความขุ่นของเช้ือด้วย 
น ้ าเกลือ 0.85 % ท่ีปราศจากเช้ือ ให้ได้ 0.5 McFarland Standard (เช้ือประมาณ 1.5×108 CFU/ml) และเจือจางต่อท่ี
อตัราส่วน 1 : 200 ดว้ยอาหาร Mueller-Hinton Broth (MHB) การเตรียมเช้ือยีสต์ เข่ียยีสต์ 3-5 โคโลนี ลงในอาหาร 
Sabouraud’s Dextrose Broth (SDB) และเขย่าท่ีตูบ่้มเช้ือ ความเร็ว 150 รอบต่อนาที ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 3-5 ชัว่โมง ส าหรับ Candida albicans และท่ีความเร็ว 150 รอบต่อนาที ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 3 ชัว่โมง ส าหรับ Cryptococcus neoformans จากนั้นปรับความขุ่นของเช้ือดว้ย น ้ าเกลือ 0.85 % ท่ีปราศจากเช้ือ 
ใหไ้ด ้2 McFarland Standard และเจือจางต่อท่ีอตัราส่วน 1 : 20 ดว้ยอาหาร SDB 

5.4 การทดสอบฤทธ์ิของสารบริสุทธ์ิด้วยวธีิ Colorimetric Broth Microdilution Tests  
5.4.1 ทดสอบฤทธ์ิเบ้ืองต้นของสารบริสุทธ์ิทีค่วามเข้มข้น 200 ไมโครกรัมต่อมลิลลิติร 

 ทดสอบฤทธ์ิของสารบริสุทธ์ิท่ีความเขม้ขน้ 200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรกบัจุลินทรียก่์อโรคโดยวิธี 
Colorimetric Broth Microdilution น าสารบริสุทธ์ิท่ีเตรียมไวท่ี้ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรมาเจือจางด้วย
อาหาร MHB และ SDB เม่ือทดสอบกบัแบคทีเรียและยีสต ์ตามล าดบั ให้ไดค้วามเขม้ขน้ 400 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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หยดสารตวัอยา่งปริมาตร 50 ไมโครลิตร ลงใน 96 well plate จ านวน 3 หลุม และหยดเช้ือทดสอบท่ีเตรียมไว ้
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร จากนั้นน าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 ชัว่โมง ส าหรับ S. aureus, 
MRSA, E. coli, P. aeruginosa และ C. albicans และบ่มท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 ชัว่โมง ส าหรับ  
C. neoformans หยดสี Resazurin ท่ีเจือจาง (1:10) ลงในหลุมทดสอบปริมาตร 10 ไมโครลิตร และน าไปบ่มต่อ
เป็นเวลา 2-3 ชัว่โมง ส าหรับแบคทีเรีย และยสีต ์(C. albicans) ส่วน C. neoformans น าไปบ่มต่อเป็นเวลา 1 วนั 
อ่านผลการทดสอบโดยสังเกตสีของ Resazurin หากสารตัวอย่างสามารถยบัย ั้งเช้ือได้จะยงัคงเห็นสีของ 
Resazurin เป็นสีน ้ าเงิน หากสารสกดัไม่สามารถยบัย ั้งเช้ือไดสี้ของ Resazurin จะเปล่ียนเป็นสีชมพ ูหรือไม่มีสี 

5.4.2 การหาค่าความเข้มข้นต ่าสุดของสารสกัดที่สามารถยับยั้ งเช้ือทดสอบ  (The Minimum 
Inhibitory Concentrations; MICs) และการหาค่าความเข้มข้นต ่าสุดของสารสกัดที่สามารถฆ่าเช้ือทดสอบได้ 
(The Minimum Bactericidal Concentration; MBCs) 
 สารตวัอยา่งท่ีใหผ้ลการยบัย ั้งเช้ือทดสอบท่ีความเขม้ขน้ 200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร จะน ามาทดสอบ
และหาค่าความเขม้ขน้ต ่าสุดของสารสกดัท่ีสามารถยบัย ั้งเช้ือทดสอบ (MICs) และค่าความเขม้ขน้ต ่าสุดของสาร
ตวัอย่างท่ีสามารถฆ่าเช้ือทดสอบ (MBCs) ด้วยวิธี Colorimetric Broth Microdilution Tests เช่นเดียวกับการ
ทดสอบฤทธ์ิเบ้ืองตน้ของสารตวัอย่าง โดยเตรียมสารตวัอย่างใน Microtiter Plates ให้ไดค้วามเขม้ขน้สุดทา้ย
เป็น 0.025-128 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่าความเขม้ขน้ต ่าสุดของสารตวัอยา่งท่ีสามารถยบัย ั้งเช้ือทดสอบ
ได ้จะบนัทึกเป็นค่า MIC จากนั้น Streak เช้ือจากหลุมทดสอบท่ีใหผ้ลการยบัย ั้งทุกหลุมจาก Microtiter Plate ลง
บนอาหาร Nutrient Agar (NA) ส าหรับแบคทีเรีย และ Sabouraud’s Dextrose Agar (SDA) ส าหรับยีสต์ โดย
ความเขม้ขน้ต ่าสุดของสารสกดัท่ีสามารถฆ่าเช้ือทดสอบไดจ้ะถูกบนัทึกเป็นค่า MBC  
 

ผลการวจัิย  
ผลการศึกษาการสกดัเส้นใยเช้ือราดว้ยตวัท าละลายเอทิลอะซิเตตและเมทานอล พบวา่ไดร้้อยละสาร

สกดัหยาบ CE และสารสกดัหยาบ CM เท่ากบั 10.52 และ 29.43 ตามล าดบั เม่ือน าสารสกดัหยาบ CE น ้ าหนัก 
0.73 กรัม ท าให้เป็นส่วนย่อยโดยใชเ้ทคนิค HPLC ไดส่้วนสกดัย่อยจ านวน 6 ส่วน (CE1-CE6) น าส่วนยอ่ยท่ี
สนใจมาท าบริสุทธ์ิดว้ยเทคนิคโครมาโทกราฟีแบบแผน่บางและการตกผลึก ไดส้ารบริสุทธ์ิจ านวน 2 สาร คือ 1 
และ 2 เม่ือน าสารสกดัหยาบ CM น ้ าหนัก 0.47 กรัม ท าให้เป็นส่วนยอ่ยโดยใชเ้ทคนิค HPLC ไดส่้วนสกดัยอ่ย
จ านวน 8 ส่วน (CM1-CM8) น าส่วนยอ่ยท่ีสนใจมาท าบริสุทธ์ิดว้ยเทคนิคโครมาโทกราฟีแบบแผ่นบาง ไดส้าร
บริสุทธ์ิจ านวน 2 สาร คือ 3 และ 4 เม่ือน าสารบริสุทธ์ิทั้ง 4 สารมาวิเคราะห์โครงสร้างโดยพิจารณาจากขอ้มูล
ทางสเปกโทรสโกปี ไดผ้ลดงัน้ี 

สาร 1 : UV(CH3OH) : 𝜆𝜆max(log𝜀𝜀) 389 (2.15), 275 (2.12), 165 (1.52) nm; FT-IR (ATR) 𝜆𝜆max  
3400, 1713, 1682, 1154 cm-1; 1H NMR (300 MHz, CDCl3) δ : 12.12 (1H, s, 8-OH), 7.85 (1H, d, J = 8.5 Hz, 
H-3), 7.49 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-4), 6.88 (1H, s, H-5); 6.75 (1H, s, H-7), 5.17 (2H, s, H-13), 4.18 (3H, s, H-11), 
2.45 (3H, s, H-12), 2.15 (3H, s, H-15); 13C NMR (75 MHz, CDCl3): δ 182.5 (C-9), 172.4 (C-14), 167.5 (C-10), 
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164.2 (C-8), 154.9 (C-4b), 154.1(C-4a), 145.6 (C-6), 134.5 (C-1), 136.4 (C-3), 130.5 (C-2), 120.9 (C-4), 
119.3 (C-9a), 109.3 (C-8a), 108.5 (C-7), 104.8 (C-5), 64.8 (C-13), 51.2 (C-11), 20.9 (C-15), 20.1 (C-12) (สาร 1 คือ 
sydoxanthone A)  

ส าร 2 : m.p. 186-187oC; UV(CH3OH) 𝜆𝜆max( log𝜀𝜀)  372 (2.15) , 268 (2.12) , 268 (2.12) , 1.72 
(1.52) nm; FT-IR (ATR) 𝜆𝜆max  3361, 1711, 1673, 1161, 1161 cm-1; 1H NMR (300 MHz, CDCl3) δ : 12.18 
(1H, s, 8-OH), 7.50 (1H, d, J = 8.5 Hz, H-3), 7.58 (1H, d, J = 8.5 Hz,  H-4),  6.92 (1H, s, H-5), 6.71 (1H, s, H-7), 
5.12 (2H, s, H-13); 2.11 (3H, s, H-15); 13C NMR (75 MHz, CDCl3): δ 183.6 (C-9), 174.2 (C-13), 162.3 (C-8), 
155.1(C-4b), 152.7(C-4a), 145.6 (C-6), 133.2 (C-1), 135.8 (C-3), 131.9 (C-2), 121.8 (C-4), 117.3 (C-9a), 
107.8 (C-8a), 107.5 (C-7), 103.6 (C-5), 65.4 (C-10), 63.2 (C-12), 49.2 (C-11), 23.8 (C-14) (สาร 2 คือ 13-O-
acetylsydowinin B)  

สาร 3 : m.p. 244-245oC; UV (CH3OH) 𝜆𝜆max (log𝜀𝜀) 375 (2.15), 262 (2.12), 267 (2.12), 1.78 
(1.52) nm; FT-IR (ATR) 𝜆𝜆max 3368, 1716, 1678, 1167 cm-1; 1H NMR (300 MHz, CDCl3) δ : 13.78 (2H, s, 
8,8’-OH), 11.75 (2H, s, 1,1’-OH), 7.46 (2H, d, J = 8.4 Hz, H-3,3’), 6.63 (2H, d, J = 8.4 Hz,  H-4,4’),  3.92 
(2H, dd, J = 10.5, 2.1 Hz, H-5,5’), 3.73 ( 6H, s, OCH3), 2.85 (2H, d, J = 2.1 Hz, H-5,5’), 2.74 (2H, dd, J = 
18.6, 5.7 Hz, H-7,7’), 2.42 (2H, m, H-6,6’), 2.31 (2H, dd, J = 18.6, 10.5 Hz, H-7,7’), 1.17 3H, d, J = 5.7 Hz, 
H-11,11’); 13C NMR (75 MHz, CDCl3): 187.2 (C-9,9’), 177.5 (C-8,8’), 170.2 (C-12,12’), 159.4 (C-4a,4a’), 
158.3 (C-1,1’), 140.2 (C-3,3’), 118.3 (C-2,2’), 107.5 (C-4,4’), 106.9 (C-9a,9a’), 101.6 (C-8a,8a’), 84.8 (C-10a, 
10a’), 77.1 (C-5,5’), 53.0 (OCH3), 36.3 (C-7,7’), 29.3 (C-6,6’), 17.9 (CH3, 11, 11’) (สาร 3 คือ secalonic acid A)  

สาร 4 : m.p. 261-262oC; UV (CH3OH) 𝜆𝜆max (log𝜀𝜀) 378 (2.15), 288 (2.12), 258 (2.12), 1.92 
(1.52) nm; FT-IR (ATR) 𝜆𝜆max 3371, 1706, 1673, 1162, 1151 cm-1; 1H NMR (300 MHz, CDCl3) δ : 12.16 (1H, 
s, 5-OH), 12.04 (1H, s, 4-OH), 7.53 (1H, s, H-1), 7.22 (1H, d, J = 2.2 Hz,  H-8), 7.12 (1H, s, H-3),  6.64 (1H, 
d, J = 2.2 Hz,  H-6), 2.45 (3H, s, CH3);  13C NMR (75 MHz, CDCl3): 192.5 (C-10), 182.9 (C-9), 167.2 (C-7), 
167.0  (C-5), 164.0 (C-4), 150.3 (C-2), 133.2 (C-1), 137.4 (C-12), 135.0 (C-13), 125.7 (C-3), 122.2 (C-1), 115.2 
(C-14), 111.2 (C-11), 110.4 (C-8), 109.6 (C-6), 22.7 (CH3) (สาร 4 คือ emodin)  
 ประสิทธิภาพในการต้านเช้ือแบคทีเรีย S. aureus (SA), Methicillin - resistant  S. aureus (MRSA),                     
P. aeruginosa  (PA) และ E. coli  (EC) ของสารบริสุทธ์ิ เปรียบเทียบกบั Vancomycin และ Gentamicin แสดงดงั
ตารางท่ี 1 พบวา่ สาร 2 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียทุกชนิดท่ีทดสอบในระดบัต ่ามาก 
ดว้ยค่า MIC มากกว่า 557 M ในขณะท่ีสาร 3 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย SA  MRSA 
และ PA ในระดบัค่อนขา้งดี ดว้ยค่า MIC เท่ากนั 25.1 M และ สาร 1 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ
แบคทีเรีย SA MRSA และ PA ในระดบัปานกลาง ดว้ยค่า MIC เท่ากนั 82.2 M และยบัย ั้งเช้ือ EC ในระดบัต ่า 
ดว้ยค่า MIC 329 M ส่วนสาร 4 ยบัย ั้งเช้ือ SA และ MRSA ในระดบัต ่า ดว้ยค่า MIC 473.7 M และยบัย ั้งเช้ือ PA 
และ EC ไดใ้นระดบัต ่าเช่นเดียวกนัท่ีค่า MIC 740.1 M 
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 ประสิทธิภาพในการต้านเช้ือยีสต์ Candidi albicans ATCC 90028 (CA 90028) และ Cryptococcus 
neoformans ATCC90112 Flucytosine-resistant (CN 90112) ของสารบริสุทธ์ิเปรียบเทียบกับยามาตรฐาน 
Amphotericin B แสดงดงัตารางท่ี 1 พบวา่ สาร 3 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือยีสต ์CA 90028 และ 
CN 90112 ในระดบัปานกลาง ดว้ยค่า MIC เท่ากบั 50.1 M ส่วนสาร 1 2 และ 4 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือยสีต ์CA 90028 และ CN 90112 ในระดบัต ่า ดว้ยค่า MIC เท่ากบั 329 356.5 และ 473.7 M 
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การอภิปรายผล และสรุปผลการวจัิย  
เม่ือน าสารสกดัเอทิลอะซิเตตและสารสกดัหยาบเมทานอลของเส้นใยเช้ือราเอนโดไฟท์ Fusarium sp. 

มาท าบริสุทธ์ิ สามารถแยกสารบริสุทธ์ิได ้ เม่ือน าสารทั้ง 4 สาร ไปหาจุดหลอมเหลวและวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย
เทคนิค UV, IR และ NMR เม่ือเปรียบเทียบขอ้มูลทางสเปกโทรสโกปีและจุดหลอมเหลวกบัขอ้มูลท่ีเคยรายงาน
ในงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่าสาร 1 คือ Sydoxanthon A [12] สาร 2 คือ 13-O-acetylsydownin B [13] สาร 3 คือ 
Secalonic acid A [14] และ สาร 4 คือ Emodin [15] แสดงดงัภาพท่ี 1 

เม่ือน าสาร 1-4 มาทดสอบฤทธ์ิตา้นเช้ือแบคทีเรีย S. aureus Methicillin - resistant  S. aureus P. 
aeruginosa  และ E. coli ของสารบริสุทธ์ิ และฤทธ์ิตา้นเช้ือยสีต ์C. albicans ATCC 90028  และ C. neoformans 
ATCC90112 Flucytosine-resistant พบวา่ สาร 3 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย SA MRSA 
และ PA ในระดบัดี ดว้ยค่า MIC เท่ากนั 25.1 M เท่ากนั และยบัย ั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย E. coli และเช้ือยสีต ์
CA 90028 และ CN 90112 ในระดบัปานกลาง ดว้ยค่า MIC เท่ากบั 50.2 M สาร 1 แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือแบคทีเรีย SA  MRSA SK1 และ PA ในระดบัปานกลางดว้ยค่า MIC เท่ากบั 82.2 M  ส่วนสาร 2 และ 4 
แสดงฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรียและยสีตท่ี์ทดสอบทุกชนิดในระดบัต ่า  
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ภาพที ่1 โครงสร้างของสาร 1-4 
 

ค าขอบคุณ 
 งานวิจัยน้ีได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากงบประมาณเงินรายได้ กองทุนวิจัยมหาวิทยาลัยทักษิณ 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 
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