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บทคัดย่อ 

ในงานวิจยัน้ีผลของปริมาณอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดต์่อการเจริญเติบโตของพริกหวานถูกศึกษา โดยการวดั
ความสูงของล าตน้ ความยาวของราก และปริมาณความช้ืนของพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์
ปริมาณแตกต่างกนั ผลการทดลองพบว่า พริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าท่ีผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ 20 มิลลิกรัม มีการ
เจริญเติบโตมากท่ีสุดโดยมีความสูงของล าตน้และความยาวของรากเฉล่ีย 22.36 ± 0.70 และ 18.20 ± 1.30 เซนติเมตร 
ตามล าดบั และมีปริมาณความช้ืนเฉล่ียร้อยละ 84.02 ในขณะท่ีพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าท่ีผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์
ปริมาณ 10 มิลลิกรัม และพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิมีความสูงของล าตน้ใกลเ้คียงกนัโดยมีค่าความสูงเฉล่ีย 19.76 ± 2.03 
และ 19.48 ± 2.62 เซนติเมตร ตามล าดบั แต่ความยาวเฉล่ียของรากค่อนขา้งมีความแตกต่างกนั 

 

ค าส าคญั: อนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด ์การเจริญเติบโต พริกหวาน        
 

Abstract 
In this research, the effects of zinc oxide nanoparticles ( ZnO NPs)  on the growth of the sweet chilli which 

sprayed with water containing different concentrations of zinc oxide nanoparticles, were studied by measuring the stem 
length, the root length and the moisture content. The results showed that the sweet chilli, which sprayed with water 
containing 20 mg of ZnO NPs, had the highest growth.  The average of the stem length and the root length was 22.36 ± 070 
and 18.20 ± 1.30 cm, respectively as well as moisture content found to be about 84.02 % .  Whereas, the height and a number 
of the leaves of sweet pepper sprayed with water containing 10 mg of ZnO NPs and with pure water, were similar. They 
have an average length of the stem approximately 19.76 ± 2.03 and 19.8 ± 2.62 cm, respectively. However, the average 
length of the roots was rather different. 
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ชีวะ ทศันา และคณะ
52

บทน า 
อนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์เป็นสารประกอบท่ีพบเห็นไดใ้นธรรมชาติ มีคุณสมบติัพิเศษทางแสง ไม่ละลายน ้ า    

จึงลดปัญหาการปนเป้ือนของซิงคอ์อกไซดต์่อแหล่งน ้ า นอกจากน้ียงัมีความสามารถในการป้องกนัและยบัย ั้งแบคทีเรีย 
ตามธรรมชาติไม่มีความเป็นพิษต่อร่างกายมนุษย ์ดา้นเวชส าอางและผลิตภณัฑก์นัแดดมีการน าอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์
มาเป็นส่วนผสมเน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูงในการป้องกนัรังสียวูีเอและยวูีบี นอกจากนั้นในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์
และยาก็น าอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์มาใชเ้ป็นส่วนผสมเพ่ือเพ่ิมอตัราการดูดซึมเขา้สู่ร่างกายดว้ยเช่นกนั ดงันั้นจึงมี
ผูส้นใจน าอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดม์าใชใ้นการแกปั้ญหาทางดา้นเกษตรกรรม ตวัอยา่งเช่น การน าอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์
มาใชใ้นการฉีดพน่ตน้มะนาวในอตัราส่วน 50 กรัมต่อน ้ า 200 ลิตร โดยฉีดพน่ทุกๆ 10 ถึง 15 วนัต่อคร้ัง ปรากฏวา่ ผลมะนาว
มีขนาดใหญ่ข้ึน ผิวเขียวมนัเงางาม ไม่พบรอยจุดนูนสีน ้ าตาลตามผลและไม่ถูกท าร้ายจากเช้ือแบคทีเรียท่ีเป็นสาเหตุของ
โรคแคงเกอร์ในมะนาว   รวมถึงผลผลิตท่ีไดมี้ปริมาณมากกวา่ท่ีไม่ไดใ้ชอ้นุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดถึ์งร้อยละ 20 [1]  

ปัจจุบนัมีการน าอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์มาใชป้ระโยชน์ในดา้นการเกษตรเป็นจ านวนมาก เช่น การปลูกขา้ว
ซ่ึงไดมี้การศึกษาผลของอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ปริมาณความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อการงอก จ านวนและความยาวของราก
ของขา้ว [2] การเจริญเติบโตของขา้วโพด [3] การเติบโตของหอมและขนาดของหวัหอม ซ่ีงใชป้ริมาณอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์
แตกต่างกนั คือ 0 10 20 30 และ 40 ไมโครกรัมต่อน ้ า 1 ลิตร พบวา่ ขา้วท่ีรดด้วยปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไชด์ 
20 ไมโครกรัมต่อน ้ า 1 ลิตร มีอตัราการงอกของเมล็ดและอตัราการเจริญ เติบโตดีที่สุด  [4] นอกจากน้ียงัพบว่า
อนุภาคนาโนซิงคอ์อกไชด์มีผลต่อการงอกและการเจริญเติบโตของถัว่ [5] การเจริญเติบโตและน ้ าหนกัของมนัฝร่ัง [6] 
และแครอท [7] ตลอดจนยงัมีงานวิจยัที่ศึกษาถึงผลของอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ท่ีมีต่อจ านวนและขนาดของใบ 
ความยาวรากและล าตน้พริก [8] และพืชอ่ืนๆ [9]  

ดังนั้นคณะผูว้ิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาผลของอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ต่อการเจริญเติบโตของพริกหวาน 
เน่ืองจากพริกหวานเป็นพืชสวนครัวชนิดหน่ึงท่ีเป็นส่วนประกอบหลกัของอาหารหลายชนิดและยงัเป็นพืชท่ีมีราคาสูง
เหมาะแก่การสร้างรายไดใ้หก้บัเกษตรกร 
 

วสัดุ อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 
การศึกษาผลของอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดต์่อการเจริญเติบโตของพริกหวานนั้นคณะผูว้ิจยัแบ่งเป็น 4 เง่ือนไข 

คือ น ้ าบริสุทธ์ิ (ชุดควบคุม) และน ้ าผสมกบัอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ในปริมาณ 10 20 และ 30 มิลลิกรัมต่อน ้ าสะอาด
ปริมาตร 1 ลิตร โดยแต่ละเง่ือนไขจะใชเ้มล็ดพนัธ์ุและดินท่ีมาแหล่งเดียวกนั ขั้นตอนแรกจะน าเมล็ดพริกหวานท่ีเตรียม
ไวม้าแช่ในน ้ าปริมาตร 1 ลิตร ท่ีมีปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์เป็น 0 10 20 และ30 มิลลิกรัม ตามล าดับ                       
เป็นระยะเวลา 1 คืน แลว้น าเมล็ดพนัธ์ุในแต่ละเง่ือนไขมาท าการเพาะตน้กลา้โดยจะน าดินใส่ในถุงปลูก จ านวน 4 ถุง                      
ถุงละ 10 เมล็ด แล้วท าการรดด้วยน ้ าทุกวนั เป็นเวลา 3 สัปดาห์ ด้วยเง่ือนไขน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์
เช่นเดียวกบัตอนแช่เมลด็พนัธ์ุ โดยจะท าการสงัเกตและตราจวดัปริมาณการงอกของเมลด็พนัธ์ุ ความสูงในระยะตน้อ่อน 
จ านวนใบและโรคพืชในระยะตน้อ่อน   

ผูท้  าวจิยัท าการยา้ยตน้กลา้จากถุงเพาะเมลด็ทั้ง 4 เง่ือนไขโดยเลือกตน้กลา้ท่ีสมบูรณ์ มีความสูงใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด
เง่ือนไขละ 5 ตน้ แลว้น าไปปลูกในถุงทดลองจ านวน 20 ถุง โดยปลูกถุงละหน่ึงตน้ แต่ละวนัจะท าการรด น ้าบริสุทธ์ิและ
น ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซคต์ามเง่ือนไขท่ีก าหนดไวเ้ป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ แลว้ท าการวดัความสูงของล าตน้ 
ความยาวราก น ้าหนกัสดและแหง้ของใบและล าตน้ 

 

ผลการวจัิย 
การศึกษาผลของอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ต่อการเจริญเติบโตของพริกหวานแบ่งเป็น 4 เง่ือนไขประกอบดว้ย

น ้ าบริสุทธ์ิ 1 ลิตร และน ้ า 1 ลิตรผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ปริมาณ 10 20 และ 30 มิลลิกรัม โดยคณะผูท้  าวจิยัแบ่ง
การศึกษาออกเป็น 2 ตอน คือ ระยะตน้อ่อนและระยะเพาะปลูกหลงัยา้ยตน้กลา้  
 

1. ผลการเจริญเตบิโตของต้นพริกหวานในช่วงระยะต้นอ่อน  
ผลการศึกษาการงอกของเมล็ดพนัธ์ุพริกหวานท่ีถูกแช่ในน ้ าและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ปริมาณ 10 

20 และ 30 มิลลิกรัม เป็นเวลา 1 คืน แลว้น าเมล็ดพนัธ์ุเง่ือนไขละ 10 เมล็ด มาเพาะในถุงดิน เป็นเวลา 3 สัปดาห์ โดยรดดว้ย
น ้ าและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ปริมาณ 10 20 และ 30 มิลลิกรัม พบว่า เมล็ดพริกหวานท่ีแช่และรดดว้ยน ้ า
ผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ปริมาณ 20  มิลลิกรัม มีจ านวนการงอกของเมล็ดมากท่ีสุดตั้ งแต่ในสัปดาห์แรก                    
โดยมีจ านวนเมล็ดท่ีงอกจ านวน 9 เมล็ด แต่เมล็ดพริกหวานท่ีแช่และถูกรดดว้ยอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ 30 มิลลิกรัม 
มีจ านวนเมล็ดท่ีงอกนอ้ยท่ีสุด โดยในช่วงสัปดาห์แรกมีจ านวนเมล็ดท่ีงอกเพียง 5 เมลด็ และในสปัดาห์ท่ีสาม เมลด็งอก
เพ่ิมเป็น 6 เมลด็ เท่านั้น ในขณะท่ีเมลด็พนัธพ์ริกหวานท่ีแช่และถูกรดดว้ยน ้ าท่ีมีอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด ์10 มิลลิกรัม
และเมลด็พนัธ์ุท่ีแช่และรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิ (ชุดควบคุม) มีจ านวนเมลด็งอกเท่ากนั ดงัแสดงในตารางท่ี 1  

 

ตารางที ่1 ปริมาณอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดแ์ละจ านวนการงอกของเมลด็พนัธ์ุของพริกหวาน  
ปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ (มลิลกิรัม) 

ต่อน า้ 1 ลติร 
จ านวนการงอกของเมลด็พนัธ์ุพริกหวาน (เมลด็) 

สัปดาห์ที ่1 สัปดาห์ที ่2 สัปดาห์ที ่3 
0 7 7 8 
10 7 8 8 
20 9 9 9 
30 5 5 6 

 

ตารางท่ี 2  แสดงความสูงเฉล่ียของล าตน้ของพริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงค์  
ออกไซด์ท่ีปริมาณต่างๆ กนั  พบวา่ พริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าผสมกบัอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ 20 มิลลิกรัม ความสูง
เฉล่ียของล าตน้มากท่ีสุด ตั้งแต่สัปดาห์แรก โดยมีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 1.83 ± 0.07 เซนติเมตร และสัปดาห์ท่ีสามมีความสูง
เฉล่ียเท่ากบั 5.79 ± 0.08 เซนติเมตร ในขณะท่ีพริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าผสมกบัอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ปริมาณ 30 
มิลลิกรัม มีความสูงเฉล่ียของล าตน้น้อยท่ีสุด โดยมีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 1.58 ± 0.08 เซนติเมตร ในช่วงสัปดาห์แรก
หลงัจากงอกจากเมลด็ และสปัดาห์ท่ีสามมีความสูงเฉล่ียประมาณ 5.62 ± 0.18 เซนติเมตร   
 

ตารางที ่2 ปริมาณอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดแ์ละความสูงเฉล่ียของล าตน้ระยะตนัอ่อน 
ปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ (มลิลกิรัม) 

ต่อน า้ 1 ลติร 
ความสูงเฉลีย่ของล าต้น (เซนตเิมตร) 

สัปดาห์ที ่1 สัปดาห์ที ่2 สัปดาห์ที ่3 
0 1.66 ± 0.05 3.60 ± 0.07 5.68 ± 0.08 

10 1.73 ± 0.08 3.76 ± 0.10 5.67 ± 0.08 

20 1.83 ± 0.07 3.81 ± 0.08 5.79 ± 0.08 

30 1.58 ± 0.08 3.42 ± 0.11 5.62 ± 0.18 

 



วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 21 ฉบบัท่ี 3 (ฉบบัพิเศษ) 

สืบเน่ืองจากงานประชุมวชิาการระดบัชาติมหาวทิยาลยัทกัษิณ 

คร้ังท่ี 28 ประจ�ำปี 2561 (เดือนพฤษภาคม – ตุลาคม 2561) 

ผลของอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดต่์อการเจริญเติบโตของพริกหวาน

ชีวะ ทศันา และคณะ
53

ผลการวจัิย 
การศึกษาผลของอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ต่อการเจริญเติบโตของพริกหวานแบ่งเป็น 4 เง่ือนไขประกอบดว้ย

น ้ าบริสุทธ์ิ 1 ลิตร และน ้ า 1 ลิตรผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ปริมาณ 10 20 และ 30 มิลลิกรัม โดยคณะผูท้  าวจิยัแบ่ง
การศึกษาออกเป็น 2 ตอน คือ ระยะตน้อ่อนและระยะเพาะปลูกหลงัยา้ยตน้กลา้  
 

1. ผลการเจริญเตบิโตของต้นพริกหวานในช่วงระยะต้นอ่อน  
ผลการศึกษาการงอกของเมล็ดพนัธ์ุพริกหวานท่ีถูกแช่ในน ้ าและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ปริมาณ 10 

20 และ 30 มิลลิกรัม เป็นเวลา 1 คืน แลว้น าเมล็ดพนัธ์ุเง่ือนไขละ 10 เมล็ด มาเพาะในถุงดิน เป็นเวลา 3 สัปดาห์ โดยรดดว้ย
น ้ าและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ปริมาณ 10 20 และ 30 มิลลิกรัม พบว่า เมล็ดพริกหวานท่ีแช่และรดดว้ยน ้ า
ผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ปริมาณ 20  มิลลิกรัม มีจ านวนการงอกของเมล็ดมากท่ีสุดตั้ งแต่ในสัปดาห์แรก                    
โดยมีจ านวนเมล็ดท่ีงอกจ านวน 9 เมล็ด แต่เมล็ดพริกหวานท่ีแช่และถูกรดดว้ยอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ 30 มิลลิกรัม 
มีจ านวนเมล็ดท่ีงอกนอ้ยท่ีสุด โดยในช่วงสัปดาห์แรกมีจ านวนเมล็ดท่ีงอกเพียง 5 เมลด็ และในสปัดาห์ท่ีสาม เมลด็งอก
เพ่ิมเป็น 6 เมลด็ เท่านั้น ในขณะท่ีเมลด็พนัธพ์ริกหวานท่ีแช่และถูกรดดว้ยน ้ าท่ีมีอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด ์10 มิลลิกรัม
และเมลด็พนัธ์ุท่ีแช่และรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิ (ชุดควบคุม) มีจ านวนเมลด็งอกเท่ากนั ดงัแสดงในตารางท่ี 1  

 

ตารางที ่1 ปริมาณอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดแ์ละจ านวนการงอกของเมลด็พนัธ์ุของพริกหวาน  
ปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ (มลิลกิรัม) 

ต่อน า้ 1 ลติร 
จ านวนการงอกของเมลด็พนัธ์ุพริกหวาน (เมลด็) 

สัปดาห์ที ่1 สัปดาห์ที ่2 สัปดาห์ที ่3 
0 7 7 8 
10 7 8 8 
20 9 9 9 
30 5 5 6 

 

ตารางท่ี 2  แสดงความสูงเฉล่ียของล าตน้ของพริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงค์  
ออกไซด์ท่ีปริมาณต่างๆ กนั  พบวา่ พริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าผสมกบัอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ 20 มิลลิกรัม ความสูง
เฉล่ียของล าตน้มากท่ีสุด ตั้งแต่สัปดาห์แรก โดยมีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 1.83 ± 0.07 เซนติเมตร และสัปดาห์ท่ีสามมีความสูง
เฉล่ียเท่ากบั 5.79 ± 0.08 เซนติเมตร ในขณะท่ีพริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าผสมกบัอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ปริมาณ 30 
มิลลิกรัม มีความสูงเฉล่ียของล าตน้น้อยท่ีสุด โดยมีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 1.58 ± 0.08 เซนติเมตร ในช่วงสัปดาห์แรก
หลงัจากงอกจากเมลด็ และสปัดาห์ท่ีสามมีความสูงเฉล่ียประมาณ 5.62 ± 0.18 เซนติเมตร   
 

ตารางที ่2 ปริมาณอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดแ์ละความสูงเฉล่ียของล าตน้ระยะตนัอ่อน 
ปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ (มลิลกิรัม) 

ต่อน า้ 1 ลติร 
ความสูงเฉลีย่ของล าต้น (เซนตเิมตร) 

สัปดาห์ที ่1 สัปดาห์ที ่2 สัปดาห์ที ่3 
0 1.66 ± 0.05 3.60 ± 0.07 5.68 ± 0.08 

10 1.73 ± 0.08 3.76 ± 0.10 5.67 ± 0.08 

20 1.83 ± 0.07 3.81 ± 0.08 5.79 ± 0.08 

30 1.58 ± 0.08 3.42 ± 0.11 5.62 ± 0.18 
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2. ผลการเจริญเตบิโตของพริกหวานในระยะเพาะปลูกหลงัย้ายต้นกล้า  
ผลการศึกษาการเจริญเติบโตของพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าสะอาดและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดท่ี์ปริมาณ 

10 20 และ 30 มิลลิกรัม หลงัยา้ยตน้กลา้ท่ีมีความสูงของล าตน้ใกลเ้คียงกนัมาปลูกในถุงเพาะเป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ 
และรดดว้ยน ้ าสะอาด (ชุดควบคุม) และน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด ์10 20 และ 30 มิลลิกรัม ดงัแสดงในภาพท่ี 1   

 
ภาพที ่1 ความสูงเฉล่ียของล าตน้พริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมกบัอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดป์ริมาณต่างกนั 
 

เม่ือพิจารณาภาพท่ี 1 จะเห็นไดว้่า พริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ 20 มิลลิกรัม มีการ
เจริญเติบโตดีกวา่พริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดเ์ง่ือนไขอ่ืนๆ โดยสามารถสงัเกต ไดจ้าก
ความสูงของล าตน้ของพริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด ์20 มิลลิกรัม มีค่าสูงกวา่ความสูงของล าตน้
ของพริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ปริมาณ 10 และ 30 มิลลิกรัม ตั้งแต่สัปดาห์แรก
จนถึงสปัดาห์สุดทา้ย  

อย่างไรก็ตาม ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าตน้พริกหวานท่ีรดด้วยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ 20 
มิลลิกรัมและ 30 มิลลิกรัม มีค่าอตัราการเจริญเติบโตท่ีใกลเ้คียงกนัโดยพบว่าหลงัน าตน้กลา้พริกหวานมาปลูกเป็น
ระยะเวลา 6 สัปดาห์ พริกหวานมีความสูงของล าตน้ ความยาวของรากและจ านวนใบเฉล่ียมีค่าดงัแสดงในตารางท่ี 3
ในขณะท่ีตน้พริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าสะอาดและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด ์10 มิลลิกรัมมีค่าอตัราการเจริญเติบโต
ค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั โดยรากค่อนขา้งสั้นและจ านวนใบเฉล่ียต่อตน้ 6 - 7 ใบ นอกจากน้ียงัพบว่า ใบของตน้พริก มี
ลกัษณะเหลืองด่าง หยกั ใบไหม ้บริเวณปลายยอดมีสีน ้ าตาล ไม่แตกยอด ใบร่วงและใบเหลืองด่างดงัแสดงในภาพท่ี 2 

 

ตารางที ่3 ความสูงเฉล่ียของล าตน้  ความยาวเฉล่ียของรากและจ านวนใบของพริกหลงัปลูกเป็นระยะเวลา 6 สปัดาห์ 
ปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์

(มลิลกิรัม) 
ความสูงเฉลีย่ของล าต้น 

(เซนตเิมตร) 
ความยาวเฉลีย่ของราก 

(เซนตเิมตร) 
จ านวนใบเฉลีย่

ต่อต้น 
0 19.48 ± 2.62 11.30 ± 1.80 6 
10 19.76 ± 2.03   8.20 ± 2.02 7 
20 22.36 ± 0.07 18.20 ± 1.50 10 
30 21.68 ± 1.23 18.20 ± 1.30 9 

        
 

ภาพที ่2 ลกัษณะโรคพืชท่ีพบในพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด ์10 มิลลิกรัม 
 

ภาพท่ี 3 แสดงลกัษณะและความยาวของรากของพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์  
ผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ปริมาณรากและความยาวของรากของพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์  
20 และ 30 มิลลิกรัม มีความยาวเฉล่ียใกลเ้คียงกนัโดยมีค่าประมาณ 18.2 เซนติเมตร ในขณะท่ีรากของพริกหวานท่ีรด
ดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิมีความยาวเฉล่ีย 11.30 เซนติเมตร และรากของพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ 
10 มิลลิกรัม มีความยาวเฉล่ียสั้นท่ีสุดโดยมีค่าประมาณ 8.20 เซนติเมตร 
 

 
 

ภาพที ่3 ความยาวรากของตน้พริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดป์ริมาณต่างกนั 
 

ตารางที ่4 น ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้และร้อยละปริมาณความช้ืนของตน้พริกหวานหลงัอบดว้ยอุณหถมิู 60 องศาเซลเซียส       
เป็นเวลา 3 วนั 

ปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ 
(มลิลกิรัม) 

น า้หนักสด 
(กรัม) 

น า้หนักแห้ง 
(กรัม) 

ร้อยละของปริมาณความช้ืน 
(%) 

0 8.8746 1.6999 80.83 
10 10.1821 1.8946 81.39 
20 13.7211 2.1921 84.02 
30 11.8423 2.0034 83.08 

 

ตารางท่ี 4 แสดงน ้ าหนักสด น ้ าหนักแห้งและร้อยละปริมาณความช้ืนของตน้พริกหวาน หลงัจากน ามาอบ                   
ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั จะเห็นวา่ น ้าหนกัสด (น ้ าหนกัก่อนอบ) และน ้ าหนกัแหง้ (น ้าหนกัหลงัอบ) 
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ภาพที ่2 ลกัษณะโรคพืชท่ีพบในพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด ์10 มิลลิกรัม 
 

ภาพท่ี 3 แสดงลกัษณะและความยาวของรากของพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์  
ผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ปริมาณรากและความยาวของรากของพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์  
20 และ 30 มิลลิกรัม มีความยาวเฉล่ียใกลเ้คียงกนัโดยมีค่าประมาณ 18.2 เซนติเมตร ในขณะท่ีรากของพริกหวานท่ีรด
ดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิมีความยาวเฉล่ีย 11.30 เซนติเมตร และรากของพริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ 
10 มิลลิกรัม มีความยาวเฉล่ียสั้นท่ีสุดโดยมีค่าประมาณ 8.20 เซนติเมตร 
 

 
 

ภาพที ่3 ความยาวรากของตน้พริกหวานท่ีถูกรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดป์ริมาณต่างกนั 
 

ตารางที ่4 น ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้และร้อยละปริมาณความช้ืนของตน้พริกหวานหลงัอบดว้ยอุณหถมิู 60 องศาเซลเซียส       
เป็นเวลา 3 วนั 

ปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ 
(มลิลกิรัม) 

น า้หนักสด 
(กรัม) 

น า้หนักแห้ง 
(กรัม) 

ร้อยละของปริมาณความช้ืน 
(%) 

0 8.8746 1.6999 80.83 
10 10.1821 1.8946 81.39 
20 13.7211 2.1921 84.02 
30 11.8423 2.0034 83.08 

 

ตารางท่ี 4 แสดงน ้ าหนักสด น ้ าหนักแห้งและร้อยละปริมาณความช้ืนของตน้พริกหวาน หลงัจากน ามาอบ                   
ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั จะเห็นวา่ น ้าหนกัสด (น ้ าหนกัก่อนอบ) และน ้ าหนกัแหง้ (น ้าหนกัหลงัอบ) 
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ของตน้พริกหวานท่ีรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดป์ริมาณ 20 มิลลิกรัม มีค่า 13.7211 และ 2.1921 กรัม ตามล าดบั 
โดยมีค่าร้อยละปริมาณความช้ืน 84.02 ซ่ึงมีค่าสูงกวา่เง่ือนไขอ่ืนๆ  

 
การอภิปรายผลและสรุปผลการวจัิย 

การศึกษาผลของอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพริกหวาน โดยเมล็ดพนัธ์ุ พริกหวาน
มาแช่ในน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ปริมาณ 10 20 และ 30 มิลลิกรัม เป็นเวลา 1 คืน แลว้น าเมล็ด
พนัธ์ุแต่ละเง่ือนไขมาเพาะในถุงดินเป็นเวลา 3 สัปดาห์ พร้อมกบัรดดว้ยน ้ าบริสุทธ์ิและน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์
ตามแต่ละเง่ือนไข ซ่ึงคณะผูว้จิยัพบวา่เมลด็พริกหวานท่ีแช่และรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนงคอ์อกไซด ์20 มิลลิกรัมนั้น
มีจ านวนการงอกของเมล็ดมากท่ีสุดตั้งแต่สัปดาห์แรก ในขณะท่ีเมล็ดพริกหวานท่ีแช่และรดดว้ยน ้ าผสมอนุภาคนาโนซิงค ์
ออกไซด ์30 มิลลิกรัมต่อ มีจ านวนเมลด็ท่ีงอกนอ้ยท่ีสุด แสดงวา่ปริมาณอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดน่์าจะมีผลต่อการงอก
ของเมล็ดของพริกหวาน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Laware และ Raskar [4] ท่ีไดท้ าการศึกษาผลอนุภาคนาโนซิงค์ 
ออกไซด์ต่อการแบ่งเซลล์และการงอกของหัวหอม โดยจะเห็นไดว้่าท่ีปริมาณอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์เกินกว่า 30 
มิลลิกรัมจะส่งผลใหจ้ านวนของรากและความยาวของรากและใบของหอมแดงลดลง เน่ืองมาจากการสะสมรงควตัถุท่ีใช้
ในการสังเคราะห์แสงในพืชมีค่าลดลงจึงส่งผลต่อการเจริยเติบโตของพืช [2] ยิง่ไปกวา่นั้น ผลการศึกษาการเจริญเติบโต
ในระยะตน้อ่อนและการเจริญเติบโตในระยะเพาะปลูกหลงัยา้ยกลา้ยงัคงแสดงให้เห็นวา่ ปริมาณอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์ 
20 มิลลิกรัม มีผลท าให้ตน้พริกหวานเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดสังเกตไดจ้ากความสูงของล าตน้ ปริมาณและความยาวของ
รากและจ านวนใบท่ีเพ่ิมข้ึนตั้งแต่ในระยะตน้อ่อนจนถึงระยะหลงัยา้ยกลา้ซ่ึงบ่งบอกถึงการขยายขนาดและพ้ืนท่ีในการ
รับแสงของตน้พริกหวาน ความยาวรากท่ีบ่งบอกถึงความกวา้งของบริเวณท่ีตน้พริกหวานจะไดส้ารอาหาร ปริมาณ
ความช้ืนท่ีมากท่ีสุดซ่ึงบ่งบอกถึงกระบวนการต่างๆ ท่ีสมบูรณ์และสามารถป้องกนัโรคพืชไดท้ั้งในระยะตน้อ่อนและ
ระยะเพาะปลูกหลงัยา้ยกลา้ ทั้งน้ีปริมาณอนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด ์30 มิลลิกรัมมีผลต่อการป้องกนัโรคพืชดีมาตั้งแต่ใน
ระยะตน้อ่อนจนถึงระยะหลงัยา้ยกลา้ แต่ในส่วนของการเจริญเติบโตนั้นพบวา่พริกหวานมีการเจริญเติบโตชา้ มีจ านวน
การงอกเมล็ดน้อยท่ีสุดซ่ึงน่าจะน่าเกิดจากการผิดปกติของโครโมโซม ท าให้มีการแบ่งเซลล์ท่ีผิดปกติ ในขณะท่ี
อนุภาคนาโนซิงคอ์อกไซดป์ริมาณ 10 มิลลิกรัม ช่วยใหพื้ชในระยะตน้อ่อนเจริญเติบโตไดดี้ แต่ไม่สามารถป้องกนัโรคได้
ซ่ึงส่งผลต่อการเจริญเติบโต และตน้พริกชุดควบคุม (ไม่ใชอ้นุภาคนาโนซิงคอ์อกไซด์) มีปัญหาโรคพืชตั้งแต่ในระยะ
ตน้อ่อนจนถึงสปัดาห์สุดทา้ยท าใหต้น้พริกหวานไม่สามารถเจริญเติบโตไดเ้ป็นปกติ 
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