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บทคัดย่อ 

วตัถุประสงคข์องการวจิยัเพื่อศึกษาการใชส้าหร่ายพวงองุ่น Caulerpa lentillifera และสาหร่ายผมนาง Gracilaria 
fisheri  ลดปริมาณแอมโมเนียรวมในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาว Amphiprion ocellaris  เป็นระยะเวลา 14 วนั ในระบบปิด
ไม่มีการเปล่ียนถ่ายน ้ าโดยท าการศึกษากบัปลา 2 ขนาดคือ  ปลาขนาดเล็ก (2.0 cm) และขนาดใหญ่ (3.5 cm) ผลการศึกษา
พบวา่ C. lentillifera สามารถลดปริมาณแอมโมเนียรวมไดถึ้ง 6 เท่า เม่ือเทียบกบัชุดควบคุมท่ีไม่มีสาหร่าย ทั้งในชุดการ
ทดลองปลาขนาดเล็ก และขนาดใหญ่  ส่วน G. fisheri  สามารถลดปริมาณแอมโมเนียรวมไดป้ระมาณ 6 เท่า ในปลาขนาดใหญ่ 
อยา่งไรก็ตามปริมาณแอมโมเนียรวมในน ้ าเล้ียงปลาขนาดเล็กทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p > 0.05) อตัรารอดของปลาขนาดใหญ่ท่ีเล้ียงร่วมกับสาหร่ายทั้ งสองชนิดทุกชุดการทดลอง เท่ากับ 100 % ส่วนชุด
ควบคุมท่ีไม่มีสาหร่ายปลาตายทั้งหมดเม่ือส้ินสุดการทดลอง และอตัรารอดของปลาการ์ตูนขนาดเล็ก เท่ากบั 66.67 %  
33.33 % และ 0 % ในการเล้ียงร่วมกบั C. lentillifera  G. fisheri และชุดควบคุมท่ีไม่มีสาหร่าย ตามล าดบั แสดงให้เห็นว่า 
สาหร่ายทั้งสองชนิดน้ีมีความสามารถในการลดปริมาณแอมโมเนียรวมเม่ือเล้ียงร่วมกบัปลาการ์ตูนส้มขาว A. ocellaris ใน
ระบบปิดท่ีไม่มีการถ่ายน ้ า  
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Abstract 
The objective of this study was to investigate the use of seaweeds Caulerpa lentillifera and Gracilaria fisheri 

to reduce total ammonia nitrogen (TAN) in Amphiprion ocellaris cultured in closed system aquarium (no water exchange) 
for 14 days.  The results showed that C. lentillifera can reduce TAN up to 6 times in both small ( 2.0 cm) and large ( 3.5 
cm) fish. Seaweed G. fisheri can reduce TAN up to 6 times in large fish. However, in the small fish, no significant 
differences were observed among treatments in TAN concentration. Large fish exhibited 100 %  survival rate in all 
treatments except the control group (without seaweed) where the survival rate was 0 %. Survival rates of small fish were 
66.67 % , 33.33 %  and 0 % in C. lentillifera, G. fisheri and control, respectively. This result indicated that C. lentillifera and G. 
fisheri can reduce TAN and A.ocellaris can be cultured together with these seaweeds in closed system aquarium. 
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บทน า 
ปลาการ์ตูนส้มขาว Amphiprion ocellaris นิยมเล้ียงเป็นปลาสวยงามทะเลกันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน 

การศึกษาการเพาะขยายพนัธ์ุและการเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาวจึงตอ้งค านึงถึงพฤติกรรมการอยู่อาศยัตามธรรมชาติ ซ่ึงจะ
อาศยัอยู่ร่วมกับดอกไมท้ะเล [1] นอกจากน้ีการเพาะเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาว ตอ้งมีการเปล่ียนถ่ายน ้ า หรือสร้างระบบ 
biological filtration ภายในตู ้เพ่ือช่วยเปล่ียนถ่ายและลดปริมาณของของเสีย โดยเฉพาะแอมโมเนียท่ีเกิดจากอาหารเหลือ
และการขบัถ่ายของปลาการ์ตูนสม้ขาว ท าใหต้อ้งเสียค่าใชจ่้ายและแรงงานเพ่ิมข้ึน ถึงแมว้า่ดอกไมท้ะเลจะสามารถดูดซบั
แอมโมเนียเพื่อน าไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสงและการเจริญเติบโต แต่เน่ืองจากดอกไมท้ะเลตอ้งน ามาจาก
ธรรมชาติ จึงเป็นการยุง่ยากและท าใหเ้กิดผลกระทบต่อประชากรดอกไมท้ะเลอีกดว้ย [2] ดงันั้นการใชส้าหร่ายทะเลจึงเป็น
ทางเลือกหน่ึงในการน ามาเล้ียงร่วมกับปลาการ์ตูนส้มขาวทดแทนดอกไมท้ะเล จากรายงานผลการใช้สาหร่ายสกุล 
Gracilaria ช่วยปรับปรุงคุณภาพน ้ าในระหวา่งการเล้ียงสัตวน์ ้ า พบวา่ Gracilaria สามารถลดปริมาณธาตุอาหารต่าง ๆ ท่ี
ส่งผลเสียต่อระบบการเล้ียงโดยช่วยลดระดบัความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรท เม่ือเล้ียง Gracilaria ใน
กระชังบริเวณท่ีมีการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ัง [3] และสามารถช่วยลดของเสียในรูปของธาตุไนโตรเจนไดม้ากกว่า 5 
เปอร์เซ็นต์เม่ือเล้ียงร่วมกบัปลาแซลมอน [4] อย่างไรก็ตามยงัมีสาหร่ายทะเลอีกหลายชนิด เช่น Ulva reticulata ท่ีนิยม
น ามาเป็นระบบกรองชีวภาพในบ่อเล้ียงปลาเพ่ือช่วยลดปริมาณของของเสียท่ีเกิดข้ึนระหว่างการเล้ียง [5-6] ซ่ึงปริมาณ
ผลผลิตของสาหร่ายแต่ละชนิดท่ีเล้ียงและระยะเวลาในการเล้ียงนอกจากจะข้ึนอยูก่บัปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้มแลว้ยงัข้ึนอยู่
กบัปริมาณสาหร่ายเร่ิมตน้อีกดว้ย 

ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ ศึกษาผลของการใช้สาหร่ายพวงองุ่น C. lentillifera และสาหร่าย
ผมนาง G. fisheri  เพ่ือลดปริมาณแอมโมเนียรวมในน ้ าระหว่างเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาว A. ocellaris และอาจจะเป็น
ทางเลือกหน่ึงในการใชส้าหร่ายทั้งสองชนิดน้ีเล้ียงร่วมกบัปลาการ์ตูนสม้ขาวแทนดอกไมท้ะเลอีกดว้ย 

 
วธีิด าเนินการวจัิย 

1.  เตรียมน ้ าทะเลความเคม็ 30 ppt ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือดว้ยคลอรีนในตูท้ดลอง ตูล้ะ 25 ลิตร จ านวน 18 ตู ้ใส่กระถาง
ตน้ไมข้นาดจ๋ิว เสน้ผา่ศูนยก์ลางฐาน 1.0 เซนติเมตร และความสูง 1.5 เซนติเมตร ตูล้ะ 2 กระถาง  

2.  ท าการเพาะเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาวร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่นเปรียบเทียบกบัการเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนาง 
แต่ละตูใ้ส่ปลาการ์ตูนสม้ขาว 4 ตวั โดยออกแบบการทดลองเป็น 6 ชุดการทดลอง แต่ละชุดการทดลองท า 3 ซ ้ า ดงัน้ี 

ชุดควบคุม (CS1) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดเลก็ 2.0 cm (อาย ุ30 วนั) เพียงอยา่งเดียว  
ชุดการทดลองท่ี 1 (TS1) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดเลก็ร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น จ านวน 200 กรัมน ้ าหนกัเปียก  
ชุดการทดลองท่ี 2 (TS2) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดเลก็ร่วมกบัสาหร่ายผมนาง จ านวน 200 กรัมน ้ าหนกัเปียก  
ชุดควบคุม (CL1) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ 3.5 cm (อาย ุ120 วนั) เพียงอยา่งเดียว  
ชุดการทดลองท่ี 3 (TL1) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น จ านวน 200 กรัมน ้ าหนกัเปียก  
ชุดการทดลองท่ี 4 (TL2) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ร่วมกบัสาหร่ายผมนาง จ านวน 200 กรัมน ้ าหนกัเปียก  

3.  ให้ออกซิเจนแต่ละตู ้โดยควบคุมปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าให้อยู่ในช่วง 5.0 - 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตรพี เอช 
8.2 ± 0.2 และอุณหภูมิน ้ า 28 ± 2 องศาเซลเซียส 

4.  ท าการทดลองเป็นระยะเวลา 14 วนั โดยให้อาหารส าเร็จรูป วนัละ 2 คร้ัง เวลา 09.00 น. และ 17.30 น. และไม่
มีการเปล่ียนถ่ายน ้ าตลอดการทดลอง 

5.  เก็บตวัอย่างน ้ าในแต่ละตูป้ริมาตร 500 มิลลิลิตร ก่อนและหลงัจากเร่ิมทดลองเป็นระยะเวลา 7 และ 14 วนั 
ตามล าดบั เพื่อวเิคราะห์หาปริมาณแอมโมเนียรวม (TAN) ไนไตรท ์(NO2

  −) และไนเตรทรท (NO3
  −) ตามวธีิของ Strickland 

and Parsons [7] โดยในแต่ละพารามิเตอร์วเิคราะห์ 3 ซ ้ า 
6.  ตรวจนับจ านวนปลาการ์ตูนส้มขาวทุกวนัเพ่ือค านวณหาอตัรารอดตายของปลาการ์ตูนเม่ือครบก าหนดการ

ทดลอง โดยน าปลาท่ีตายออกจากตูท้ดลองทนัทีท่ีตรวจพบ 
7.  ชัง่น ้ าหนกัของสาหร่ายในทุกชุดการทดลองเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
8.  วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยน าขอ้มูลการวิเคราะห์  TAN  NO2

  − NO3
  − และอตัรารอดของปลาการ์ตูนท่ีไดใ้น

แต่ละชุดการทดลองมาวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างดว้ยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way 
Analysis of Variance, ANOVA) เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s New Multiple-Range test ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95 % ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS V.15 

 
ผลและการวจิารณ์ผล 

ผลการศึกษาพบวา่ ปริมาณ TAN เร่ิมตน้ทุกชุดการทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.012 – 0.015 mg/L ปริมาณ TAN มี
ค่าเพ่ิมข้ึนหลงัจากเล้ียงเป็นเวลา 7 วนั  มีค่าเท่ากบั 0.025 ± 0.008 mg/L 0.033 ± 0.016 mg/L และ 0.050 ± 0.016 mg/L ใน
ชุดควบคุม (CS1) ชุดทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น (TS1) และชุดทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายผมนาง 
(TS2) ตามล าดบั เม่ือส้ินสุดการทดลอง ปริมาณ TAN ชุดควบคุม CS1 ชุดทดลอง TS1 และ TS2  มีเท่ากบั 0.376 ± 0.032 
mg/L 0.054 ± 0.025 mg/L และ 0.344 ± 0.033 mg/L ตามล าดบั จะเห็นไดว้า่ ปริมาณ TAN ของ CS1 มีค่าไม่แตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) เม่ือเทียบกบั TS2 (ตารางท่ี 1) แสดงใหเ้ห็นวา่ ปริมาณแอมโมเนียรวมมีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดการ
ทดลองทั้งในชุดควบคุม CS1 และชุดทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายผมนาง (TS2) ส่วนในชุดทดลอง TS1 ปริมาณ
แอมโมเนียรวมมีค่าเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ยเม่ือส้ินสุดการทดลอง (ภาพท่ี 1) ส่วนปริมาณไนไตรท์ (NO2

  −) ในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูน
สม้ขาวขนาดเลก็ทุกชุดการทดลองมีค่าต ่า และมีค่าไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) เม่ือส้ินสุดการทดลอง
ปริมาณไนเตรท  (NO3

  −) เพ่ิมข้ึน ทุกชุดการทดลองในวนัท่ี 7 โดยเพ่ิมข้ึนจาก 0.024 – 0.054 mg/L  เป็น 0.094 0.123 และ 
0.056 mg/L ใน CS1 TS1 และ TS2 ตามล าดบั และ NO3

  − ลดปริมาณลงเม่ือส้ินสุดการทดลองในทุกชุดการทดลอง โดย CS1 
มีปริมาณ NO3

  − ลดลงนอ้ยลงนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบั TS1 และ TS2 (ตารางท่ี 1)  
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2.  ท าการเพาะเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาวร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่นเปรียบเทียบกบัการเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนาง 
แต่ละตูใ้ส่ปลาการ์ตูนสม้ขาว 4 ตวั โดยออกแบบการทดลองเป็น 6 ชุดการทดลอง แต่ละชุดการทดลองท า 3 ซ ้ า ดงัน้ี 

ชุดควบคุม (CS1) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดเลก็ 2.0 cm (อาย ุ30 วนั) เพียงอยา่งเดียว  
ชุดการทดลองท่ี 1 (TS1) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดเลก็ร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น จ านวน 200 กรัมน ้ าหนกัเปียก  
ชุดการทดลองท่ี 2 (TS2) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดเลก็ร่วมกบัสาหร่ายผมนาง จ านวน 200 กรัมน ้ าหนกัเปียก  
ชุดควบคุม (CL1) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ 3.5 cm (อาย ุ120 วนั) เพียงอยา่งเดียว  
ชุดการทดลองท่ี 3 (TL1) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น จ านวน 200 กรัมน ้ าหนกัเปียก  
ชุดการทดลองท่ี 4 (TL2) เล้ียงปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ร่วมกบัสาหร่ายผมนาง จ านวน 200 กรัมน ้ าหนกัเปียก  

3.  ให้ออกซิเจนแต่ละตู ้โดยควบคุมปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าให้อยู่ในช่วง 5.0 - 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตรพี เอช 
8.2 ± 0.2 และอุณหภูมิน ้ า 28 ± 2 องศาเซลเซียส 

4.  ท าการทดลองเป็นระยะเวลา 14 วนั โดยให้อาหารส าเร็จรูป วนัละ 2 คร้ัง เวลา 09.00 น. และ 17.30 น. และไม่
มีการเปล่ียนถ่ายน ้ าตลอดการทดลอง 

5.  เก็บตวัอย่างน ้ าในแต่ละตูป้ริมาตร 500 มิลลิลิตร ก่อนและหลงัจากเร่ิมทดลองเป็นระยะเวลา 7 และ 14 วนั 
ตามล าดบั เพื่อวเิคราะห์หาปริมาณแอมโมเนียรวม (TAN) ไนไตรท ์(NO2

  −) และไนเตรทรท (NO3
  −) ตามวธีิของ Strickland 

and Parsons [7] โดยในแต่ละพารามิเตอร์วเิคราะห์ 3 ซ ้ า 
6.  ตรวจนับจ านวนปลาการ์ตูนส้มขาวทุกวนัเพ่ือค านวณหาอตัรารอดตายของปลาการ์ตูนเม่ือครบก าหนดการ

ทดลอง โดยน าปลาท่ีตายออกจากตูท้ดลองทนัทีท่ีตรวจพบ 
7.  ชัง่น ้ าหนกัของสาหร่ายในทุกชุดการทดลองเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
8.  วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยน าขอ้มูลการวิเคราะห์  TAN  NO2

  − NO3
  − และอตัรารอดของปลาการ์ตูนท่ีไดใ้น

แต่ละชุดการทดลองมาวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างดว้ยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way 
Analysis of Variance, ANOVA) เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s New Multiple-Range test ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95 % ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS V.15 

 
ผลและการวจิารณ์ผล 

ผลการศึกษาพบวา่ ปริมาณ TAN เร่ิมตน้ทุกชุดการทดลองมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.012 – 0.015 mg/L ปริมาณ TAN มี
ค่าเพ่ิมข้ึนหลงัจากเล้ียงเป็นเวลา 7 วนั  มีค่าเท่ากบั 0.025 ± 0.008 mg/L 0.033 ± 0.016 mg/L และ 0.050 ± 0.016 mg/L ใน
ชุดควบคุม (CS1) ชุดทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น (TS1) และชุดทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายผมนาง 
(TS2) ตามล าดบั เม่ือส้ินสุดการทดลอง ปริมาณ TAN ชุดควบคุม CS1 ชุดทดลอง TS1 และ TS2  มีเท่ากบั 0.376 ± 0.032 
mg/L 0.054 ± 0.025 mg/L และ 0.344 ± 0.033 mg/L ตามล าดบั จะเห็นไดว้า่ ปริมาณ TAN ของ CS1 มีค่าไม่แตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) เม่ือเทียบกบั TS2 (ตารางท่ี 1) แสดงใหเ้ห็นวา่ ปริมาณแอมโมเนียรวมมีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดการ
ทดลองทั้งในชุดควบคุม CS1 และชุดทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายผมนาง (TS2) ส่วนในชุดทดลอง TS1 ปริมาณ
แอมโมเนียรวมมีค่าเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ยเม่ือส้ินสุดการทดลอง (ภาพท่ี 1) ส่วนปริมาณไนไตรท์ (NO2

  −) ในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูน
สม้ขาวขนาดเลก็ทุกชุดการทดลองมีค่าต ่า และมีค่าไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) เม่ือส้ินสุดการทดลอง
ปริมาณไนเตรท  (NO3

  −) เพ่ิมข้ึน ทุกชุดการทดลองในวนัท่ี 7 โดยเพ่ิมข้ึนจาก 0.024 – 0.054 mg/L  เป็น 0.094 0.123 และ 
0.056 mg/L ใน CS1 TS1 และ TS2 ตามล าดบั และ NO3

  − ลดปริมาณลงเม่ือส้ินสุดการทดลองในทุกชุดการทดลอง โดย CS1 
มีปริมาณ NO3

  − ลดลงนอ้ยลงนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบั TS1 และ TS2 (ตารางท่ี 1)  
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ตารางที่ 1 ค่าเฉล่ีย (x̅ ± SD) ของปริมาณแอมโมเนียรวม (TAN) ไนไตรท์ (NO2
  −) และไนเตรท (NO3

  −) ในน ้ าทะเลท่ีเล้ียง
ปลาการ์ตูนขนาด 2.0 cm (CS1: ปลาการ์ตูนเพียงอยา่งเดียว TS1: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น และ 
TS2: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนาง)  

Mean (𝐱̅𝐱 ± SD) 
Days Trial TAN (mg/L) 𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐

  −  (mg/L) 𝐍𝐍𝐍𝐍𝟑𝟑
  − (mg/L) 

0 CS1 0.012 ± 0.003a 0.000 ± 0.000a 0.054 ± 0.006b 
TS1 0.015 ± 0.008a 0.000 ± 0.000a 0.039 ± 0.012ab 
TS2 0.015 ± 0.008a 0.000 ± 0.000a 0.024 ± 0.006a 

7 CS1 0.025 ± 0.008a 0.007 ± 0.001b 0.094 ± 0.009a 
TS1 0.033 ± 0.016a 0.001 ± 0.002a 0.123 ± 0.107a 
TS2 0.050 ± 0.016a 0.000 ± 0.002a 0.056 ± 0.047a 

14 CS1 0.376 ± 0.032a 0.001 ± 0.001a 0.060 ± 0.009b 
TS1 0.054 ± 0.025b 0.000 ± 0.000a 0.013 ± 0.001a 
TS2 0.344 ± 0.033a 0.000 ± 0.000a 0.015 ± 0.004a 

หมายเหตุ: ในแนวตั้งท่ีระยะเวลาเดียวกนั 
-   ตวัอกัษร a, b แสดงวา่ ค่าเฉล่ีย (Mean ± S.D) มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
-   ตวัอกัษร ab แสดงว่า ค่าเฉล่ีย (Mean ± S.D) ไม่มีความแตกต่างกนัจาก a และ b อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
ภาพที ่1 ปริมาณแอมโมเนียรวม (TAN) ในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนขนาด 2.0 cm (CS1: ปลาการ์ตูนเพียงอยา่งเดียว  

TS1: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น และ TS2: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนาง) 
 

ปริมาณ TAN ในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนขนาด 3.5 cm มีค่าเร่ิมตน้อยู่ในช่วง 0.014 - 0.016 mg/L และเพ่ิมข้ึนใน
วนัท่ี 7 ของการเล้ียง มีค่าเท่ากบั  0.245 ± 0.023 0.026 ± 0.010 และ 0.061 ± 0.007 mg/L ในชุดการทดลอง CL1 TL1 และ 
TL2 ตามล าดบั และมีค่าเท่ากบั 0.629 ± 0.003 0.104 ± 0.015 และ 0.106 ± 0.011 mg/L ในชุดการทดลอง CL1 TL1 และ 
TL2 ตามล าดบั เม่ือส้ินสุดการทดลอง  (ตารางท่ี 2) ปริมาณ TAN และ NO2

  − ในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนขนาดใหญ่เพียงอยา่ง
เดียวมีค่าสูงกว่าในชุดการทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายทุกชุดการทดลองอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) เม่ือ
ส้ินสุดการทดลอง ส่วนปริมาณไนเตรท (NO3

  −) ในทุกชุดการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05)  

นัน่คือมีการสะสมของ TAN และ NO2
  − ในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนเพียงอยา่งเดียว โดยมีปริมาณ TAN สูงกว่าน ้ าท่ีเล้ียงปลา

ร่วมกบัสาหร่ายทั้งสองชุดการทดลองประมาณ 6 เท่า (ภาพท่ี 2) และ NO2
  − ประมาณ 26.83 – 43.67 เท่า ตามล าดบั (ตารางท่ี 2)  

 

ตารางที่ 2 ค่าเฉล่ีย (x̅ ± SD) ของปริมาณแอมโมเนียรวม (TAN) ไนไตรท์ (NO2
  −) และไนเตรท (NO3

  −) ในน ้ าทะเลท่ีเล้ียง
ปลาการ์ตูนขนาด 3.5 cm (CL1: ปลาการ์ตูนเพียงอย่างเดียว TL1: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกับสาหร่ายพวงองุ่น 
และ TL2: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนาง)  

Mean (𝐱̅𝐱 ± SD) 
Days Trial TAN (mg/L) 𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐

  − (mg/L) 𝐍𝐍𝐍𝐍𝟑𝟑
  − (mg/L) 

0 CL1 0.015 ± 0.002a 0.000 ± 0.000a 0.043 ± 0.005a 
TL1 0.016 ± 0.006a 0.000 ± 0.000a 0.035 ± 0.010a 
TL2 0.014 ± 0.010a 0.000 ± 0.000a 0.035 ± 0.006a 

7 CL1 0.245 ± 0.023b 0.117 ± 0.014b 0.048 ± 0.006b 
TL1 0.026 ± 0.010a 0.008 ± 0.005a 0.086 ± 0.041b 
TL2 0.061 ± 0.007a 0.002 ± 0.000a 0.006 ± 0.003a 

14 CL1 0.629 ± 0.003b 0.131 ± 0.017b 0.158 ± 0.023a 
TL1 0.104 ± 0.015a 0.006 ± 0.001a 0.187 ± 0.060a 
TL2 0.106 ± 0.011a 0.003 ± 0.002a 0.147 ± 0.013a 

หมายเหตุ: ในแนวตั้งท่ีระยะเวลาเดียวกนั 
-   ตวัอกัษร a, b แสดงวา่ ค่าเฉล่ีย (Mean ± S.D) มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
-   ตวัอกัษร ab แสดงว่า ค่าเฉล่ีย (Mean ± S.D) ไม่มีความแตกต่างกนัจาก a และ b อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
ภาพที ่2 ปริมาณแอมโมเนียรวม (TAN) ในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนขนาด 3.5 cm (CL1: ปลาการ์ตูนเพียงอยา่งเดียว  

TL1: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น และ TL2: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนาง) 

 

อตัราการรอดของปลาการ์ตูนขนาด 2.0 cm ในชุดการทดลองท่ีเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น (TS1) มีค่าสูงท่ีสุด 
เท่ากบั  66.67 % ส่วนชุดการทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายผมนาง (TS2) และชุดควบคุมท่ีไม่มีสาหร่าย (CS1) มีค่า
เท่ากบั 33.33 % และ 0 % ตามล าดบั  ส่วนอตัรารอดของปลาการ์ตูนขนาด 3.5 cm เท่ากบั 100 % เม่ือส้ินสุดการทดลอง ทั้ง
ในชุดการทดลองท่ีเล้ียงปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น (TL1) และในชุดการทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบั
สาหร่ายผมนาง (TL2) ส่วนในชุดควบคุมท่ีเล้ียงปลาการ์ตูนเพียงอยา่งเดียว (CL1) ปลาตายทั้งหมด (ตารางท่ี 3) ท่ีเป็นเช่นน้ี 
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นัน่คือมีการสะสมของ TAN และ NO2
  − ในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนเพียงอยา่งเดียว โดยมีปริมาณ TAN สูงกว่าน ้ าท่ีเล้ียงปลา

ร่วมกบัสาหร่ายทั้งสองชุดการทดลองประมาณ 6 เท่า (ภาพท่ี 2) และ NO2
  − ประมาณ 26.83 – 43.67 เท่า ตามล าดบั (ตารางท่ี 2)  

 

ตารางที่ 2 ค่าเฉล่ีย (x̅ ± SD) ของปริมาณแอมโมเนียรวม (TAN) ไนไตรท์ (NO2
  −) และไนเตรท (NO3

  −) ในน ้ าทะเลท่ีเล้ียง
ปลาการ์ตูนขนาด 3.5 cm (CL1: ปลาการ์ตูนเพียงอย่างเดียว TL1: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกับสาหร่ายพวงองุ่น 
และ TL2: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนาง)  

Mean (𝐱̅𝐱 ± SD) 
Days Trial TAN (mg/L) 𝐍𝐍𝐍𝐍𝟐𝟐

  − (mg/L) 𝐍𝐍𝐍𝐍𝟑𝟑
  − (mg/L) 

0 CL1 0.015 ± 0.002a 0.000 ± 0.000a 0.043 ± 0.005a 
TL1 0.016 ± 0.006a 0.000 ± 0.000a 0.035 ± 0.010a 
TL2 0.014 ± 0.010a 0.000 ± 0.000a 0.035 ± 0.006a 

7 CL1 0.245 ± 0.023b 0.117 ± 0.014b 0.048 ± 0.006b 
TL1 0.026 ± 0.010a 0.008 ± 0.005a 0.086 ± 0.041b 
TL2 0.061 ± 0.007a 0.002 ± 0.000a 0.006 ± 0.003a 

14 CL1 0.629 ± 0.003b 0.131 ± 0.017b 0.158 ± 0.023a 
TL1 0.104 ± 0.015a 0.006 ± 0.001a 0.187 ± 0.060a 
TL2 0.106 ± 0.011a 0.003 ± 0.002a 0.147 ± 0.013a 

หมายเหตุ: ในแนวตั้งท่ีระยะเวลาเดียวกนั 
-   ตวัอกัษร a, b แสดงวา่ ค่าเฉล่ีย (Mean ± S.D) มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
-   ตวัอกัษร ab แสดงว่า ค่าเฉล่ีย (Mean ± S.D) ไม่มีความแตกต่างกนัจาก a และ b อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
ภาพที ่2 ปริมาณแอมโมเนียรวม (TAN) ในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนขนาด 3.5 cm (CL1: ปลาการ์ตูนเพียงอยา่งเดียว  

TL1: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น และ TL2: ปลาการ์ตูนเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนาง) 

 

อตัราการรอดของปลาการ์ตูนขนาด 2.0 cm ในชุดการทดลองท่ีเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น (TS1) มีค่าสูงท่ีสุด 
เท่ากบั  66.67 % ส่วนชุดการทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายผมนาง (TS2) และชุดควบคุมท่ีไม่มีสาหร่าย (CS1) มีค่า
เท่ากบั 33.33 % และ 0 % ตามล าดบั  ส่วนอตัรารอดของปลาการ์ตูนขนาด 3.5 cm เท่ากบั 100 % เม่ือส้ินสุดการทดลอง ทั้ง
ในชุดการทดลองท่ีเล้ียงปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น (TL1) และในชุดการทดลองท่ีเล้ียงปลาร่วมกบั
สาหร่ายผมนาง (TL2) ส่วนในชุดควบคุมท่ีเล้ียงปลาการ์ตูนเพียงอยา่งเดียว (CL1) ปลาตายทั้งหมด (ตารางท่ี 3) ท่ีเป็นเช่นน้ี 
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อาจเน่ืองมาจากปริมาณแอมโมเนียรวมในชุดควบคุมทั้งสองชุด มีค่าสูงกวา่เกณฑคุ์ณภาพน ้ าท่ีความเขน้ขน้สูงสุดท่ียนิยอม
ใหมี้อยูใ่นน ้ าได ้ของกรมประมง ปี พ.ศ. 2530 ท่ีก าหนดใหมี้ค่าแอมโมเนียอิสระ (NH3)  ไม่เกิน 0.02 mg/L  

 

ตารางที ่3 อตัรารอดของปลาการ์ตูนขนาดเลก็ 2.0 cm  และขนาดใหญ่ 3.5 cm ในวนัท่ี 7 และ 14 ของการทดลอง 

Trial Survival rate (%) 
7 days 14 days 

CS1 83.33 0.00 
TS1 83.33 66.67 
TS2 
CL1  
TL1 
TL2 

75.00 
100 
100 
100 

33.33 
0.00 
100 
100 

 

 
ภาพที ่3 น ้าหนกัเฉล่ียของสาหร่ายสาหร่ายพวงองุ่น C. lentillifera และสาหร่ายผมนาง G. fisheri   

ท่ีเล้ียงร่วมกบัปลาการ์ตูนสม้ขาวขนาดเลก็ 2.0 cm 

 

นอกจากน้ีน ้ าหนักของสาหร่ายพวงองุ่น C.lentillifera และสาหร่ายผมนาง G. fisheri  เม่ือส้ินสุดการทดลอง 
เพ่ิมข้ึนจาก 200 กรัม เป็น 238.67 ± 24.19 และ 246.67 ± 15.28 กรัมน ้ าหนักเปียก ในชุดการทดลองท่ีเล้ียงร่วมกบัปลา
การ์ตูนส้มขาวขนาดเล็ก (ภาพท่ี 3) และ 288.67 ± 5.13 และ 269.00 ± 9.64 กรัมน ้ าหนักเปียกในชุดการทดลองท่ีเล้ียง
ร่วมกบัปลาการ์ตูนส้มขาวขนาดใหญ่ (ภาพท่ี 4) ตามล าดบั ผลการวิจยัคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่า สาหร่ายพวงองุ่น C. lentillifera 
และสาหร่ายผมนาง G. fisheri มีความสามารถในการลดปริมาณแอมโมเนียและไนไตรท์ไดเ้ม่ือเล้ียงร่วมกบัปลาการ์ตูนสม้ขาว 
โดยสาหร่ายพวงองุ่นสามารถลดปริมาณแอมโมเนียไดถึ้ง 6 เท่า เม่ือเทียบกบัชุดควบคุมท่ีเล้ียงปลาการ์ตูนสม้ขาวเพียงอยา่ง
เดียวทั้งปลาขนาดเลก็และขนาดใหญ่ ปริมาณแอมโมเนียรวมในน ้ าเล้ียงปลาขนาดเลก็ท่ีเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายผมนางทุกชุด
การทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) ปริมาณไนไตรทมี์ค่าต ่ากวา่การเล้ียงปลาการ์ตูนเพียง
อยา่งเดียวอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 

 

 
ภาพที ่4 น ้าหนกัเฉล่ียของสาหร่ายสาหร่ายพวงองุ่น  C. lentillifera และสาหร่ายผมนาง G. fisheri   

ท่ีเล้ียงร่วมกบัปลาการ์ตูนสม้ขาวขนาดใหญ่ 3.5 cm 

 

นอกจากน้ียงัพบว่าปริมาณไนเตรททุกชุดการทดลอง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p > 0.05)  
สอดคลอ้งกบัการศึกษาการใชส้าหร่ายทะเล G. birdiae ในระบบกรองชีวภาพ (biofilter) เพ่ือช่วยลดปริมาณธาตุอาหารจาก
การเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม พบวา่ระบบกรองชีวภาพท่ีมี G. fisheri สามารถช่วยลดปริมาณแอมโมเนียได ้34 % ภายใน 
4 สัปดาห์ [8] และสาหร่าย G. edulis สามารถลดปริมาณแอมโมเนียได ้70 % [9] แสดงให้เห็นว่าสาหร่ายทะเลสามารถ
น ามาใชล้ดปริมาณสารอาหารท่ีสะสมอยู่ในน ้ าเสียในการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าได ้[10-11] โดยเฉพาะการลดลงของปริมาณ
แอมโมเนียรวมและไนไตรท์ในน ้ าเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายทะเล มีผลท าให้อตัรารอดของปลาสูงกวา่การเล้ียงปลาเพียง
อยา่งเดียว ซ่ึงสาหร่ายทะเลสกุล Ulva และ Gracilaria นิยมน ามาเล้ียงในระบบ biofiltration mariculture ท่ีเล้ียงร่วมกบัสัตวน์ ้ า
ทั้งในระบบทะเลเปิด ในบ่อเล้ียง และในระบบถงั [12-13] 

 
สรุปผลการวจัิย 

ผลการศึกษาการเล้ียงปลาการ์ตูนสม้ขาว A. ocellaris ร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น C. lentillifera และสาหร่ายผมนาง 
G. fisheri  ในระบบปิดท่ีไม่มีการเปล่ียนถ่ายน ้ า แสดงให้เห็นวา่สาหร่ายทั้งสองชนิดน้ีสามารถลดปริมาณแอมโมเนียรวม
ไดป้ระมาณ 6 เท่า ภายในระยะเวลา 14 วนั ในการเล้ียงร่วมกบัปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ เม่ือเทียบกบัปริมาณแอมโมเนียรวม
ในชุดการทดลองท่ีไม่ไดเ้ล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่าย  โดยสาหร่ายทั้งสองชนิดสามารถน าธาตอุาหารท่ีอยูใ่นรูปแอมโมเนียไป
ใชใ้นการเจริญเติบโต  ปริมาณแอมโมเนียบางส่วนถูกเปล่ียนไปเป็นไนไตรท์ และไนเตรท อยา่งไรก็ตามอตัรารอดของปลา
การ์ตูนส้มขาวขนาดเล็กท่ีเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่นมีค่าสูงกวา่การเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาวขนาดเลก็ร่วมกบัสาหร่ายผมนาง 
ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีสรุปได้ว่า  ปลาการ์ตูนส้มขาว A. ocellaris สามารถเล้ียงร่วมกับสาหร่ายพวงองุ่น C. lentillifera และ
สาหร่ายผมนาง G. fisheri  ในระบบปิดท่ีไม่มีการเปล่ียนถ่ายน ้ าได ้โดยสาหร่ายทั้งสองชนิดสามารถช่วยดูดซับและลด
ปริมาณแอมโมเนียในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาว ท าให้อตัรารอดของปลาการ์ตูนส้มขาวเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ียงัสามารถใช้
สาหร่ายทั้งสองชนิดน้ีเป็นทางเลือกหน่ึงในการน ามาเล้ียงปลาการ์ตูนสม้ขาวทดแทนดอกไมท้ะเล 
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ภาพที ่4 น ้าหนกัเฉล่ียของสาหร่ายสาหร่ายพวงองุ่น  C. lentillifera และสาหร่ายผมนาง G. fisheri   

ท่ีเล้ียงร่วมกบัปลาการ์ตูนสม้ขาวขนาดใหญ่ 3.5 cm 

 

นอกจากน้ียงัพบว่าปริมาณไนเตรททุกชุดการทดลอง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p > 0.05)  
สอดคลอ้งกบัการศึกษาการใชส้าหร่ายทะเล G. birdiae ในระบบกรองชีวภาพ (biofilter) เพ่ือช่วยลดปริมาณธาตุอาหารจาก
การเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม พบวา่ระบบกรองชีวภาพท่ีมี G. fisheri สามารถช่วยลดปริมาณแอมโมเนียได ้34 % ภายใน 
4 สัปดาห์ [8] และสาหร่าย G. edulis สามารถลดปริมาณแอมโมเนียได ้70 % [9] แสดงให้เห็นว่าสาหร่ายทะเลสามารถ
น ามาใชล้ดปริมาณสารอาหารท่ีสะสมอยู่ในน ้ าเสียในการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าได ้[10-11] โดยเฉพาะการลดลงของปริมาณ
แอมโมเนียรวมและไนไตรท์ในน ้ าเล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่ายทะเล มีผลท าให้อตัรารอดของปลาสูงกวา่การเล้ียงปลาเพียง
อยา่งเดียว ซ่ึงสาหร่ายทะเลสกุล Ulva และ Gracilaria นิยมน ามาเล้ียงในระบบ biofiltration mariculture ท่ีเล้ียงร่วมกบัสัตวน์ ้ า
ทั้งในระบบทะเลเปิด ในบ่อเล้ียง และในระบบถงั [12-13] 

 
สรุปผลการวจัิย 

ผลการศึกษาการเล้ียงปลาการ์ตูนสม้ขาว A. ocellaris ร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่น C. lentillifera และสาหร่ายผมนาง 
G. fisheri  ในระบบปิดท่ีไม่มีการเปล่ียนถ่ายน ้ า แสดงให้เห็นวา่สาหร่ายทั้งสองชนิดน้ีสามารถลดปริมาณแอมโมเนียรวม
ไดป้ระมาณ 6 เท่า ภายในระยะเวลา 14 วนั ในการเล้ียงร่วมกบัปลาการ์ตูนขนาดใหญ่ เม่ือเทียบกบัปริมาณแอมโมเนียรวม
ในชุดการทดลองท่ีไม่ไดเ้ล้ียงปลาร่วมกบัสาหร่าย  โดยสาหร่ายทั้งสองชนิดสามารถน าธาตอุาหารท่ีอยูใ่นรูปแอมโมเนียไป
ใชใ้นการเจริญเติบโต  ปริมาณแอมโมเนียบางส่วนถูกเปล่ียนไปเป็นไนไตรท์ และไนเตรท อยา่งไรก็ตามอตัรารอดของปลา
การ์ตูนส้มขาวขนาดเล็กท่ีเล้ียงร่วมกบัสาหร่ายพวงองุ่นมีค่าสูงกวา่การเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาวขนาดเลก็ร่วมกบัสาหร่ายผมนาง 
ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีสรุปได้ว่า  ปลาการ์ตูนส้มขาว A. ocellaris สามารถเล้ียงร่วมกับสาหร่ายพวงองุ่น C. lentillifera และ
สาหร่ายผมนาง G. fisheri  ในระบบปิดท่ีไม่มีการเปล่ียนถ่ายน ้ าได ้โดยสาหร่ายทั้งสองชนิดสามารถช่วยดูดซับและลด
ปริมาณแอมโมเนียในน ้ าเล้ียงปลาการ์ตูนส้มขาว ท าให้อตัรารอดของปลาการ์ตูนส้มขาวเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ียงัสามารถใช้
สาหร่ายทั้งสองชนิดน้ีเป็นทางเลือกหน่ึงในการน ามาเล้ียงปลาการ์ตูนสม้ขาวทดแทนดอกไมท้ะเล 
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ความว่องไวของ Ni/SiO2 ในกระบวนการไฮโดรจเินชันบางส่วนของไบโอดเีซล 
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บทคัดย่อ 
 กระบวนกำรไฮโดรจิเนชนับำงส่วนช่วยปรับปรุงคุณสมบติัของไบโอดีเซล โดยกำรเปล่ียนโครงสร้ำงกรด
ไขมนัไม่อ่ิมตวัไปเป็นสำรอ่ิมตวั วตัถุประสงคข์องงำนวิจยัน้ี คือศึกษำควำมวอ่งไวของตวัเร่งปฏิกิริยำ Ni/SiO2 ศึกษำ
ควำมสำมำรถในกำรเลือกสรรกำรเกิด cis-trans ของตัวเร่งปฏิกิริยำผ่ำนกระบวนกำรไฮโดรจิเนชันบำงส่วน โดย 
ไบโอดีเซลสังเครำะห์จำกน ้ ำมนัพืชใชแ้ลว้ดว้ยปฏิกิริยำทรำนส์เอสเทอริฟิเคชนัในเคร่ืองไมโครเวฟ ส่วนกระบวนกำร
ไฮโดรจิเนชนับำงส่วนทดลองท่ีอุณหภูมิ 100 องศำเซลเซียส ควำมดนัของไฮโดรเจน 4 บำร์ โดยใชต้วัเร่งปฏิกิริยำ 
Ni/SiO2 ซ่ึงสังเครำะห์ดว้ยวธีิท ำใหชุ่้ม ไบโอดีเซลวเิครำะห์ดว้ยก๊ำซโครมำโตกรำฟีและฟูเรียร์ทรำนสฟอร์มอินฟรำเรด
สเปคโตรมิเตอร์ (FTIR) ตัวเร่งปฏิกิริยำวิเครำะห์จำกกำรเล้ียวเบนรังสีเอกซ์ กำรกระจำยตัวของตัวเร่งปฏิกิริยำ  
(CO pulse chemisorption) จำกผลกำรทดลองพบวำ่ Ni/SiO2 ช่วยปรับปรุงผลผลิตไบโอดีเซลใหมี้ปริมำณ cis-C18:1 และ 
trans-C18:1 เพ่ิมข้ึน ซ่ึงควำมว่องไวของตวัเร่งปฏิกิริยำแสดงผลในค่ำ TOF โดยค ำนวณจำกค่ำกำรเปล่ียนแปลงของ 
C18:2 พบว่ำท่ี 1 ชัว่โมงของกำรท ำปฏิกิริยำ มีค่ำ TOF สูงสุด เท่ำกบั 486 h-1 แสดงให้เห็นว่ำช่วงแรกของปฏิกิริยำมี
โลหะนิกเกิลท่ีมีควำมว่องไวในกำรเร่งปฏิกิริยำไฮโรจิเนชนัในปริมำณมำก อยำ่งไรก็ตำม TOF มีค่ำลดลงท่ี 4 ชัว่โมง
ของปฏิกิริยำ มีค่ำเท่ำกบั 203 h-1  
 

ค าส าคญั: ไบโอดีเซล น ้ ำมนัพืชใชแ้ลว้ ตวัเร่งปฏิกิริยำ กระบวนกำรไฮโดรจิเนชนับำงส่วน นิกเกิล 
 

Abstract 
 Partial hydrogenation can be used to improve biodiesel properties by transforming the polyunsaturated fatty 
acid methyl ester (FAME) to the saturated FAME. The aim of this research was to study the effect of catalytic 
performance of Ni supported on SiO2 (Ni/ SiO2) catalyst on the partial hydrogenation of polyunsaturated FAME. The 
effect of hydrogenation activity on cis-trans selectivity of the catalyst was also investigated. Biodiesel was synthesized by 
                                                           
1 อ., สำขำวิชำเทคโนโลยปิีโตรเลียม คณะครุศำสตร์อุตสำหกรรมและเทคโนโลย ีมหำวิทยำลยัเทคโนโลยรีำชมงคลศรีวิชยั สงขลำ 90000 
2 อ., สำขำอุตสำหกรรม วิทยำลยัรัตภูมิ มหำวิทยำลยัเทคโนโลยรีำชมงคลศรีวิชยั สงขลำ 90180 
1 Lecturer, Department of Petroleum Technology, Faculty of Industrial Education and Technology, Rajamangala University of Technology Srivijaya, 

Songkhla, 90000 
2 Lecturer, Department of Industrial, Rattaphum College, Rajamangala University of Technology Srivijaya, Songkhla, 90180 
* Corresponding author: Tel.: 074-317180 ext. 7000. E-mail address: Alekjakkrapong@gmail.com 


