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บทคัดย่อ 
งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณภาพรังไหมและเส้นไหมจากการอบแห้งด้วยพลงังานรังสีอาทิตย์ 

พลงังานไฟฟ้าและพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกับพลงังานไฟฟ้า พนัธ์ุไหมทดสอบ คือพนัธ์ุจุล 1 คร้ังละ 500 กรัม ใช้
อุณหภูมิอบแห้ง 70-90 องศาเซลเซียส เก็บตวัอยา่งรังไหมช่วงเวลา 6 9 และ 12 ชัว่โมง ทดสอบ ณ บริษทั จุลไหมไทย 
จ ากดั จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยวิธีการสาวทดสอบ พบวา่รังไหมอบแห้งดว้ย 1) พลงังานไฟฟ้า มีสภาพการสาวดี ลกัษณะ
รังร่วงบางเฉียบและคุณภาพเส้นดี (ค่า N&C) ค่าความสะอาด 92.50 (2A) เวลาอบแห้ง 9 ชัว่โมง 2) พลงังานรังสี
อาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้า มีสภาพการสาวดี ลกัษณะรังร่วงบางเฉียบและคุณภาพเส้นดี ค่าความสะอาด 94.00 (2A) 
เวลาอบแห้ง 9 ชัว่โมง 3) พลงังานรังสีอาทิตย ์มีสภาพการสาวดี ลกัษณะรังร่วงบางเฉียบและคุณภาพเส้นดี ค่าความ
สะอาด 94.00 (2A) เวลาอบแห้ง 12 ชัว่โมง การอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยส์ามารถประหยดัค่าใชจ่้าย 87 % ดงันั้น 
การอบแหง้รังไหมเพื่อใหก้ารสาวไหมมีเปอร์เซ็นตก์ารสาวง่าย รังไหมและเส้นไหมมีคุณภาพ ตวัหนอนไหมแห้งสนิท 
สามารถเก็บรังไหมไดน้านควรใชร้ะยะเวลาอบแห้ง 9-12 ชัว่โมง 

 

ค าส าคญั: พลงังานรังสีอาทิตย ์การอบแหง้ รังไหม เสน้ไหม ตวัหนอนไหม 
 

Abstract 
 This research studies quality of cocoon and silk obtained from solar drying, electrical drying and solar 
drying with electrical drying. The cocoon strains used in this study is Chul 1, 500 grams per experiment. In 
experimental, temperature is set to 70-90 degrees celsius, time interval of the drying samples were 6, 9, and 12 hours. 
The cocoon dried samples are tested at Chul Thai Silk Co., Ltd., Phetchaboon, Thailand, by silk-reeling method. We 
found that 1) the cocoon dried by electrical drying has good quality in silk-reeling, provide 92.5 of cleanliness (2A), 
at 9 hours of drying time. 2) The cocoon dried by solar drying with electrical drying has good quality in silk-reeling, 
provide 94.0 of cleanliness (2A), at 9 hours of drying time. 3) The cocoon dried by solar drying has good quality in 
silk-reeling, provide 94.0 of cleanliness (2A) , at 12 hours of drying time. A comparison between the energy saving 
ratio of electrical energy and the solar, the solar drying saved 87 % of energy cost. Therefore, solar drying for cocoon 
at 9-12 hours of drying time produce good quality of dried cocoon and silk, prolong shelf-life of cocoon.  
 

Keywords: Solar Energy, Drying, Cocoon, Silk, Silk Worm 
 

                                                 
1 อ., สาขาวิชาเทคโนโลยวิีศวกรรมเคร่ืองกล คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม พิษณุโลก 65000 
1 Lecturer, Department of Mechanical Engineering Technology, Faculty of Industrial Technology, Pibulsongkram Rajabhat University,  
 Phitsanulok,  65000 
* Corresponding auther: Tel.:055-267124, E-mail address: wirawut_31@yahoo.com 



วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 21 ฉบบัท่ี 3 (ฉบบัพิเศษ) 

สืบเน่ืองจากงานประชุมวชิาการระดบัชาติมหาวทิยาลยัทกัษิณ 

คร้ังท่ี 28 ประจ�ำปี 2561 (เดือนพฤษภาคม – ตุลาคม 2561) 

คุณภาพรังไหมจากการอบแหง้ดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยฯ์

วรีวธุ เลพล
150

 

บทน า 
 ประเทศไทยเป็นเมืองอุตสาหกรรมไหม เป็นท่ีทราบกันดีว่าประเทศไทยมีการส่งออกผลิตภณัฑ์จากไหม
ในช่วงปี 1997-2001 โดยเฉล่ียประมาณ 1,038.8 ลา้นบาท (40 บาท  1 ดอลลาร์) [1] การเล้ียงไหมเป็นทั้งอาชีพเสริม
และอาชีพหลกัท่ีสามารถสร้างรายไดใ้หเ้กษตรกรผูเ้ล้ียงไหมไดเ้ป็นอยา่งดีเพราะการเล้ียงไหมสามารถใชเ้งินลงทุนเพียง
เลก็นอ้ยและในปัจจุบนัการเล้ียงไหมไดรั้บการส่งเสริมจากทางภาครัฐและภาคเอกชนให้เกษตรกรไดรั้บความรู้เก่ียวกบั
การเล้ียงไหมเพ่ือให้ไดเ้ส้นไหมท่ีมีคุณภาพและดา้นการตลาด ส่วนใหญ่เกษตรกรผูเ้ล้ียงไหมมกัจะประสบปัญหาการ
เก็บรังไหมเพ่ือรอการสาวหรือรอจ าหน่ายในช่วงท่ีรังไหมมีราคาสูง เพราะฉะนั้นก่อนท่ีเกษตรกรจะท าการสาวไหมหรือ
เก็บรักษาไวเ้พ่ือรอจ าหน่าย เกษตรกรจ าเป็นตอ้งอบแห้งรังไหมก่อนเพ่ือก าจดัตวัหนอนไหมหรือเพ่ือชะลอไม่ให้ตวั
หนอนไหมเจาะท าลายรังไหมซ่ึงมีความจ าเป็นอยา่งมากเพราะตวัหนอนไหมท่ีโตเตม็วยัจะเจาะรังไหมท าใหรั้งไหมและ
เส้นไหมเสียหาย การอบแห้ง คือกระบวนการลดความช้ืน ซ่ึงส่วนใหญ่ใช้ถ่ายเทความร้อนไปยงัวสัดุท่ีช้ืน เพ่ือไล่
ความช้ืนออกโดยการระเหย ความร้อนท่ีไดรั้บเป็นความร้อนแฝงของการระเหย ผลผลิตทางการเกษตรส่วนใหญ่จะมี
ความช้ืนค่อนขา้งสูงขณะเก็บเก่ียวท าให้เก็บรักษาไม่ไดน้าน การอบแห้งจะช่วยให้สามารถเก็บรักษาผลผลิตไดเ้ป็น
ระยะเวลายาวนานข้ึน Raksang, V. [2] ประดิษฐต์ูอ้บแหง้แบบง่ายข้ึนเพ่ือใหเ้กษตรกรผูเ้ล้ียงไหมน าไปใชอ้บแหง้รังไหม
ไดง่้าย ประหยดั มีประสิทธิภาพและสามารถสาวไหมไดด้ว้ยตนเอง อบแห้งรังไหมดิบไดค้ร้ังละ 10 กิโลกรัม ใชเ้ตาไฟ
เป็นแหล่งความร้อน ระยะเวลาการอบแหง้ประมาณ 23 - 27 ชัว่โมง รังไหมจะแห้งสมบูรณ์ สามารถเก็บไวไ้ดน้านเป็นปี
ภายใตเ้ง่ือนไขท่ีเหมาะสม Ponglangka, W. [3] สร้างเคร่ืองอบแหง้รังไหมดว้ยเตาแก๊สอินฟราเรด อบแหง้รังไหมคร้ังละ 
2 กิโลกรัม ผลการทดสอบการอบแห้งรังไหมท่ีอุณหภูมิ 50 60 และ 70 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 20 และ 30 นาที 
สามารถท าให้หนอนไหมตายทั้ งหมดในอัตรา 100 % Raksang, V. [4] ประดิษฐ์ตู ้อบรังไหมขนาดเล็กแบบล้ินชัก 
อบแห้งรังไหมคร้ังละ 10 กิโลกรัม อุณหภูมิภายในห้องอบแห้งระหวา่ง 60-70 องศาเซลเซียส ใชร้ะยะเวลาประมาณ 1-2 
ชัว่โมง ตวัหนอนไหมภายในรังไหมและรูปร่างไม่มีการเปล่ียนแปลง รังไหมและตวัหนอนไหมแหง้สนิทเม่ือใชเ้วลาใน
การอบแห้ง 16 ชัว่โมง การสาวเส้นไหมท าไดง่้าย มีเศษนอ้ย และรังไหมมีคุณภาพดี เกษตรกรสามารถเก็บรังไหมไวไ้ด ้
4-6 เดือน ดงันั้น การใชแ้หล่งพลงังานความร้อนจากพลงังานรังสีอาทิตยเ์ป็นเร่ืองท่ีง่ายและสะดวกส าหรับเกษตรกรใน
ชนบท Usub, T. et al. [5] ศึกษาและสร้างเคร่ืองอบแห้งพลงังานรังสีอาทิตยแ์บบอุโมงคส์ าหรับอบแห้งดกัแดข้องตวั
ไหมภายใตส้ภาพอากาศแบบเขตร้อน (Tropical Weather) ท่ีจังหวดัมหาสารคาม Gupta, S. [6] เสนอศกัยภาพการใช้
พลงังานรังสีอาทิตยใ์นอุตสาหกรรมไหมของประเทศอินเดีย เช่น อบแหง้รังไหมดิบโดยสร้างเคร่ืองอบแหง้เป็นหอ้งเล็ก 
ๆ และท าเป็นกระโจม (Tent) ใชพ้ลงังานรังสีอาทิตยใ์นกระบวนการต่าง ๆ ของอุตสาหกรรมไหม เช่น  การสาวไหม 
( Reeling of Cocoons) การลอกกาว (Degumming)  การฟอกยอ้ม (Bleaching)  การยอ้ม (Dyeing) ฯลฯ ใชน้ ้ าอุณหภูมิ
ระหว่าง 40-95 องศาเซลเซียส โดยใช้ตวัเก็บรังสีอาทิตย ์(Solar Collector)  ซ่ึงระบบรวมรังสีอาทิตยมี์หลายชนิดท า
หนา้ท่ีเป็นตวัเพ่ิมฟลกัซ์ของรังสีอาทิตยท่ี์ตกกระทบบนแผน่สะทอ้น การศึกษาทั้งทางดา้นการวเิคราะห์และทดสอบเพื่อ
น าไปใชส้ าหรับงานท่ีตอ้งการอตัราส่วนการรวมรังสีปานกลางและมีอุณหภูมิในช่วง 100 - 500 องศาเซลเซียส ระบบ
รวมรังสีอาทิตยจ์ะลดการสูญเสียความร้อนท่ีตวัดูดกลืน  [7]  ซ่ึงเม่ือน าระบบรางรวมแสงติดตั้งร่วมกบัเคร่ืองอบแห้ง
แบบถาดสามารถใหค้วามร้อนในช่วงอุณหภูมิท่ีตอ้งการส าหรับการอบแหง้รังไหม 
 ดงันั้น งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณภาพรังไหมและเส้นไหมท่ีผ่านการอบแห้งดว้ยพลงังานรังสี
อาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้า จากการพฒันาเคร่ืองอบแห้งแบบถาดให้มีความเหมาะสมกบัการอบแห้งรังไหม โดย
พฒันาเป็น “เคร่ืองอบแห้งรังไหมพลงังานรังสีอาทิตยแ์บบรางรวมแสงร่วมกบัพลงังานไฟฟ้า” ใชแ้หล่งความร้อนจาก
พลงังานรังสีอาทิตยห์รือใชร่้วมกับพลงังานไฟฟ้าในกรณีท่ีสภาพอากาศไม่เหมาะส าหรับการอบแห้งด้วยพลงังานรังสี
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อบแห้งรังไหมคร้ังละ 10 กิโลกรัม อุณหภูมิภายในห้องอบแห้งระหวา่ง 60-70 องศาเซลเซียส ใชร้ะยะเวลาประมาณ 1-2 
ชัว่โมง ตวัหนอนไหมภายในรังไหมและรูปร่างไม่มีการเปล่ียนแปลง รังไหมและตวัหนอนไหมแหง้สนิทเม่ือใชเ้วลาใน
การอบแห้ง 16 ชัว่โมง การสาวเส้นไหมท าไดง่้าย มีเศษนอ้ย และรังไหมมีคุณภาพดี เกษตรกรสามารถเก็บรังไหมไวไ้ด ้
4-6 เดือน ดงันั้น การใชแ้หล่งพลงังานความร้อนจากพลงังานรังสีอาทิตยเ์ป็นเร่ืองท่ีง่ายและสะดวกส าหรับเกษตรกรใน
ชนบท Usub, T. et al. [5] ศึกษาและสร้างเคร่ืองอบแห้งพลงังานรังสีอาทิตยแ์บบอุโมงคส์ าหรับอบแห้งดกัแดข้องตวั
ไหมภายใตส้ภาพอากาศแบบเขตร้อน (Tropical Weather) ท่ีจังหวดัมหาสารคาม Gupta, S. [6] เสนอศกัยภาพการใช้
พลงังานรังสีอาทิตยใ์นอุตสาหกรรมไหมของประเทศอินเดีย เช่น อบแหง้รังไหมดิบโดยสร้างเคร่ืองอบแหง้เป็นหอ้งเล็ก 
ๆ และท าเป็นกระโจม (Tent) ใชพ้ลงังานรังสีอาทิตยใ์นกระบวนการต่าง ๆ ของอุตสาหกรรมไหม เช่น  การสาวไหม 
( Reeling of Cocoons) การลอกกาว (Degumming)  การฟอกยอ้ม (Bleaching)  การยอ้ม (Dyeing) ฯลฯ ใชน้ ้ าอุณหภูมิ
ระหว่าง 40-95 องศาเซลเซียส โดยใช้ตวัเก็บรังสีอาทิตย ์(Solar Collector)  ซ่ึงระบบรวมรังสีอาทิตยมี์หลายชนิดท า
หนา้ท่ีเป็นตวัเพ่ิมฟลกัซ์ของรังสีอาทิตยท่ี์ตกกระทบบนแผน่สะทอ้น การศึกษาทั้งทางดา้นการวเิคราะห์และทดสอบเพื่อ
น าไปใชส้ าหรับงานท่ีตอ้งการอตัราส่วนการรวมรังสีปานกลางและมีอุณหภูมิในช่วง 100 - 500 องศาเซลเซียส ระบบ
รวมรังสีอาทิตยจ์ะลดการสูญเสียความร้อนท่ีตวัดูดกลืน  [7]  ซ่ึงเม่ือน าระบบรางรวมแสงติดตั้งร่วมกบัเคร่ืองอบแห้ง
แบบถาดสามารถใหค้วามร้อนในช่วงอุณหภูมิท่ีตอ้งการส าหรับการอบแหง้รังไหม 
 ดงันั้น งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณภาพรังไหมและเส้นไหมท่ีผ่านการอบแห้งดว้ยพลงังานรังสี
อาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้า จากการพฒันาเคร่ืองอบแห้งแบบถาดให้มีความเหมาะสมกบัการอบแห้งรังไหม โดย
พฒันาเป็น “เคร่ืองอบแห้งรังไหมพลงังานรังสีอาทิตยแ์บบรางรวมแสงร่วมกบัพลงังานไฟฟ้า” ใชแ้หล่งความร้อนจาก
พลงังานรังสีอาทิตยห์รือใชร่้วมกับพลงังานไฟฟ้าในกรณีท่ีสภาพอากาศไม่เหมาะส าหรับการอบแห้งด้วยพลงังานรังสี

 

อาทิตยเ์พียงอยา่งเดียว และสามารถอบแห้งรังไหมไดส้มบูรณ์ เป็นการพฒันาเทคโนโลยีเพ่ือให้สอดคลอ้งกบัวิถีความ
เป็นอยูด่ั้งเดิมของชาวชนบท เป็นเทคโนโลยท่ีีสามารถน าไปใชง้านไดจ้ริง สะดวก และไม่ยุง่ยากส าหรับกลุ่มเกษตรกร 
ผูเ้ล้ียงไหมในทอ้งถ่ินชนบท 

 

วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิด าเนินการ 
การคดัเลือกพนัธ์ุไหมทีใ่ช้ในการทดสอบ 

รังไหมส าหรับการทดสอบเป็นพนัธ์ุไหมท่ีเกษตรกรหมู่บ้านซ ารู้ ต  าบลห้วยเฮ้ีย  อ าเภอนครไทย จังหวดั
พิษณุโลก ไดรั้บการส่งเสริมใหเ้ล้ียงเพ่ือประกอบเป็นอาชีพจาก บริษทั จุลไหมไทย จ ากดั จงัหวดัเพชรบูรณ์ ช่ือพนัธ์ุจุล 
1 อายหุนอนไหม 18 – 20 วนั ลกัษณะรังไหมมีสีขาว หัวป้าน เปอร์เซ็นต์เปลือกรัง 12 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตต่อแผ่น 18 – 20 
กิโลกรัม ลกัษณะเด่นเสน้ไหมมีสีขาว ดงัภาพท่ี 1 (ข)    

  
(ก)                                                                           (ข) 
ภาพที ่1 (ก) โรงเรือนเล้ียงไหม (ข) รังไหมพนัธ์ุจุล 1 

 

เคร่ืองอบแห้งพลงังานรังสีอาทติย์แบบรางรวมแสง 
หลกัการท างานของเคร่ืองอบแห้งพลงังานรังสีอาทิตย์แบบรางรวมแสงดงัภาพท่ี 2 (ก) ซ่ึงสามารถใชร่้วมกบั

พลงังานไฟฟ้าส าหรับใชอ้บแห้งรังไหมกรณีท่ีสภาพอากาศไม่เหมาะสมส าหรับการอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย์
เพียงอยา่งเดียว เน่ืองจากความแตกต่างของฤดูกาลในประเทศไทย [8] ท าให้เป็นอุปสรรคในการอบแห้ง เคร่ืองอบแห้ง
สามารถอบแหง้รังไหมโดยใชพ้ลงังานความร้อนจากรังสีอาทิตยซ่ึ์งอาศยัการท างานของรางรวมแสงเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิใน
ห้องอบแห้ง และดา้นล่างของห้องอบแห้งติดตั้งขดลวดความร้อนเพื่อสามารถใชพ้ลงังานความร้อนจากพลงังานไฟฟ้า
ในกรณีท่ีสภาพอากาศไม่เหมาะสม การวิจยัคร้ังน้ีท าการอบแห้งรังไหม 3 กรณี เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพรังไหมและเส้น
ไหม ดงัน้ี (1) การอบแหง้ดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย ์(2) การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้า และ (3) การอบแหง้รังไหม
ดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้า ในสภาพทอ้งฟ้าโปร่งไม่มีเมฆปกคลุมหรือฟ้าใส (Clear Skies)  ตามค่าดชันี 
Sky Ratio โดยใชร้ังไหมดิบความช้ืนเร่ิมตน้ 57-60 % (wb) ปริมาณ 500 กรัมต่อคร้ัง คร้ังละ 12 ชัว่โมง อุณหภูมิ
อบแห้งระหว่าง 70-90 องศาเซลเซียล สุ่มเก็บตวัอย่างรังไหมในช่วงเวลา 6 9 และ 12 ชัว่โมง ส าหรับน าไปทดสอบ 
ณ บริษทั จุลไหมไทย จ ากดั จงัหวดัเพชรบูรณ์  
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(ก)                                                                   (ข) 

    
(ค)                                                                   (ง)  

ภาพที ่2  (ก) เคร่ืองอบแหง้พลงังานรังสีอาทิตยแ์บบรางรวมแสง (ข) การวางรังไหมในถาดอบแหง้  
(ค)  การวางถาดในหอ้งอบแหง้ (ง) รังไหมผา่นกระบวนการอบแหง้ส าหรับเตรียมทดสอบคุณภาพ       

 

ขั้นตอนการทดสอบคุณภาพรังไหม 
การทดสอบคุณภาพรังไหมแบ่งเป็นหลายขั้นตอน ดงัน้ี (1) การหาเปอร์เซ็นตเ์ปลือกรังโดยสุ่มตวัอยา่งรังไหม

ตวัอยา่งละ 20 รัง แลว้แยกปุยรังไหมออก น ารังไหมท่ีแยกปุยเรียบร้อยแลว้ไปชัง่น ้ าหนกั (2) การตม้รังไหมส าหรับสาว
ทดสอบจากการสุ่มตวัอยา่งรังไหมตวัอยา่งละ 60 รัง ใส่ถุงตาข่ายเพ่ือน าไปตม้ ตม้รังไหมทั้งหมด 9 หมอ้ตม้ ใชเ้วลา 20 
นาที หมอ้ตม้ท่ี 1 ถึง 9 มีอุณหภูมิ 66 69 94 98 82 98 93 82 และ 45 องศาเซลเซียส ตามล าดบั (ซ่ึงเป็นสภาวะของการตม้
รังไหมสุก หาเสน้ใยไดดี้ สภาพรังไหมท่ีตม้รังไหมไม่มีรอยยบุ) จากนั้น (3) น าตวัอยา่งรังไหมท่ีผา่นกระบวนการตม้เขา้
เคร่ืองสาวทดสอบ การสาวทดสอบจะมีหมอ้ตม้เพื่อหาเส้นใยไหมรอบแรกโดยมีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส และการสาว
ทดสอบใชรั้งไหมส าหรับสาวทดสอบคร้ังละ 8-9 รัง โดยความโตของเสน้ไหมเท่ากบั 20 ดีเนียร์ (Denier) เสน้ไหมท่ีสาว
เสร็จเรียบร้อยจะถูกพนัไวเ้ป็นหลอดไหม (4) น าเส้นไหมท่ีสาวเรียบร้อยเขา้เคร่ืองกรอเส้นไหม กรอเสน้ไหม 200 รอบ 
แลว้น าไปอบเพ่ือไล่ความช้ืน (5) น าเส้นไหมท่ีผ่านการอบไล่ความช้ืนเขา้เคร่ืองวดัความเหนียวของเส้นไหม (g/d) (6) 
น าเส้นไหมท่ีผ่านการสาวข้ึนเคร่ืองซีรีแพลนหรือแผ่นด าเพ่ือตรวจสอบความสะอาดของเส้นไหม ชั้นคุณภาพค่าความ
สะอาดของรังไหม (N&C) ซ่ึงแบ่งได ้7 ชั้น แสดงดงัตารางท่ี 1 [9] จะเห็นไดว้า่คุณภาพเสน้ไหม 6A จะเป็นชั้นคุณภาพท่ี
ดีท่ีสุดและ B จะเป็นชั้นคุณภาพท่ีต ่าท่ีสุด (โรงงานสาวไหม บริษทั จุลไหมไทย จงัหวดัเพชรบูรณ์ ) จากนั้น (7) หาอตัรา
แลกซ่ึงหมายถึง การหาค่าจุดคุม้ทุนในการสาวรังไหมในแต่ละคร้ัง โดยน าเปลือกรัง เส้นไหมหรือรังร่วงท่ีเหลือจาก
การสาวมาอบแหง้โดยใชอุ้ณหภูมิ 145 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 45 นาที น าเศษท่ีอบมาชัง่น ้ าหนกั 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางที ่1 ชั้นคุณภาพค่าความสะอาดของรังไหม (N&C)  
ล าดบั คะแนน ช้ันคุณภาพเส้นไหม (เกรด) 

1 98.00 > 6A 
2 97.00 > 5A 
3 96.00 > 4A 
4 94.00 > 3A 
5 92.00 > 2A 
6 88.00 > 1A 
7 88.00 < B 

 

ผลการวจัิย 
 การตรวจสอบสภาพรังไหมก่อนและหลงัการตม้พบวา่การอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังาน
ไฟฟ้าช่วงเวลา 9 ชัว่โมง มีสภาพการสาวท่ีดี เช่นเดียวกบัการอบแหง้ดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยเ์พียงอยา่งเดียวดงัแสดงใน
ตารางท่ี 2 ส่วนตารางท่ี 3 แสดงการทดสอบความช้ืนของตวัหนอนไหมท่ีผ่านการอบแห้งในสภาวะต่าง ๆ พบวา่ การ
อบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้าระยะเวลา 9 และ 12 ชัว่โมงหนอนไหมจะแห้งสนิทดีกวา่ในทุก
สภาวะการทดสอบ  
 

ตารางที ่2 คุณภาพรังไหมก่อนและหลงัการตม้  
ล าดบั (เวลา) ช่ัวโมง ลกัษณะสีรังก่อนต้ม ลกัษณะสีรังหลงัต้ม สภาพการสาว 

1 6 รังขาวสะอาด1 รังขาวสะอาด1 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 1 คร้ัง1 

รังขาวสะอาด2 รังขาวสะอาด2 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 3 คร้ัง2 

รังสีออกคล ่า3 รังสีออกคล ่า3 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 4 คร้ัง3 

2 9 รังขาวสะอาด1 รังขาวสะอาด1 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 2 คร้ัง1 

รังขาวสะอาด2 รังขาวสะอาด2 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 1 คร้ัง2 

รังขาวสะอาด3 รังขาวสะอาด3 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 1 คร้ัง3 

3 12 รังขาวสะอาด1 รังขาวสะอาด1 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 3 คร้ัง1 

รังขาวสะอาด2 รังขาวสะอาด2 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 1 คร้ัง2 

รังขาวสะอาด3 รังขาวสะอาด3 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 3 คร้ัง3 

 

1การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้า 
2การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้าร่วมกบัพลงังานรังสีอาทิตย ์
3การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย ์
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(ก)                                                                   (ข) 

    
(ค)                                                                   (ง)  

ภาพที ่2  (ก) เคร่ืองอบแหง้พลงังานรังสีอาทิตยแ์บบรางรวมแสง (ข) การวางรังไหมในถาดอบแหง้  
(ค)  การวางถาดในหอ้งอบแหง้ (ง) รังไหมผา่นกระบวนการอบแหง้ส าหรับเตรียมทดสอบคุณภาพ       

 

ขั้นตอนการทดสอบคุณภาพรังไหม 
การทดสอบคุณภาพรังไหมแบ่งเป็นหลายขั้นตอน ดงัน้ี (1) การหาเปอร์เซ็นตเ์ปลือกรังโดยสุ่มตวัอยา่งรังไหม

ตวัอยา่งละ 20 รัง แลว้แยกปุยรังไหมออก น ารังไหมท่ีแยกปุยเรียบร้อยแลว้ไปชัง่น ้ าหนกั (2) การตม้รังไหมส าหรับสาว
ทดสอบจากการสุ่มตวัอยา่งรังไหมตวัอยา่งละ 60 รัง ใส่ถุงตาข่ายเพ่ือน าไปตม้ ตม้รังไหมทั้งหมด 9 หมอ้ตม้ ใชเ้วลา 20 
นาที หมอ้ตม้ท่ี 1 ถึง 9 มีอุณหภูมิ 66 69 94 98 82 98 93 82 และ 45 องศาเซลเซียส ตามล าดบั (ซ่ึงเป็นสภาวะของการตม้
รังไหมสุก หาเสน้ใยไดดี้ สภาพรังไหมท่ีตม้รังไหมไม่มีรอยยบุ) จากนั้น (3) น าตวัอยา่งรังไหมท่ีผา่นกระบวนการตม้เขา้
เคร่ืองสาวทดสอบ การสาวทดสอบจะมีหมอ้ตม้เพื่อหาเส้นใยไหมรอบแรกโดยมีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส และการสาว
ทดสอบใชรั้งไหมส าหรับสาวทดสอบคร้ังละ 8-9 รัง โดยความโตของเสน้ไหมเท่ากบั 20 ดีเนียร์ (Denier) เสน้ไหมท่ีสาว
เสร็จเรียบร้อยจะถูกพนัไวเ้ป็นหลอดไหม (4) น าเส้นไหมท่ีสาวเรียบร้อยเขา้เคร่ืองกรอเส้นไหม กรอเสน้ไหม 200 รอบ 
แลว้น าไปอบเพ่ือไล่ความช้ืน (5) น าเส้นไหมท่ีผ่านการอบไล่ความช้ืนเขา้เคร่ืองวดัความเหนียวของเส้นไหม (g/d) (6) 
น าเส้นไหมท่ีผ่านการสาวข้ึนเคร่ืองซีรีแพลนหรือแผ่นด าเพ่ือตรวจสอบความสะอาดของเส้นไหม ชั้นคุณภาพค่าความ
สะอาดของรังไหม (N&C) ซ่ึงแบ่งได ้7 ชั้น แสดงดงัตารางท่ี 1 [9] จะเห็นไดว้า่คุณภาพเสน้ไหม 6A จะเป็นชั้นคุณภาพท่ี
ดีท่ีสุดและ B จะเป็นชั้นคุณภาพท่ีต ่าท่ีสุด (โรงงานสาวไหม บริษทั จุลไหมไทย จงัหวดัเพชรบูรณ์ ) จากนั้น (7) หาอตัรา
แลกซ่ึงหมายถึง การหาค่าจุดคุม้ทุนในการสาวรังไหมในแต่ละคร้ัง โดยน าเปลือกรัง เส้นไหมหรือรังร่วงท่ีเหลือจาก
การสาวมาอบแหง้โดยใชอุ้ณหภูมิ 145 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 45 นาที น าเศษท่ีอบมาชัง่น ้ าหนกั 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางที ่1 ชั้นคุณภาพค่าความสะอาดของรังไหม (N&C)  
ล าดบั คะแนน ช้ันคุณภาพเส้นไหม (เกรด) 

1 98.00 > 6A 
2 97.00 > 5A 
3 96.00 > 4A 
4 94.00 > 3A 
5 92.00 > 2A 
6 88.00 > 1A 
7 88.00 < B 

 

ผลการวจัิย 
 การตรวจสอบสภาพรังไหมก่อนและหลงัการตม้พบวา่การอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังาน
ไฟฟ้าช่วงเวลา 9 ชัว่โมง มีสภาพการสาวท่ีดี เช่นเดียวกบัการอบแหง้ดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยเ์พียงอยา่งเดียวดงัแสดงใน
ตารางท่ี 2 ส่วนตารางท่ี 3 แสดงการทดสอบความช้ืนของตวัหนอนไหมท่ีผ่านการอบแห้งในสภาวะต่าง ๆ พบวา่ การ
อบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้าระยะเวลา 9 และ 12 ชัว่โมงหนอนไหมจะแห้งสนิทดีกวา่ในทุก
สภาวะการทดสอบ  
 

ตารางที ่2 คุณภาพรังไหมก่อนและหลงัการตม้  
ล าดบั (เวลา) ช่ัวโมง ลกัษณะสีรังก่อนต้ม ลกัษณะสีรังหลงัต้ม สภาพการสาว 

1 6 รังขาวสะอาด1 รังขาวสะอาด1 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 1 คร้ัง1 

รังขาวสะอาด2 รังขาวสะอาด2 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 3 คร้ัง2 

รังสีออกคล ่า3 รังสีออกคล ่า3 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 4 คร้ัง3 

2 9 รังขาวสะอาด1 รังขาวสะอาด1 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 2 คร้ัง1 

รังขาวสะอาด2 รังขาวสะอาด2 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 1 คร้ัง2 

รังขาวสะอาด3 รังขาวสะอาด3 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 1 คร้ัง3 

3 12 รังขาวสะอาด1 รังขาวสะอาด1 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 3 คร้ัง1 

รังขาวสะอาด2 รังขาวสะอาด2 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 1 คร้ัง2 

รังขาวสะอาด3 รังขาวสะอาด3 สาวดี รังร่วงบางเฉียบ เบรคติดปม 3 คร้ัง3 

 

1การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้า 
2การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้าร่วมกบัพลงังานรังสีอาทิตย ์
3การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย ์
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ตารางที ่3 เสน้ไหมจากการอบแหง้ในสภาวะการทดสอบต่างๆ และลกัษณะการแหง้สนิทของตวัหนอนไหม 
กรณีทดสอบ 6 ช่ัวโมง 9 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 

1. การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้า  

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
2. การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้า 
    ร่วมกบัพลงังานรังสีอาทิตย ์

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
3. การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานรังสี  
    อาทิตย ์

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

เม่ือพิจารณาคุณภาพรังไหมและเส้นไหมจากตารางท่ี 4 ตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6 พบว่าการอบแห้งรังไหมท่ีมีความ
เหมาะสมคือ การอบแห้งด้วยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกับพลงังานไฟฟ้าในระหว่างช่วงเวลา 9 และ 12 ชั่วโมง โดย
คุณภาพเสน้ไหมอยูใ่นชั้นคุณภาพท่ีดีกวา่ทุกสภาวะการทดสอบ คือเท่ากบั 2A 

 
 
 
 
 
 

 

 

ตารางที ่5 คุณภาพรังไหมและเสน้ไหมจากการอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้า 

ล าดบั รายการ 
การอบแห้งรังไหมด้วยพลงังานรังสีอาทติย์ร่วมกบัพลงังานไฟฟ้า 

6 ช่ัวโมง 9 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 
1 น ้าหนกั/รังแหง้ (60 รัง) 41.88 44.48 41.81 
2 % เปลือกรัง 53.57 52.47 47.79 
3 % เสน้ใย 40.05 40.65 42.11 
4 ความยาว/รัง (M) 1,278 1,409 1,310 
5 ดีเนียร์/รัง 2.31 2.22 2.28 
6 % การสาว 82.00 83.00 91.00 
7 น ้าหนกัรังเด่ียว/1 รัง 1.74 1.85 1.74 
8 คุณภาพเสน้ (ค่า N&C) 91.00 = 1A 94.00 = 2A 88.00 = 1A 
9 ความเหนียว (g/d) 3.72 3.87 3.79 
10 % เศษไหม 2.82 2.66 2.01 
11 อตัราแลก 2.50 2.46 2.37 

 
 
 
 
 
 

ตารางที ่4 คุณภาพรังไหมและเสน้ไหมจากการอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้า 

ล าดบั รายการ 
การอบแห้งรังไหมด้วยพลงังานไฟฟ้า 

6 ช่ัวโมง 9 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 
1 น ้าหนกั/รังแหง้ (60 รัง) 43.70 42.72 41.83 
2 % เปลือกรัง 54.16 52.58 50.22 
3 % เสน้ใย 42.80 40.74 40.47 
4 ความยาว/รัง (M) 1,439 1,374 1,318 
5 ดีเนียร์/รัง 2.25 2.23 2.27 
6 % การสาว 89.00 82.00 79.00 
7 น ้าหนกัรังเด่ียว/1 รัง 1.82 1.78 1.74 
8 คุณภาพเสน้ (ค่า N&C) 91.00 = 1A 92.50 = 2A 88.00 = 1A 
9 ความเหนียว (g/d) 3.98 3.84 3.82 
10 % เศษไหม 2.26 2.76 2.82 
11 อตัราแลก 2.34 2.45 2.47 
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ตารางที ่3 เสน้ไหมจากการอบแหง้ในสภาวะการทดสอบต่างๆ และลกัษณะการแหง้สนิทของตวัหนอนไหม 
กรณีทดสอบ 6 ช่ัวโมง 9 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 

1. การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้า  

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
2. การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้า 
    ร่วมกบัพลงังานรังสีอาทิตย ์

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
3. การอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานรังสี  
    อาทิตย ์

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

เม่ือพิจารณาคุณภาพรังไหมและเส้นไหมจากตารางท่ี 4 ตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6 พบว่าการอบแห้งรังไหมท่ีมีความ
เหมาะสมคือ การอบแห้งด้วยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกับพลงังานไฟฟ้าในระหว่างช่วงเวลา 9 และ 12 ชั่วโมง โดย
คุณภาพเสน้ไหมอยูใ่นชั้นคุณภาพท่ีดีกวา่ทุกสภาวะการทดสอบ คือเท่ากบั 2A 

 
 
 
 
 
 

 

 

ตารางที ่5 คุณภาพรังไหมและเสน้ไหมจากการอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้า 

ล าดบั รายการ 
การอบแห้งรังไหมด้วยพลงังานรังสีอาทติย์ร่วมกบัพลงังานไฟฟ้า 

6 ช่ัวโมง 9 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 
1 น ้าหนกั/รังแหง้ (60 รัง) 41.88 44.48 41.81 
2 % เปลือกรัง 53.57 52.47 47.79 
3 % เสน้ใย 40.05 40.65 42.11 
4 ความยาว/รัง (M) 1,278 1,409 1,310 
5 ดีเนียร์/รัง 2.31 2.22 2.28 
6 % การสาว 82.00 83.00 91.00 
7 น ้าหนกัรังเด่ียว/1 รัง 1.74 1.85 1.74 
8 คุณภาพเสน้ (ค่า N&C) 91.00 = 1A 94.00 = 2A 88.00 = 1A 
9 ความเหนียว (g/d) 3.72 3.87 3.79 
10 % เศษไหม 2.82 2.66 2.01 
11 อตัราแลก 2.50 2.46 2.37 

 
 
 
 
 
 

ตารางที ่4 คุณภาพรังไหมและเสน้ไหมจากการอบแหง้รังไหมดว้ยพลงังานไฟฟ้า 

ล าดบั รายการ 
การอบแห้งรังไหมด้วยพลงังานไฟฟ้า 

6 ช่ัวโมง 9 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 
1 น ้าหนกั/รังแหง้ (60 รัง) 43.70 42.72 41.83 
2 % เปลือกรัง 54.16 52.58 50.22 
3 % เสน้ใย 42.80 40.74 40.47 
4 ความยาว/รัง (M) 1,439 1,374 1,318 
5 ดีเนียร์/รัง 2.25 2.23 2.27 
6 % การสาว 89.00 82.00 79.00 
7 น ้าหนกัรังเด่ียว/1 รัง 1.82 1.78 1.74 
8 คุณภาพเสน้ (ค่า N&C) 91.00 = 1A 92.50 = 2A 88.00 = 1A 
9 ความเหนียว (g/d) 3.98 3.84 3.82 
10 % เศษไหม 2.26 2.76 2.82 
11 อตัราแลก 2.34 2.45 2.47 
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ตารางที ่6 คุณภาพรังไหมและเสน้ไหมจากการอบแหง้ดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย ์

ล าดบั รายการ 
การอบแห้งรังไหมด้วยพลงังานรังสีอาทติย์ 

6 ช่ัวโมง 9 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 
1 น ้าหนกั/รังแหง้ (60 รัง) 48.40 48.33 44.91 
2 % เปลือกรัง 48.66 46.08 52.57 
3 % เสน้ใย 35.87 34.61 39.20 
4 ความยาว/รัง (M) 1,288 1,294 1,315 
5 ดีเนียร์/รัง 2.38 2.24 2.36 
6 % การสาว 77.00 89.00 85.00 
7 น ้าหนกัรังเด่ียว/1 รัง 2.02 2.01 1.87 
8 คุณภาพเสน้ (ค่า N&C) 82.00 = B 92.50 = 2A 94.00 = 2A 
9 ความเหนียว (g/d) 4.06 4.00 3.91 
10 % เศษไหม 2.81 2.80 2.16 
11 อตัราแลก 2.79 2.89 2.55 

 

การอภิปรายผลและสรุปผลการวจัิย  
จากการศึกษาคุณภาพรังไหมและเส้นไหมท่ีผ่านการอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้า จากการ

พฒันาเคร่ืองอบแห้งแบบถาดให้มีความเหมาะสมกบัการอบแห้งรังไหมส าหรับกลุ่มเกษตรกรในชนบท โดยออกแบบ
และพฒันาเป็น “เคร่ืองอบแหง้รังไหมพลงังานรังสีอาทิตยแ์บบรางรวมแสงร่วมกบัพลงังานไฟฟ้า” โดยอาศยัความร้อน
จากพลงังานรังสีอาทิตยห์รือร่วมกบัพลงังานไฟฟ้าในกรณีท่ีสภาพอากาศไม่เหมาะสมส าหรับการอบแห้งดว้ยพลงังาน
รังสีอาทิตยเ์พียงอยา่งเดียว เน่ืองจากความแตกต่างของฤดูกาลในประเทศไทย [8] ท าให้เป็นอุปสรรคในการอบแหง้ จาก
การทดสอบคุณภาพรังไหมและเสน้ไหมจากการอบแหง้ดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย ์พลงังานไฟฟ้าและพลงังานรังสีอาทิตย์
ร่วมกบัพลงังานไฟฟ้า ทั้ ง 3 กรณี ซ่ึงใชรั้งไหมพนัธ์ุจุล 1 จากกลุ่มเกษตรบา้นซ ารู้ ต าบลห้วยเฮ้ีย อ าเภอนครไทย จงัหวดั
พิษณุโลก มีความช้ืนเร่ิมตน้ 57-60 % (wb) ใกลเ้คียงกับรังไหมท่ีใช้ในการทดสอบของ Naik, S.V. and Somashekar, 
T.H. [10] และ Singh, P.L. [11] อุณหภูมิการอบแห้งระหวา่ง 70-90 องศาเซลเซียส และเก็บตวัอยา่งรังไหมช่วงเวลา 6 9 
และ 12 ชัว่โมง ส าหรับน าไปทดสอบโดยวิธีการสาวทดสอบ ณ บริษทั จุลไหมไทย จ ากดั จงัหวดัเพชรบูรณ์ พบวา่รัง
ไหมจากการอบแหง้ดว้ยพลงังานไฟฟ้า มีสภาพการสาวดี ลกัษณะรังร่วงบางเฉียบและคุณภาพเสน้ดี (ค่า N&C) ค่าความ
สะอาด 92.50 (2A) ระยะเวลาอบแห้ง 9 ชัว่โมง ส่วนรังไหมจากการอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังาน
ไฟฟ้า มีสภาพการสาวดี ลกัษณะรังร่วงบางเฉียบและคุณภาพเส้นดี ค่าความสะอาด 94.00 (2A) ระยะเวลาอบแห้ง 9 
ชัว่โมง และรังไหมจากการอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย ์สภาพการสาวดี ลกัษณะรังร่วงบางเฉียบและคุณภาพเส้นดี 
ค่าความสะอาด 94.00 (2A) ระยะเวลาอบแห้ง 12 ชัว่โมง การอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย์เพียงอย่างเดียวสามารถ
ประหยดัค่าใช้จ่ายได้ 87 %  ซ่ึง Singh, P.L. [11] ได้ทดสอบการอบแห้งรังไหมท่ีความช้ืนเร่ิมตน้ 60 % (wb) โดยใช้
แหล่งความร้อนจากพลงังานรังสีอาทิตยแ์ละพลงังานไฟฟ้าเช่นเดียวกนัเพื่อให้ความร้อนในห้องอบแห้งอุณภูมิระหวา่ง 
50-80 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการอบแห้ง 16-19 ชั่วโมง และได้เปรียบเทียบราคาในการจ าหน่ายรังไหมจากการ
อบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยซ่ึ์งมีราคาท่ีสูงกวา่การอบแห้งดว้ยพลงังานไฟฟ้า ดงันั้น การอบแห้งรังไหมเพ่ือให้การ
สาวไหมมีเปอร์เซ็นตก์ารสาวง่าย รังไหมและเสน้ไหมมีคุณภาพ ตวัหนอนไหมแหง้สนิท ช่วยยดืระยะเวลาเก็บรังไหมได้
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ตารางที ่6 คุณภาพรังไหมและเสน้ไหมจากการอบแหง้ดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย ์

ล าดบั รายการ 
การอบแห้งรังไหมด้วยพลงังานรังสีอาทติย์ 

6 ช่ัวโมง 9 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 
1 น ้าหนกั/รังแหง้ (60 รัง) 48.40 48.33 44.91 
2 % เปลือกรัง 48.66 46.08 52.57 
3 % เสน้ใย 35.87 34.61 39.20 
4 ความยาว/รัง (M) 1,288 1,294 1,315 
5 ดีเนียร์/รัง 2.38 2.24 2.36 
6 % การสาว 77.00 89.00 85.00 
7 น ้าหนกัรังเด่ียว/1 รัง 2.02 2.01 1.87 
8 คุณภาพเสน้ (ค่า N&C) 82.00 = B 92.50 = 2A 94.00 = 2A 
9 ความเหนียว (g/d) 4.06 4.00 3.91 
10 % เศษไหม 2.81 2.80 2.16 
11 อตัราแลก 2.79 2.89 2.55 

 

การอภิปรายผลและสรุปผลการวจัิย  
จากการศึกษาคุณภาพรังไหมและเส้นไหมท่ีผ่านการอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังานไฟฟ้า จากการ

พฒันาเคร่ืองอบแห้งแบบถาดให้มีความเหมาะสมกบัการอบแห้งรังไหมส าหรับกลุ่มเกษตรกรในชนบท โดยออกแบบ
และพฒันาเป็น “เคร่ืองอบแหง้รังไหมพลงังานรังสีอาทิตยแ์บบรางรวมแสงร่วมกบัพลงังานไฟฟ้า” โดยอาศยัความร้อน
จากพลงังานรังสีอาทิตยห์รือร่วมกบัพลงังานไฟฟ้าในกรณีท่ีสภาพอากาศไม่เหมาะสมส าหรับการอบแห้งดว้ยพลงังาน
รังสีอาทิตยเ์พียงอยา่งเดียว เน่ืองจากความแตกต่างของฤดูกาลในประเทศไทย [8] ท าให้เป็นอุปสรรคในการอบแหง้ จาก
การทดสอบคุณภาพรังไหมและเสน้ไหมจากการอบแหง้ดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย ์พลงังานไฟฟ้าและพลงังานรังสีอาทิตย์
ร่วมกบัพลงังานไฟฟ้า ทั้ ง 3 กรณี ซ่ึงใชรั้งไหมพนัธ์ุจุล 1 จากกลุ่มเกษตรบา้นซ ารู้ ต าบลห้วยเฮ้ีย อ าเภอนครไทย จงัหวดั
พิษณุโลก มีความช้ืนเร่ิมตน้ 57-60 % (wb) ใกลเ้คียงกับรังไหมท่ีใช้ในการทดสอบของ Naik, S.V. and Somashekar, 
T.H. [10] และ Singh, P.L. [11] อุณหภูมิการอบแห้งระหวา่ง 70-90 องศาเซลเซียส และเก็บตวัอยา่งรังไหมช่วงเวลา 6 9 
และ 12 ชัว่โมง ส าหรับน าไปทดสอบโดยวิธีการสาวทดสอบ ณ บริษทั จุลไหมไทย จ ากดั จงัหวดัเพชรบูรณ์ พบวา่รัง
ไหมจากการอบแหง้ดว้ยพลงังานไฟฟ้า มีสภาพการสาวดี ลกัษณะรังร่วงบางเฉียบและคุณภาพเสน้ดี (ค่า N&C) ค่าความ
สะอาด 92.50 (2A) ระยะเวลาอบแห้ง 9 ชัว่โมง ส่วนรังไหมจากการอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยร่์วมกบัพลงังาน
ไฟฟ้า มีสภาพการสาวดี ลกัษณะรังร่วงบางเฉียบและคุณภาพเส้นดี ค่าความสะอาด 94.00 (2A) ระยะเวลาอบแห้ง 9 
ชัว่โมง และรังไหมจากการอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย ์สภาพการสาวดี ลกัษณะรังร่วงบางเฉียบและคุณภาพเส้นดี 
ค่าความสะอาด 94.00 (2A) ระยะเวลาอบแห้ง 12 ชัว่โมง การอบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตย์เพียงอย่างเดียวสามารถ
ประหยดัค่าใช้จ่ายได้ 87 %  ซ่ึง Singh, P.L. [11] ได้ทดสอบการอบแห้งรังไหมท่ีความช้ืนเร่ิมตน้ 60 % (wb) โดยใช้
แหล่งความร้อนจากพลงังานรังสีอาทิตยแ์ละพลงังานไฟฟ้าเช่นเดียวกนัเพื่อให้ความร้อนในห้องอบแห้งอุณภูมิระหวา่ง 
50-80 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการอบแห้ง 16-19 ชั่วโมง และได้เปรียบเทียบราคาในการจ าหน่ายรังไหมจากการ
อบแห้งดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยซ่ึ์งมีราคาท่ีสูงกวา่การอบแห้งดว้ยพลงังานไฟฟ้า ดงันั้น การอบแห้งรังไหมเพ่ือให้การ
สาวไหมมีเปอร์เซ็นตก์ารสาวง่าย รังไหมและเสน้ไหมมีคุณภาพ ตวัหนอนไหมแหง้สนิท ช่วยยดืระยะเวลาเก็บรังไหมได้

 

นานซ่ึงสามารถเก็บไวไ้ด ้4-6 เดือน ควรใชร้ะยะเวลาอบแห้ง 9-12 ชัว่โมง และสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าอีกดว้ย 
ซ่ึงการพฒันานวตักรรมเพ่ือให้สอดคลอ้งกับวิถีความเป็นอยู่ดั้ งเดิมของชาวชนบท  ให้เป็นนวตักรรมที่สามารถ
น าไปใชง้านไดจ้ริง สะดวก และไม่ยุ่งยากส าหรับกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงไหมในทอ้งถ่ินชนบท และเป็นการน าพลงังาน
ท่ีมีอยูโ่ดยไม่ตอ้งลงทุนมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 
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