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บทคัดย่อ 
บทความวิจัยน้ีได้ศึกษาการโพลาไรเซชันของแสงจากแว่นกันแดดโพลาไรซ์โดยใช้สมาร์ทโฟนใน

ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android) ท่ีมีแอปพลิเคชัน Physics Toolbox Sensor Suite จากการศึกษาคุณสมบัติ
เฉพาะตวัของสมาร์ทโฟนหลายรุ่น แลว้จึงไดเ้ลือกใชส้มาร์ทโฟน รุ่น Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 
ในการทดลองโดยไดว้างสมาร์ทโฟนห่างจากแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ท่ีระยะ 2 5 10 15 และ 20 เซนติเมตร พบว่า 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งมุมของการโพลาไรซ์กบัค่าความเขม้แสงโพลาไรซ์มีความสอดคลอ้งกบักฎของมาลุสมากท่ีสุด ท่ี
ระยะ 2 เซนติเมตร มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนท่ีทดลองใชก้บัสมาร์ทโฟนทั้ง 3 รุ่น เท่ากบั 1.87 ± 0.01 0.21 ± 0.01 
และ 1.59 ± 0.01 และมีค่า R-Squared (R2) เป็น 0.9966 0.9974 และ 0.9980 ตามล าดบั 
 

ค าส าคญั: โพลาไรเซชนัของแสง กฎของมาลุส สมาร์ทโฟน แวน่กนัแดดโพลาไรซ์ แอปพลิเคชัน Physics Toolbox Sensor  Suite 
 

Abstract 
 This research paper presents the study on polarization of light from polarized sunglasses using android 
smartphones which were downloaded the Physics Toolbox Sensor Suite application. According to the unique features of 
the android smartphones Vivo V5s, Samsung Galaxy S5 and Oppo A37 were chosen to be used in this study. All of 
three smartphones were put away from the linear polarized light source at 2, 5, 10, 15 and 20 cms. It was found that 
the relationship between polarization angle and intensity of polarized light corresponds to the Malus’ law and was 
maximum at the distance 2 cms. The percentage error from using all of three smartphones were 1.87 ± 0.01, 0.21 ± 0.01 
and 1.59 ± 0.01 and the regression coefficient (R2) were also found to be 0.9966, 0.9974 and 0.9980 respectively. 
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บทน า  
วิทยาศาสตร์มีบทบาทอย่างมากในการพัฒนาประเทศ เน่ืองจากวิทยาศาสตร์น ามาซ่ึงผลิตผลทางท่ีเป็น

เทคโนโลยใีหม่ ๆ ช่วยให้คุณภาพชีวติของคนในสังคมนั้นดีข้ึน [1] ดว้ยเหตุน้ีการพฒันาความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ จึงถือ
เป็นส่ิงส าคญั อย่างไรก็ตามพบว่าการพฒันาความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์ ยงัไม่ประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ี
ตอ้งการ โดยเฉพาะการส่งเสริมใหเ้ยาวชน มีความรู้พ้ืนฐานทางดา้นวทิยาศาสตร์ท่ีดี จากระบบการศึกษาขั้นพ้ืนฐานของ
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ประเทศ สาเหตุหน่ึงท่ีเป็นปัญหาก็คือ การใชส่ื้อการสอนในห้องเรียนยงัไม่มีประสิทธิภาพพอท่ีจะช่วยอธิบายให้ผูเ้รียน
เขา้ใจเน้ือหาไดช้ดัเจน อนัอาจจะมาจากการท่ีครูผูส้อนมีความสามารถในการใชส่ื้อจ ากดัหรือการขาดแคลนส่ือการสอน 
การเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์โดยส่วนใหญ่มุ่งเน้นให้นักเรียนจ าสมการและค านวณหาปริมาณต่าง ๆ จากสมการทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเนน้ทกัษะการค านวณมากกวา่ความเขา้ใจไม่เช่ือมโยงเขา้สู่ความรู้พ้ืนฐานของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนไม่
สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ดแ้ละยงัส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนไม่ดีเท่าท่ีควร [2] ประกอบกบั
ปัจจุบนัน้ีเทคโนโลยีถือเป็นส่วนส าคญัในชีวิตของมนุษย ์โดยเฉพาะสมาร์ทโฟน (Smartphone) [3] เพราะสามารถให้
ผูใ้ชง้านติดตั้งโปรแกรมและแอปพลิเคชนัต่างๆ ลงบนสมาร์ทโฟนได ้มีเซ็นเซอร์ต่างๆ ท่ีช่วยให้สามารถใชง้านไดง่้ายข้ึน 
สมาร์ทโฟนจึงเหมาะสมท่ีจะเป็นตวัช่วยในการพฒันาการเรียนการสอนเพ่ือใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ไดง่้ายข้ึน 

ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าสมาร์ทโฟนมาประยกุตก์บัการทดลองในวิชาฟิสิกส์เพื่อท าการศึกษาการโพลาไร
เซชนัของแสงจากแวน่กนัแดดโพลาไรซ์โดยใชส้มาร์ทโฟน 

 

ทฤษฎี  
 การโพลาไรเซชนั (Polarization) เป็นสมบัติเฉพาะของคล่ืนตามขวางเท่านั้น เน่ืองจากคล่ืนตามขวางมีการ
รบกวนอยูใ่นแนวตั้งฉากกบัแนวการเคล่ือนท่ี ซ่ึงแนวการรบกวนจะอยูใ่นแนวใดก็ไดท่ี้ตั้งฉากกบัแนวการเคล่ือนท่ีของคล่ืน  

โพลาไรเซชันของแสง (Polarization of Light) คือ การท่ีคล่ืนแสงมีระนาบการสั่นของสนามแม่เหล็กหรือ
สนามไฟฟ้าเพียงระนาบเดียว [4]   

แสงโพลาไรซ์ (Polarized Light) คือ แสงซ่ึงประกอบดว้ยสนามไฟฟ้า ท่ีมีการสั่นในแนวใดแนวหน่ึงเท่านั้น 
เช่น ในแนวด่ิง แนวราบ หรือในแนวท ามุม 30 องศากบัแกน x เป็นตน้ 

แสงไม่โพลาไรซ์ (Unpolarized Light) ประกอบดว้ยเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าท่ีสั่นในทุกทิศทาง และอยู่บน
ระนาบท่ีตั้งฉากกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน เช่น ตน้ก าเนิดแสงตามธรรมชาติจากหลอดไฟ [5] 

แวน่กนัแดดโพลาไรซ์ (Polarized Sunglasses) คือ โพลาไรเซอร์ซ่ึงเป็นแผ่นวสัดุท่ีสามารถท าให้แสงธรรมดา
เป็นแสงโพลาไรซ์ได ้  

กฎของมาลุส (Malus’ Law) คือ กฎท่ีบอกปริมาณความเขม้ของแสงท่ีผ่านไปได ้เม่ือโพลาไรซ์เซอร์ทั้งสองท่ี
ท ามุมต่างๆกัน โดยเม่ือแสงโพลาไรซ์ท่ีผ่านโพลาไรซ์เซอร์ออกมาจะเป็นแสงโพลาไรซ์ โดยมีแนวแกนโพลาไรซ์
เดียวกบัแนวแกนโพลาไรซ์ของโพลาไรซ์เซอร์แต่จะมีความเขม้แสง (I) เป็นไปตามกฎของมาลุส (Malus’ Law)  

 

                                                                  I = I0cos2ɵ                                (1)                   
         

โดย ɵ คือ มุมระหวา่งแกนโพลาไรซ์ของแสงและของโพลาไรซ์เซอร์ 
 

วธีิด าเนินการวจัิย  
1.  การศึกษาคุณสมบตัเิฉพาะตวัของสมาร์ทโฟน 
สืบคน้ขอ้มูลในระบบออนไลน์จากเวบ็ไซต ์siamphone.com เร่ืองคุณสมบติัเฉพาะตวัของสมาร์ทโฟนเก่ียวกบั

เซ็นเซอร์ท่ีมีอยูใ่นสมาร์ทโฟน คือ เซ็นเซอร์ตรวจวดัแสงกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุนในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์
โดยไดเ้ลือกศึกษาสมาร์ทโฟนยีห่อ้ Vivo Samsung และ Oppo  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบคน้บนัทึกลงในตารางและแสดง
ขอ้มูลเก่ียวกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัแสงกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุน ในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ของสมาร์ทโฟนทั้ง 3 
ยีห่อ้ (Vivo Samsung และ Oppo) วเิคราะห์และสรุปผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคุณสมบติัเฉพาะตวัของสมาร์ทโฟนทั้ง 3 ยีห่อ้ 
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เซ็นเซอร์ท่ีมีอยูใ่นสมาร์ทโฟน คือ เซ็นเซอร์ตรวจวดัแสงกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุนในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์
โดยไดเ้ลือกศึกษาสมาร์ทโฟนยีห่อ้ Vivo Samsung และ Oppo  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบคน้บนัทึกลงในตารางและแสดง
ขอ้มูลเก่ียวกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัแสงกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุน ในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ของสมาร์ทโฟนทั้ง 3 
ยีห่อ้ (Vivo Samsung และ Oppo) วเิคราะห์และสรุปผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคุณสมบติัเฉพาะตวัของสมาร์ทโฟนทั้ง 3 ยีห่อ้ 
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2. การศึกษาการโพลาไรเซชันของแสงจากแว่นกนัแดดโพลาไรซ์โดยใช้สมาร์ทโฟน 
วสัดุ-อุปกรณ์ 
- แวน่กนัแดดโพลาไรซ์ ซ่ึงเป็นโพลาไรเซอร์ มีความหนา 0.99 มิลลิเมตร กวา้ง 1.5 เซนติเมตร และ ยาว 1.5 

เซนติเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 1 
- แหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ท่ีไดจ้ากคอมพิวเตอร์แบบพกพา โดยเลือกใชค้อมพิวเตอร์แบบพกพา Acer Aspire 

4752G ขนาดหนา้จอ 14 น้ิว ดงัแสดงในภาพท่ี 2 
- สมาร์ทโฟน (Smart Phone) ท่ีมีเซ็นเซอร์ตรวจวดัแสงกับเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุน และมีแอปพลิเคชัน 

Physics Toolbox Sensor Suite โดยสามารถน ามาใชใ้นการวดัความเขม้แสงในหน่วยลกัซ์ (Lux) และวดัการเปล่ียนแปลงของมุม 
ซ่ึงเลือกใชส้มาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์(Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37) ดงัแสดงในภาพท่ี 3  

- ชุดอุปกรณ์ส าหรับจบัและหมุนสมาร์ทโฟนโดยเลือกใชไ้มเ้ซลฟ่ีของสมาร์ทโฟนซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีหาง่ายและ             
มีฐานไมใ้นการตั้งเพ่ือจบัและหมุนสมาร์ทโฟน ดงัแสดงในภาพท่ี 4 

 

                            
 
 

 
 

 

วธีิการทดลอง 
1.  เตรียมอุปกรณ์ชุดทดลองการโพลาไรเซชนัของแสงแลว้น าแว่นกนัแดดโพลาไรซ์ หนา 0.99 มิลลิเมตร                 

ตดัให้มีขนาดกวา้ง 1.5 เซนติเมตร และ ยาว 1.5 เซนติเมตร มาติดบนเซ็นเซอร์ของสมาร์ทโฟนในระบบปฏิบัติการ
แอนดรอยด ์Vivo V5s ดงัแสดงในภาพท่ี 5 

2. ท าการเปิดแอปพลิเคชนั Physics Toolbox Sensor Suite ข้ึนเพ่ือหมุนให้โพลาไรเซอร์แวน่กนัแดดโพลาไรซ์ 
มีแนวแกนการโพลาไรซ์ตั้งฉากกบัแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์จากคอมพิวเตอร์แบบพกพาท าให้วดัความสวา่งของแสง
ออกมาไดน้อ้ยท่ีสุด และท าการหมุนสมาร์ทโฟนเพื่อหาความสวา่งของแสงท่ีมากท่ีสุดแลว้บนัทึกผลการทดลอง 
 3. วางสมาร์ทโฟนท่ีติดแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ ท่ีมีแนวแกนการโพลาไรซ์ตั้งฉากกบัแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ 
ห่างจากคอมพิวเตอร์แบบพกพาในแนวเดียวกนัเป็นระยะ 2 เซนติเมตร และชุดอุปกรณ์ส าหรับจบัและหมุนสมาร์ทโฟน
ในการจบัและหมุนหมุนสมาร์ทโฟน ท าการเปิดแอปพลิเคชนั Physics Toolbox Sensor Suite โดยไปท่ีแถบเคร่ืองมือ 
Multi Record และเลือก Light Meter กบั Inclinometer เพื่อท าการบนัทึกขอ้มูล ดงัแสดงในภาพท่ี 6 เม่ือเร่ิมท าการบนัทึก
แลว้เร่ิมหมุนสมาร์ทโฟนเป็นมุมต่างๆ จากมุม Pitch = ɵ = -90๐ เป็น ɵ = 0๐ ดงัแสดงในภาพท่ี 7 และส่งขอ้มูลท่ีบนัทึก
ไดเ้ป็นไฟล ์.csv จากสมาร์ทโฟนไปยงัคอมพิวเตอร์ เพื่อท าการวเิคราะห์ผลการทดลอง 

4. เปล่ียนระยะห่างของสมาร์ทโฟนกบัแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์จากคอมพิวเตอร์แบบพกพาเป็น 5 10 15 
และ 20 เซนติเมตร ตามล าดบั และท าการทดลองเช่นเดียวกบัขอ้ท่ี 3 น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ผลการทดลอง 

5. เปล่ียนสมาร์ทโฟนเป็นระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ Samsung Galaxy S5 และท าการทดลองเช่นเดียวกบัขอ้ 1-4  
 6. เปล่ียนสมาร์ทโฟนเป็นระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ Oppo A37 และท าการทดลอง เช่นเดียวกบัขอ้ 1-4 ตามล าดบั 

ภาพที ่1 แวน่กนัแดด
โพลาไรซ์ 

ภาพที ่2 แสงโพลาไรซ์ท่ีได้
จากหนา้จอคอมพิวเตอร์ 

ภาพที ่3 แอปพลิเคชนั Physics 
Toolbox Sensor Suite และ
เซ็นเซอร์ท่ีอยูใ่นสมาร์ทโฟน 

ภาพที ่4 ชุดอุปกรณ์
ส าหรับจบัและหมนุ

สมาร์ทโฟน 

 

                                            
 
 

 

 
 

ผลและอภิปรายผล  
จากการศึกษาคุณสมบัติเฉพาะตัวของสมาร์ทโฟนโดยการสืบค้นข้อมูลในระบบออนไลน์จากเว็บไซต ์

siamphone.com เร่ืองคุณสมบติัเฉพาะตวัของสมาร์ทโฟนเก่ียวกบัเซ็นเซอร์ท่ีมีอยูใ่นสมาร์ทโฟน คือ เซ็นเซอร์ตรวจวดั
แสงกับเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุน ในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยผูว้ิจยัได้น าผลการศึกษาแลว้น ามาเลือกใช้
สมาร์ทโฟน 3 รุ่น คือ Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ซ่ึงมีเซ็นเซอร์ดงักล่าวมาใชใ้นการทดลอง และ 
ผลท่ีได้จากการทดลองเพื่อศึกษากฎของมาลุสและการโพลาไรเซชันของแสงพบว่าสมาร์ทโฟนท่ีวางห่างจาก
แหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ท่ีระยะ 2 เซนติเมตร มีการโพลาไรเซชนัของแสงดงัแสดงในภาพท่ี 8 เร่ิมแรก (ภาพซา้ย) เม่ือ
ให้ S แทนสมาร์ทโฟนท่ีติดแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ท่ีมีแนวแกนการโพลาไรซ์ตั้งฉากกบัแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์จาก
หนา้จอคอมพิวเตอร์แบบพกพามีมุม Pitch = ɵ = -90๐ เป็น ɵ = 0๐ (ภาพขวา) เน่ืองจากสนามไฟฟ้าในแนวท่ีตั้งฉากกบั
แนวแกนโพลาไรซ์ของแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ไม่สามารถผา่นไปได ้ดงันั้นในขณะท่ีหมุนสมาร์ทโฟนท าใหส้นามไฟฟ้า
ท่ีผา่นแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ออกมาไดมี้ค่าเป็น E=E0cosɵ ซ่ึงสอดคลอ้งกบักฎของมาลุสดงัแสดงในสมการท่ี (1) 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่8 การโพลาไรเซชนัของแสงผา่นแวน่กนัแดดโพลาไรซ์โดยใชส้มาร์ทโฟน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 แวน่กนัแดดโพลาไรซ์
ติดบนเซ็นเซอร์ของสมาร์ทโฟน  

 ภาพที ่7 เร่ิมหมุนสมาร์ทโฟนจาก  
มุม Pitch = ɵ = -90๐  เป็น ɵ = 0๐ 

ภาพที ่6 หมุนแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ใหมี้
แนวแกนการโพลาไรซ์ตั้งฉากกบัหล่งก าเนิดแสง 
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siamphone.com เร่ืองคุณสมบติัเฉพาะตวัของสมาร์ทโฟนเก่ียวกบัเซ็นเซอร์ท่ีมีอยูใ่นสมาร์ทโฟน คือ เซ็นเซอร์ตรวจวดั
แสงกับเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุน ในระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยผูว้ิจยัได้น าผลการศึกษาแลว้น ามาเลือกใช้
สมาร์ทโฟน 3 รุ่น คือ Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ซ่ึงมีเซ็นเซอร์ดงักล่าวมาใชใ้นการทดลอง และ 
ผลท่ีได้จากการทดลองเพื่อศึกษากฎของมาลุสและการโพลาไรเซชันของแสงพบว่าสมาร์ทโฟนท่ีวางห่างจาก
แหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ท่ีระยะ 2 เซนติเมตร มีการโพลาไรเซชนัของแสงดงัแสดงในภาพท่ี 8 เร่ิมแรก (ภาพซา้ย) เม่ือ
ให้ S แทนสมาร์ทโฟนท่ีติดแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ท่ีมีแนวแกนการโพลาไรซ์ตั้งฉากกบัแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์จาก
หนา้จอคอมพิวเตอร์แบบพกพามีมุม Pitch = ɵ = -90๐ เป็น ɵ = 0๐ (ภาพขวา) เน่ืองจากสนามไฟฟ้าในแนวท่ีตั้งฉากกบั
แนวแกนโพลาไรซ์ของแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ไม่สามารถผา่นไปได ้ดงันั้นในขณะท่ีหมุนสมาร์ทโฟนท าใหส้นามไฟฟ้า
ท่ีผา่นแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ออกมาไดมี้ค่าเป็น E=E0cosɵ ซ่ึงสอดคลอ้งกบักฎของมาลุสดงัแสดงในสมการท่ี (1) 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่8 การโพลาไรเซชนัของแสงผา่นแวน่กนัแดดโพลาไรซ์โดยใชส้มาร์ทโฟน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 แวน่กนัแดดโพลาไรซ์
ติดบนเซ็นเซอร์ของสมาร์ทโฟน  

 ภาพที ่7 เร่ิมหมุนสมาร์ทโฟนจาก  
มุม Pitch = ɵ = -90๐  เป็น ɵ = 0๐ 

ภาพที ่6 หมุนแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ใหมี้
แนวแกนการโพลาไรซ์ตั้งฉากกบัหล่งก าเนิดแสง 
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ตารางที ่1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งมุม Pitch = ɵ (๐) กบัความสวา่ง (Lux) ของสมาร์ทโฟนในะบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์                
                 Vivo V5s ท่ีวางห่างจากแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ 2 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่9  ความสมัพนัธ์อตัราส่วนของความเขม้แสงกบัมุมระหวา่งแกนโพลาไรซ์ของแสงและของแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ 

จากการทดลองและจากกฎของมาลุส ซ่ึงใชส้มาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์Vivo V5s โดยวางห่าง  
จากแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์เป็นระยะ 2 เซนติเมตร 

 
oθ( )  

ความสว่าง (Lux) 
กฏมาลุส คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ S.D. 

-0 61 60 63 61 61 1.53 
-5 61 59 62 60 60 1.53 

-10 59 58 61 58 59 1.73 
-15 57 56 60 57 58 2.08 
-20 54 54 57 53 55 2.08 
-25 50 48 50 49 49 1.00 
-30 46 43 46 44 44 1.53 
-35 41 37 40 39 39 1.53 
-40 36 31 34 34 33 1.73 
-45 31 27 27 28 27 0.58 
-50 25 22 22 23 22 0.58 
-55 20 18 18 18 18 0.00 
-60 15 13 15 15 14 1.15 
-65 11 10 9 11 10 1.00 
-70 7 7 7 7 7 0.00 
-75 4 5 5 6 5 0.58 
-80 2 3 3 4 3 0.58 
-85 0 2 2 2 2 0.00 
-90 0 1 1 1 1 0.00 

 

ตารางที ่2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งมุม Pitch = ɵ (๐) กบัความสวา่ง (Lux) ของสมาร์ทโฟนในะบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ 
                 Samsung Galaxy S5 ท่ีวางห่างจากแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ 2 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่10  ความสมัพนัธ์อตัราส่วนของความเขม้แสงกบัมุมระหวา่งแกนโพลาไรซ์ของแสงและของแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ 
จากการทดลองและจากกฎของมาลุส ซ่ึงใชส้มาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์Samsung Galaxy S5  

โดยวางห่างจากแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์เป็นระยะ 2 เซนติเมตร 
 

 

oθ( )
 

ความสว่าง (Lux) 
กฏมาลุส คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ S.D. 

-0 50 50 50 50 50 0.00 
-5 50 49 49 49 49 0.00 

-10 48 47 48 47 47 0.58 
-15 47 46 46 45 46 0.58 
-20 44 44 44 44 44 0.00 
-25 41 41 42 41 41 0.58 
-30 38 38 38 39 38 0.58 
-35 34 34 35 34 34 0.58 
-40 29 30 30 29 30 0.58 
-45 25 24 22 25 24 1.53 
-50 21 19 17 20 19 1.53 
-55 16 15 14 16 15 1.00 
-60 13 12 12 13 12 0.58 
-65 9 8 9 9 9 0.58 
-70 6 6 7 7 7 0.58 
-75 3 5 5 4 5 0.58 
-80 2 4 3 3 3 0.58 
-85 0 3 2 2 2 0.58 
-90 0 1 1 1 1 0.00 
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ตารางที ่2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งมุม Pitch = ɵ (๐) กบัความสวา่ง (Lux) ของสมาร์ทโฟนในะบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ 
                 Samsung Galaxy S5 ท่ีวางห่างจากแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ 2 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่10  ความสมัพนัธ์อตัราส่วนของความเขม้แสงกบัมุมระหวา่งแกนโพลาไรซ์ของแสงและของแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ 
จากการทดลองและจากกฎของมาลุส ซ่ึงใชส้มาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์Samsung Galaxy S5  

โดยวางห่างจากแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์เป็นระยะ 2 เซนติเมตร 
 

 

oθ( )
 

ความสว่าง (Lux) 
กฏมาลุส คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ S.D. 

-0 50 50 50 50 50 0.00 
-5 50 49 49 49 49 0.00 

-10 48 47 48 47 47 0.58 
-15 47 46 46 45 46 0.58 
-20 44 44 44 44 44 0.00 
-25 41 41 42 41 41 0.58 
-30 38 38 38 39 38 0.58 
-35 34 34 35 34 34 0.58 
-40 29 30 30 29 30 0.58 
-45 25 24 22 25 24 1.53 
-50 21 19 17 20 19 1.53 
-55 16 15 14 16 15 1.00 
-60 13 12 12 13 12 0.58 
-65 9 8 9 9 9 0.58 
-70 6 6 7 7 7 0.58 
-75 3 5 5 4 5 0.58 
-80 2 4 3 3 3 0.58 
-85 0 3 2 2 2 0.58 
-90 0 1 1 1 1 0.00 
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ตารางที ่3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งมุม Pitch = ɵ (๐) กบัความสวา่ง (Lux) ของสมาร์ทโฟนในะบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ 
                 Oppo A37 ท่ีวางห่างจากแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ 2 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่11 ความสัมพนัธ์อตัราส่วนของความเขม้แสงกบัมุมระหวา่งแกนโพลาไรซ์ของแสงและของแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ 
จากการทดลองและจากกฎของมาลุสซ่ึงใชส้มาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์Oppo A37  

โดยวางห่างจากแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์เป็นระยะ 2 เซนติเมตร 

 

oθ( )
 

ความสว่าง (Lux) 
กฏมาลุส คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ S.D. 

-0 105 107 103 106 105 2.08 
-5 104 106 102 105 104 2.08 

-10 102 104 101 103 103 1.53 
-15 98 99 99 95 98 2.31 
-20 93 94 93 90 92 2.08 
-25 86 87 86 83 85 2.08 
-30 79 79 77 75 77 2.00 
-35 70 71 70 66 69 2.65 
-40 62 64 63 60 62 2.08 
-45 53 57 53 54 55 2.08 
-50 43 45 43 45 44 1.15 
-55 35 35 36 35 35 0.58 
-60 26 25 28 27 27 1.53 
-65 19 21 23 21 22 1.15 
-70 12 13 15 17 15 2.00 
-75 7 8 9 10 9 1.00 
-80 3 5 5 7 6 1.15 
-85 1 3 3 5 4 1.15 
-90 0 1 1 2 1 0.58 

 

ตารางที่ 4 ค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน และมีค่า R-Squared (R2) ท่ีไดจ้ากทดลองและการค านวณจากกฎของมาลุส 
โดยวางสมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ รุ่น Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ห่างจาก
แหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ท่ีระยะ 2 5 10 15 และ 20  

 

สรุปผลการวจัิย  
การศึกษาคุณสมบัตเิฉพาะตวัของสมาร์ทโฟน 
จากการศึกษาคุณสมบัติเฉพาะตัวของสมาร์ทโฟนโดยการสืบค้นข้อมูลในระบบออนไลน์จากเว็บไซต ์

siamphone.com เร่ืองคุณสมบติัเฉพาะตวัของสมาร์ทโฟนเก่ียวกบัเซ็นเซอร์ท่ีมีอยูใ่นสมาร์ทโฟน คือ เซ็นเซอร์ตรวจวดั
แสงกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุน พบวา่สมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ยี่ห้อ Vivo Samsung และ Oppo ท่ีมี
เซ็นเซอร์ตรวจวดัแสงกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุน และสามารถใชง้านร่วมกบัแอปพลิเคชนั Physics Toolbox Sensor Suite 
ไดด้ว้ยกนัหลายรุ่น ผูว้ิจยัจึงไดเ้ลือกใชส้มาร์ทโฟน Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 เน่ืองจากเป็นสามาร์ทโฟน
ท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายและมีราคาไม่แพงมาก จึงเหมาะสมท่ีจะน ามาใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ี ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ
มาร์ติน มอนเทียโร ซีซิเลีย คาร์บิซ่า และ อาร์ทุโร ซี มาติ [6] ท่ีไดศึ้กษาเซ็นเซอร์วดัความเร่งท่ีมีอยูใ่นตวัสมาร์ทโฟน และ 
แท็บแลต็ ท่ีสามารถน ามาใชท้ดสอบทฤษฏีและใชท้ดลองในหอ้งปฏิบติัการไดอ้ยา่งสะดวก   

การศึกษาการโพลาไรเซชันของแสงและกฎของมาลุสโดยใช้สมาร์ทโฟน 
จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งมุมของการโพลาไรซ์กบัค่าความเขม้แสงของการโพลาไรซ์ท่ีใชส้มาร์ทโฟน

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ รุ่น Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ท่ีวางสมาร์ทโฟนห่างจากแหล่งก าเนิด
แสงโพลาไรซ์เป็นระยะ 2 5 10 15 และ 20 เซนติเมตร  พบวา่ความสมัพนัธ์ระหวา่งมุมของการโพลาไรซ์กบัค่าความเขม้
แสงโพลาไรซ์มีความสอดคลอ้งกบักฏของมาลุสมากท่ีสุด ท่ีระยะ 2 เซนติเมตร มีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนท่ีทดลอง
ใชก้ับสมาร์ทโฟนทั้ ง 3 รุ่น เท่ากับ 1.87 ± 0.01 0.21 ± 0.01 และ 1.59 ± 0.01 และมีค่า R-Squared เป็น 0.9966 0.9974 และ 
0.9980 ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวิจยัของมาร์ติน มอนเทียโร และคณะท่ีไดศึ้กษาการโพลาไรเซชนั ของแสงโดยใช้
สมาร์ทโฟนรุ่น LG-G3 และใชช้ิ้นส่วนจากเคร่ืองคิดเลขเก่ามาเป็นโพลาไรซ์เซอร์ซ่ึงผลการทดลองมีคา่เปอร์เซ็นตค์วาม
คลาดเคล่ือนเป็น 1.87 ± 0.02 และมีค่า R-Squared เป็น 0.99316 [7] และพบวา่ความหนาของแวน่กนัแดดโพลาไรซ์มีผลท า
ให้ท่ีระยะ 5 10 15 และ 20 เซนติเมตร ซ่ึงอยู่ห่างแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์จากหน้าจอคอมพิวเตอร์มากกว่าท่ีระยะ 2 
เซนติเมตร ท าให้แสงโพลาไรซ์ท่ีผ่านแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ออกไปไดน้อ้ยเม่ือทดลองใชก้บัสมาร์ทโฟนทั้ง 3 รุ่น จึงท า
ให้มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนสูงกวา่ท่ีระยะ 2 เซนติเมตร และสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ ลาลิสซา เวอร์เชนโก 

ระยะห่างของ 
สมาร์ทโฟนจาก
แหล่งก าเนิดแสง 

( cm) 

Vivo V5s Samsung Galaxy S5            Oppo A37      
เปอร์เซ็นต์
ความคลาด
เคล่ือน 

R-Squared 
(R2) 

เปอร์เซ็นต์
ความคลาด
เคล่ือน 

R-Squared 
(R2) 

เปอร์เซ็นต์
ความคลาด
เคล่ือน 

R-Squared 
(R2) 

2 1.62 ± 0.01 0.9966 0.21 ± 0.01 0.9974 1.59 ± 0.01 0.9980 
5 6.34 ± 0.02 0.9895 8.00 ± 0.03 0.9222 4.01 ± 0.01 0.9927 
10 17.46 ± 0.06 0.9394 11.55 ± 0.04 0.8840 5.18 ± 0.02 0.9793 
15 12.68 ± 0.04 0.9559 10.53 ± 0.04 0.8977 5.16 ± 0.02 0.9840 
20 9.14 ± 0.03 0.9644 6.69 ± 0.02 0.9644 7.77 ± 0.03 0.9757 
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ตารางที่ 4 ค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน และมีค่า R-Squared (R2) ท่ีไดจ้ากทดลองและการค านวณจากกฎของมาลุส 
โดยวางสมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ รุ่น Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ห่างจาก
แหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์ท่ีระยะ 2 5 10 15 และ 20  

 

สรุปผลการวจัิย  
การศึกษาคุณสมบัตเิฉพาะตวัของสมาร์ทโฟน 
จากการศึกษาคุณสมบัติเฉพาะตัวของสมาร์ทโฟนโดยการสืบค้นข้อมูลในระบบออนไลน์จากเว็บไซต ์

siamphone.com เร่ืองคุณสมบติัเฉพาะตวัของสมาร์ทโฟนเก่ียวกบัเซ็นเซอร์ท่ีมีอยูใ่นสมาร์ทโฟน คือ เซ็นเซอร์ตรวจวดั
แสงกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุน พบวา่สมาร์ทโฟนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ยี่ห้อ Vivo Samsung และ Oppo ท่ีมี
เซ็นเซอร์ตรวจวดัแสงกบัเซ็นเซอร์ตรวจวดัการหมุน และสามารถใชง้านร่วมกบัแอปพลิเคชนั Physics Toolbox Sensor Suite 
ไดด้ว้ยกนัหลายรุ่น ผูว้ิจยัจึงไดเ้ลือกใชส้มาร์ทโฟน Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 เน่ืองจากเป็นสามาร์ทโฟน
ท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายและมีราคาไม่แพงมาก จึงเหมาะสมท่ีจะน ามาใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ี ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ
มาร์ติน มอนเทียโร ซีซิเลีย คาร์บิซ่า และ อาร์ทุโร ซี มาติ [6] ท่ีไดศึ้กษาเซ็นเซอร์วดัความเร่งท่ีมีอยูใ่นตวัสมาร์ทโฟน และ 
แท็บแลต็ ท่ีสามารถน ามาใชท้ดสอบทฤษฏีและใชท้ดลองในหอ้งปฏิบติัการไดอ้ยา่งสะดวก   

การศึกษาการโพลาไรเซชันของแสงและกฎของมาลุสโดยใช้สมาร์ทโฟน 
จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งมุมของการโพลาไรซ์กบัค่าความเขม้แสงของการโพลาไรซ์ท่ีใชส้มาร์ทโฟน

ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ รุ่น Vivo V5s Samsung Galaxy S5 และ Oppo A37 ท่ีวางสมาร์ทโฟนห่างจากแหล่งก าเนิด
แสงโพลาไรซ์เป็นระยะ 2 5 10 15 และ 20 เซนติเมตร  พบวา่ความสมัพนัธ์ระหวา่งมุมของการโพลาไรซ์กบัค่าความเขม้
แสงโพลาไรซ์มีความสอดคลอ้งกบักฏของมาลุสมากท่ีสุด ท่ีระยะ 2 เซนติเมตร มีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนท่ีทดลอง
ใชก้ับสมาร์ทโฟนทั้ ง 3 รุ่น เท่ากับ 1.87 ± 0.01 0.21 ± 0.01 และ 1.59 ± 0.01 และมีค่า R-Squared เป็น 0.9966 0.9974 และ 
0.9980 ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวิจยัของมาร์ติน มอนเทียโร และคณะท่ีไดศึ้กษาการโพลาไรเซชนั ของแสงโดยใช้
สมาร์ทโฟนรุ่น LG-G3 และใชช้ิ้นส่วนจากเคร่ืองคิดเลขเก่ามาเป็นโพลาไรซ์เซอร์ซ่ึงผลการทดลองมีคา่เปอร์เซ็นตค์วาม
คลาดเคล่ือนเป็น 1.87 ± 0.02 และมีค่า R-Squared เป็น 0.99316 [7] และพบวา่ความหนาของแวน่กนัแดดโพลาไรซ์มีผลท า
ให้ท่ีระยะ 5 10 15 และ 20 เซนติเมตร ซ่ึงอยู่ห่างแหล่งก าเนิดแสงโพลาไรซ์จากหน้าจอคอมพิวเตอร์มากกว่าท่ีระยะ 2 
เซนติเมตร ท าให้แสงโพลาไรซ์ท่ีผ่านแวน่กนัแดดโพลาไรซ์ออกไปไดน้อ้ยเม่ือทดลองใชก้บัสมาร์ทโฟนทั้ง 3 รุ่น จึงท า
ให้มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนสูงกวา่ท่ีระยะ 2 เซนติเมตร และสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ ลาลิสซา เวอร์เชนโก 

ระยะห่างของ 
สมาร์ทโฟนจาก
แหล่งก าเนิดแสง 

( cm) 

Vivo V5s Samsung Galaxy S5            Oppo A37      
เปอร์เซ็นต์
ความคลาด
เคล่ือน 

R-Squared 
(R2) 

เปอร์เซ็นต์
ความคลาด
เคล่ือน 

R-Squared 
(R2) 

เปอร์เซ็นต์
ความคลาด
เคล่ือน 

R-Squared 
(R2) 

2 1.62 ± 0.01 0.9966 0.21 ± 0.01 0.9974 1.59 ± 0.01 0.9980 
5 6.34 ± 0.02 0.9895 8.00 ± 0.03 0.9222 4.01 ± 0.01 0.9927 
10 17.46 ± 0.06 0.9394 11.55 ± 0.04 0.8840 5.18 ± 0.02 0.9793 
15 12.68 ± 0.04 0.9559 10.53 ± 0.04 0.8977 5.16 ± 0.02 0.9840 
20 9.14 ± 0.03 0.9644 6.69 ± 0.02 0.9644 7.77 ± 0.03 0.9757 
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และเลฟ เวอร์เชนโก [8] พบว่า เม่ือน าวสัดุอุปกรณ์ท่ีหาง่าย เช่น กลอ้งดิจิตอลแสงโพลาไรซ์ท่ีออกจากสมาร์ทโฟน 
หนา้จอ LCD และ แลป็ท็อป มาใชใ้นการทดลองในหอ้งปฏิบติัการทางเลือกเพื่อตรวจสอบกฎของมาลุสไดเ้ป็นอยา่งดี 
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การพฒันาชุดทดลองการส่ันพ้องของเสียงโดยใช้สมาร์ทโฟน 
และท่อพอลไิวนิลคลอไรด์ (PVC)  

Development of Experimental Set on Resonance of Sound Using Smartphones 
and Polyvinyl Chloride (PVC) Tube 

 
ธวชัชยั นาคช่วย1* ประสงค ์เกษราธิคุณ2 และสุวทิย ์คงภกัดี2 

Thawatchai Nakchuay1*, Prasong Kessaratikoon2 and Suwit Khongpakdee2 
 

บทคัดย่อ 
บทความวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการพฒันาชุดทดลองการสั่นพอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟนและท่อพอลิไวนิล  

คลอไรด์ ชุดการทดลองดงักล่าวน้ีใชท่้อพอลิไวนิลคลอไรด์ยาว 1 เมตร เป็นท่อปลายเปิด 1 ดา้น ปิด 1 ดา้น ส าหรับการ
สัน่พอ้งของเสียง และใชส้มาร์ทโฟน 2 เคร่ืองท่ีติดตั้งแอปพลิเคชนั Phyphox ใชเ้ป็นแหล่งก าเนิดเสียงและติดตั้ง แอปพลิเคชนั 
Oscilloscope เพื่อตรวจวดัระดบัความเขม้เสียง ในการทดลองใชค้วามถ่ีเสียงตั้งแต่ 800 – 2,200 Hz  พบวา่ เกิดการสัน่พอ้ง
ของเสียงท่ีชดัเจน  สามารถค านวณค่าความยาวคล่ืนและอตัราเร็วเสียง ในช่วงความถ่ี 1,000 – 2,200 Hz และความถ่ี 800 Hz มี
ค่าความคลาดเคล่ือนจากค่าทางทฤษฎีไม่เกิน 2 % และ 6 % ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั: การสัน่พอ้งของเสียง สมาร์ทโฟน ท่อพอลิไวนิลคลอไรด ์แอปพลิเคชนั Phyphox แอปพลิเคชนั Oscilloscope 
 

Abstract 
 This research paper presents the development of experimental set on resonance of sound using smartphones 
and polyvinyl chloride (PVC) tube. The 1 metre long and one-closed-end PVC tube which used to be the resonance tube 
for this experimental set. Two smartphones which were downloaded the Phyphox and the Oscilloscope applications, 
were used as a sound source and a sound intensity detector, respectively. It was found that the suitable audio frequency 
from 800 - 2,200 Hz could be used for the accurate sound resonance in this study. Furthermore, the wavelength and 
speed of sound were studied and calculated in the frequency ranges of 1,000 - 2,200 Hz and 800 Hz with the error 
compared to the theoretical values within 2 % and 6 %, respectively.   
 

Keywords: Resonance of Sound, Smartphones, Polyvinyl Chloride (PVC) Tube, Phyphox Application, Oscilloscope                    
Application 
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