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บทคัดย่อ 
บทความวิจยัน้ีไดน้ าเสนอการพฒันาชุดทดลองการสั่นพอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟนและท่อพอลิไวนิล  

คลอไรด์ ชุดการทดลองดงักล่าวน้ีใชท่้อพอลิไวนิลคลอไรด์ยาว 1 เมตร เป็นท่อปลายเปิด 1 ดา้น ปิด 1 ดา้น ส าหรับการ
สัน่พอ้งของเสียง และใชส้มาร์ทโฟน 2 เคร่ืองท่ีติดตั้งแอปพลิเคชนั Phyphox ใชเ้ป็นแหล่งก าเนิดเสียงและติดตั้ง แอปพลิเคชนั 
Oscilloscope เพื่อตรวจวดัระดบัความเขม้เสียง ในการทดลองใชค้วามถ่ีเสียงตั้งแต่ 800 – 2,200 Hz  พบวา่ เกิดการสัน่พอ้ง
ของเสียงท่ีชดัเจน  สามารถค านวณค่าความยาวคล่ืนและอตัราเร็วเสียง ในช่วงความถ่ี 1,000 – 2,200 Hz และความถ่ี 800 Hz มี
ค่าความคลาดเคล่ือนจากค่าทางทฤษฎีไม่เกิน 2 % และ 6 % ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั: การสัน่พอ้งของเสียง สมาร์ทโฟน ท่อพอลิไวนิลคลอไรด ์แอปพลิเคชนั Phyphox แอปพลิเคชนั Oscilloscope 
 

Abstract 
 This research paper presents the development of experimental set on resonance of sound using smartphones 
and polyvinyl chloride (PVC) tube. The 1 metre long and one-closed-end PVC tube which used to be the resonance tube 
for this experimental set. Two smartphones which were downloaded the Phyphox and the Oscilloscope applications, 
were used as a sound source and a sound intensity detector, respectively. It was found that the suitable audio frequency 
from 800 - 2,200 Hz could be used for the accurate sound resonance in this study. Furthermore, the wavelength and 
speed of sound were studied and calculated in the frequency ranges of 1,000 - 2,200 Hz and 800 Hz with the error 
compared to the theoretical values within 2 % and 6 %, respectively.   
 

Keywords: Resonance of Sound, Smartphones, Polyvinyl Chloride (PVC) Tube, Phyphox Application, Oscilloscope                    
Application 
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บทน า  
 โลกแห่งศตวรรษท่ี 21 การศึกษาจะมีความยืดหยุน่ สร้างสรรค ์ทา้ทาย และซบัซอ้น เป็นการศึกษาท่ีจะท าให้
โลกเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วเต็มไปด้วยส่ิงท้าทาย และปัญหา รวมทั้ งโอกาสและส่ิงท่ีเป็นไปได้ใหม่ๆ            
การเรียนรู้จากต าราจะเป็นเพียงส่วนหน่ึงเท่านั้น  ความรู้เกิดข้ึนจากการวิจยัและการปฏิบติัโดยเช่ือมโยงกบัความรู้และ
ประสบการณ์เก่า [1] ในขณะเดียวกนัการศึกษาไทยแลนด์ 4.0 คือ การเรียนการสอนท่ีสอนให้ผูเ้รียน สามารถน าองค์
ความรู้ท่ีมีอยูทุ่กหนทุกแห่งบนโลกน้ีมาบูรณาการเชิงสร้างสรรค ์เพ่ือพฒันานวตักรรมต่าง ๆ มาตอบสนองความตอ้งการ
ของสังคม [2] ซ่ึงการเรียนการสอนในปัจจุบนั ยงัคงห่างไกลในหลาย ๆ มิติ เช่น ไม่เคยสอนให้ผูเ้รียนไดคิ้ดเองท าเอง 
ส่วนใหญ่ยงัคงสอนให้ท าโจทยแ์บบเดิม ๆ อีกเร่ืองคือผูเ้รียนเร่ิมไม่รู้จกัสังคม ส่วนใหญ่ใชเ้วลาในโลกออนไลน์ ซ่ึง
เทคโนโลยีไม่ไดผ้ิด แต่เหรียญมีสองดา้น เทคโนโลยก็ีเช่นกนั จะน าไปใชใ้นดา้นใดใหเ้กิดประโยชน์ เป็นความยากและ
ทา้ทายของผูท่ี้ตอ้งท าหนา้ท่ีสอนในยคุน้ีเพราะการเรียนการสอนในยคุ 4.0 ตอ้งปล่อยใหผู้เ้รียนไดใ้ชเ้ทคโนโลย ีในการ
เรียนรู้ดว้ยตนเอง ปล่อยใหก้ลา้คิดและกลา้ท่ีจะผิด แต่ทั้งหมดก็ยงัคงตอ้งอยูใ่นกรอบท่ีสงัคมตอ้งการหรือยอมรับได ้[3] 
วชิาฟิสิกส์นั้นถือวา่เป็นวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือส่ิงท่ีเกิดข้ึนรอบตวัเราโดยอยา่งยิ่งเก่ียวกบัคล่ืน
เสียง ส าหรับการอธิบายเก่ียวคล่ืนเสียงเป็นเร่ืองท่ียากส าหรับผูส้อนท่ีจะท าใหผู้เ้รียนเห็นภาพพจน์ท่ีชดัเจนและเกิดความ
เขา้ใจพอสมควร โดยเฉพาะในเร่ืองการสั่นพอ้งของเสียงเป็นเร่ืองท่ีตอ้งให้ผูเ้รียนจิตนาการถึงการเคล่ือนท่ีหรือผูส้อน
จะตอ้งวาดภาพของการเคล่ือนท่ีให้ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจ  จึงท าให้อาจจะเกิดความคลาดเคล่ือนค่อนขา้งสูง  ผูเ้รียนอาจจะ
ตีความหมายของภาพท่ีวาดข้ึนแตกต่างไปมากจากท่ีถูกตอ้ง และเม่ือใช้ชุดทดลองทั่วไป พบว่าชุดทดลองท่ีใช้ใน
ห้องทดลองมีราคาสูง และบางชุดทดลองไดผ้ลการทดลองท่ีไม่สมบูรณ์ ดงันั้นผูส้อนควรจะน าเอาชุดการทดลองท่ีใช้
เทคโนโลยดีา้นสมาร์ทโฟนและแอปพลิเคชนั เขา้มาช่วยในการอธิบายเก่ียวกบัการสัน่พอ้งของเสียงในการเรียนการสอน
ให้มากยิ่งข้ึน โดยการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สมาร์ทโฟนเขา้มามีบทบาทกบัผูเ้รียนเป็นอยา่งมาก  ซ่ึงมีความสามารถท่ี
มากมาย มากกวา่การเป็นแค่โทรศพัท์มือถือทัว่ไป  สมาร์ทโฟนเป็นเหมือนคอมพิวเตอร์พกพา โดยท่ีสามารถเช่ือมต่อ
ความสามารถหลกัของโทรศพัทมื์อถือร่วมกบัแอปพลิเคชนัของโทรศพัทน์ั้น ๆ โดยสมาร์ทโฟนนั้นสามารถให้ผูใ้ชง้าน
ติดตั้งแอปพลิเคชนัต่าง ๆ ลงบนสมาร์ทโฟนไดแ้ละสมาร์ทโฟนยงัมีคุณสมบติัพิเศษคือ เซ็นเซอร์ต่าง ๆ เช่น เซ็นเซอร์หา
ค่าสนามโนม้ถ่วง อตัราเร็ว สนามแม่เหลก็ ค่าความเขม้แสง และเซ็นเซอร์เก่ียวกบัเสียง  
 ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะพฒันาชุดทดลองเร่ืองการสั่นพอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟน
และท่อพอลิไวนิลคลอไรด ์(PVC) โดยน าเทคโนโลยดีา้นสมาร์ทโฟน และแอปพลิเคชนัเขา้มาช่วยท าการทดลองและใน
การอธิบายเก่ียวกบัการสั่นพอ้งของเสียง ใชใ้นการจดัการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์มากยิ่งข้ึน  เพ่ือเป็นส่ือท่ีจะท าให้
ผูเ้รียนเห็นภาพท่ีชดัเจน  และผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการทดลองและออกแบบสร้างอุปกรณ์ทดลองทางฟิสิกส์ ซ่ึงชุด
ทดลองท่ีสร้างข้ึนมีราคาท่ีต ่า วสัดุสามารถหาไดง่้าย  ผูว้จิยัคาดหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ผลท่ีไดศึ้กษาในคร้ังน้ีจะมีส่วนท าให้
ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเน้ือหาในวชิาฟิสิกส์มากยิง่ข้ึนดว้ย 
 

ทฤษฎี  
 เสียงเกิดจากการสั่นของวตัถุ ซ่ึงส่งผลให้โมเลกุลของตวักลางเกิดการอดัและขยายตวัแลว้เกิดการถ่ายทอด
พลงังานไปโดยท่ีอนุภาคของตวักลางสัน่ไปมาอยูท่ี่เดิม และการไดย้นิเสียงตอ้งมีองคป์ระกอบดว้ย แหล่งก าเนิด ตวักลาง
และผูฟั้ง อตัราเร็วของเสียงพบว่า เม่ืออุณหภูมิของเสียงสูงข้ึนเสียงจะเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วข้ึน โดยพบว่าอตัราเร็วเสียงและ
อุณหภูมิในหน่วยเคลวนิ  (K)  มีความสมัพนัธ์กนัดงัน้ี 
 

v = T  
 

  เม่ือ  v  เป็นอตัราเร็วเสียงในอากาศ  มีหน่วยเป็น  เมตร/วนิาที  (m/s) 
          T เป็นอุณหภูมิของอากาศ มีหน่วยเป็น เคลวนิ (K) 
 

และจากการทดลองท่ีอุณหภูมิ  0 oC  หรือ  273  K  เสียงในอากาศมีอตัราเร็วเท่ากบั  331  m/s ดงันั้นสมการในการหา
อตัราเร็วเสียงในอากาศ ณ อุณหภูมิต่าง ๆ คือ 

 

    v = 331 + 0.6tt   (t แทนดว้ยอุณหภูมิในหน่วย  oC) 
  

แต่สูตร  v = 331 + 0.6tt   จะใชไ้ดเ้ม่ืออุณหภูมิของตวักลางไม่เกิน  45 oC    ถา้อุณหภูมิของตวักลางเกิน  45 oC  
จะตอ้งใชส้มการ 

 
 

v T1 1=v T2 2
 

 
วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิด าเนินการ  

 งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาชุดทดลองเร่ืองการสั่นพอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟนและท่อพอลิไวนิลคลอไรด์ 
(PVC) โดยมีการศึกษาคุณสมบติัของสมาร์ทโฟน สมาร์ทโฟนท่ีใชใ้นชุดการทดลองจะติดตั้งแอปพลิเคชนั Phyphox     
ดงัภาพท่ี 1  ใชเ้ป็นแหล่งก าเนิดเสียงและติดตั้งแอปพลิเคชนั Oscilloscope ตรวจวดัระดบัความเขม้เสียง ดงัภาพท่ี 2   
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 แอปพลิเคชนั Phyphox 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 แอปพลิเคชนั Oscilloscope 
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 ส าหรับขั้นตอนการพฒันาชุดทดลองเร่ืองการสั่นพอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟนและท่อพอลิไวนิลคลอไรด์ 
(PVC) เป็นชุดการทดลองใชท่้อพอลิไวนิลคลอไรด์ยาว 1 เมตร เป็นท่อปลายเปิด 1 ดา้น ปิด 1 ดา้น โดยใช ้PAM8403 
Digital Amplifier Board เป็นชุดวงจรขยายเสียง ดงัภาพท่ี 3 ใชก้บัแหล่งจ่ายไฟ 5 โวลต ์ผา่น USB จากนั้นจดัชุดอุปกรณ์
วงจรขยายเสียงเขา้กบัชุดทดลองท่อการสัน่พอ้งท่ีใชท่้อพอลิไวนิลคลอไรด ์(PVC) ดงัภาพท่ี 4 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 PAM8403 Digital Amplifier Board 
(ทีม่า : http://www.sunrom.com/p/stereo-audio-amplifier-pam8403) 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 ชุดทดลองเร่ืองการสัน่พอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟนและท่อพอลิไวนิลคลอไรด ์(PVC) 
 

ผลการวจัิย  
 ผลการพฒันาชุดทดลองการสั่นพอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟนและท่อพอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) ผูว้ิจยัได้
ด าเนินการพฒันาชุดทดลองโดยเปรียบเทียบผลการทดลองกบัการค านวณจากทฤษฎี  ผูว้ิจยัไดน้ ามาวิเคราะห์ขอ้มูล                  
โดยเสนอผลการวจิยัออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
 1. ผลจากการศึกษาคุณสมบติัของสมาร์ทโฟน 
 จากการศึกษาคุณสมบติัของสมาร์ทโฟนและแอปพลิเคชนัต่าง ๆ พบวา่ สมาร์ทโฟนทุกรุ่นท่ีมีระบบปฏิบติัการ 
Android และ iOS ท่ีมีช่องเสียบหูฟังและไมโครโฟน สามารถเป็นแหล่งก าเนิดเสียงและตรวจวดัระดบัความเขม้เสียงได้
ทุกรุ่น โดยข้ึนอยู่กบัระบบปฏิบติัการเวอร์ชนัท่ีรองรับ  สามารถท างานไดอ้ย่างถูกตอ้งแม่นย  า สะดวกในการใชง้าน 
ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแอปพลิเคชนัต่าง ๆ ท่ีมีคุณสมบติัเป็นแหล่งก าเนิดเสียงและตรวจวดัระดบัความเขม้เสียงไว ้ดงัตารางท่ี 1 
และตารางท่ี 2 ตามล าดบั 
 

ตารางที ่1 แอปพลิเคชนัแหล่งก าเนิดเสียง 

แอปพลเิคชัน 
ระบบปฏบิัตกิารทีร่องรับ คุณสมบัต ิAndroid iOS 

Phyphox 
 

4.0 และสูงกวา่ 
 

8.0 และสูงกวา่ 
 

มีเซ็นเซอร์ใหเ้ลือกใชง้านไดห้ลากหลาย แต่ประสิทธิภาพ
การใชง้านเซ็นเซอร์ข้ึนกบัสมาร์ทโฟน 

Physics Toolbox 
Sensor Suite 

4.1 และสูงกวา่ 10.0และสูงกวา่ 
 

มีเซ็นเซอร์ใหเ้ลือกใชง้านไดห้ลากหลาย แตส่ าหรับ
ระบบ iOS ใชง้านไดเ้ฉพาะฟังกช์นั Tone Generator 

Tone Generator 4.1 และสูงกวา่ 8.0 และสูงกวา่ แอปพลิเคชนัใช้งานง่าย แต่มีวิธีการปรับความถ่ีแบบ
เล่ือน จึงท าใหต้อ้งใชเ้วลาในการเลือกความถ่ีนาน 

Sonic Pitch Sound 
Tone Generator 

4.0 และสูงกวา่ 7.0 และสูงกวา่ แอปพลิเคชนัใช้งานง่าย แต่มีวิธีการปรับความถ่ีแบบ
เล่ือน จึงท าใหต้อ้งใชเ้วลาในการเลือกความถ่ีนาน 

ToneGen Tone 
Generator 

2.3.3 และสูงกวา่ 6.0 และสูงกวา่ สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Frequency Sound 
Generator 

4.0 และสูงกวา่ 9.0 และสูงกวา่ สามารถสร้างความถ่ีเสียงพร้อมกัน 3 ค่า แต่ส าหรับ
ระบบ iOS มีค่าใชจ่้าย 

Frequency & Tone 
Generator 

4.0 และสูงกวา่ - สามารถปรับความถ่ีได้หลายค่า แต่เพ่ิมความถ่ีคร้ังละ             
1 Hz ไดเ้ท่านั้น 

Simple Tone 
Generator 

2.3 และสูงกวา่ - สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Tone Generator 
PRO 

4.0.3 และสูงกวา่ - สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Sound Generator 2.3 และสูงกวา่ - สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Audio Tone 
Generator Lite 

- 10.3 และสูงกวา่ 
 

สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Audio Function 
Generator  

- 9.0 และสูงกวา่ 
 

สมารถปรับเพ่ิม ลด เสียงไดใ้นแอปพลิเคชนั แต่ใชง้าน
แอปพลิเคชนัค่อนขา้งยาก 

  

จากการศึกษาคุณสมบติัของสมาร์ทโฟนและแอปพลิเคชนัต่าง ๆ ตามตารางท่ี 1 พบวา่ แอปพลิเคชนัส าหรับ
เป็นแหล่งก าเนิดเสียง จะใชก้บัสมาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการ Android และระบบปฏิบติัการ iOS  ท่ีมีช่องเสียบหูฟัง
และไมโครโฟน โดยข้ึนอยู่กับระบบปฏิบัติการเวอร์ชันท่ีรองรับ  โดยผู ้วิจัยได้เลือกแอปพลิเคชันส าหรับเป็น
แหล่งก าเนิดเสียง คือ Phyphox รองรับระบบปฏิบติัการ Android 4.0 และสูงกวา่ และรองรับระบบปฏิบติัการ iOS 8.0 
และสูงกวา่ โดยแอปพลิเคชนั Phyphox สามารถเป็นแหล่งก าเนิดเสียง โดยสามารถปรับความถ่ีเสียงไดห้ลายค่าท่ีตอ้งการ 
และมีความละเอียดในการปรับค่าความถ่ีเสียง การใชง้านแอปพลิเคชนัใชง้านง่าย  และมีเซ็นเซอร์ให้เลือกใชง้านได้
หลากหลาย แต่ประสิทธิภาพการใชง้านเซ็นเซอร์ข้ึนอยูก่บัสมาร์ทโฟน 
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ตารางที ่1 แอปพลิเคชนัแหล่งก าเนิดเสียง 

แอปพลเิคชัน 
ระบบปฏบิัตกิารทีร่องรับ คุณสมบัต ิAndroid iOS 

Phyphox 
 

4.0 และสูงกวา่ 
 

8.0 และสูงกวา่ 
 

มีเซ็นเซอร์ใหเ้ลือกใชง้านไดห้ลากหลาย แต่ประสิทธิภาพ
การใชง้านเซ็นเซอร์ข้ึนกบัสมาร์ทโฟน 

Physics Toolbox 
Sensor Suite 

4.1 และสูงกวา่ 10.0และสูงกวา่ 
 

มีเซ็นเซอร์ใหเ้ลือกใชง้านไดห้ลากหลาย แตส่ าหรับ
ระบบ iOS ใชง้านไดเ้ฉพาะฟังกช์นั Tone Generator 

Tone Generator 4.1 และสูงกวา่ 8.0 และสูงกวา่ แอปพลิเคชนัใช้งานง่าย แต่มีวิธีการปรับความถ่ีแบบ
เล่ือน จึงท าใหต้อ้งใชเ้วลาในการเลือกความถ่ีนาน 

Sonic Pitch Sound 
Tone Generator 

4.0 และสูงกวา่ 7.0 และสูงกวา่ แอปพลิเคชนัใช้งานง่าย แต่มีวิธีการปรับความถ่ีแบบ
เล่ือน จึงท าใหต้อ้งใชเ้วลาในการเลือกความถ่ีนาน 

ToneGen Tone 
Generator 

2.3.3 และสูงกวา่ 6.0 และสูงกวา่ สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Frequency Sound 
Generator 

4.0 และสูงกวา่ 9.0 และสูงกวา่ สามารถสร้างความถ่ีเสียงพร้อมกัน 3 ค่า แต่ส าหรับ
ระบบ iOS มีค่าใชจ่้าย 

Frequency & Tone 
Generator 

4.0 และสูงกวา่ - สามารถปรับความถ่ีได้หลายค่า แต่เพ่ิมความถ่ีคร้ังละ             
1 Hz ไดเ้ท่านั้น 

Simple Tone 
Generator 

2.3 และสูงกวา่ - สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Tone Generator 
PRO 

4.0.3 และสูงกวา่ - สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Sound Generator 2.3 และสูงกวา่ - สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Audio Tone 
Generator Lite 

- 10.3 และสูงกวา่ 
 

สามารถปรับความถ่ีไดห้ลายค่า แต่ใชง้านแอปพลิเคชนั
ค่อนขา้งยาก 

Audio Function 
Generator  

- 9.0 และสูงกวา่ 
 

สมารถปรับเพ่ิม ลด เสียงไดใ้นแอปพลิเคชนั แต่ใชง้าน
แอปพลิเคชนัค่อนขา้งยาก 

  

จากการศึกษาคุณสมบติัของสมาร์ทโฟนและแอปพลิเคชนัต่าง ๆ ตามตารางท่ี 1 พบวา่ แอปพลิเคชนัส าหรับ
เป็นแหล่งก าเนิดเสียง จะใชก้บัสมาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการ Android และระบบปฏิบติัการ iOS  ท่ีมีช่องเสียบหูฟัง
และไมโครโฟน โดยข้ึนอยู่กับระบบปฏิบัติการเวอร์ชันท่ีรองรับ  โดยผู ้วิจัยได้เลือกแอปพลิเคชันส าหรับเป็น
แหล่งก าเนิดเสียง คือ Phyphox รองรับระบบปฏิบติัการ Android 4.0 และสูงกวา่ และรองรับระบบปฏิบติัการ iOS 8.0 
และสูงกวา่ โดยแอปพลิเคชนั Phyphox สามารถเป็นแหล่งก าเนิดเสียง โดยสามารถปรับความถ่ีเสียงไดห้ลายค่าท่ีตอ้งการ 
และมีความละเอียดในการปรับค่าความถ่ีเสียง การใชง้านแอปพลิเคชนัใชง้านง่าย  และมีเซ็นเซอร์ให้เลือกใชง้านได้
หลากหลาย แต่ประสิทธิภาพการใชง้านเซ็นเซอร์ข้ึนอยูก่บัสมาร์ทโฟน 
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ตารางที ่2 แอปพลิเคชนัตรวจวดัระดบัความเขม้เสียง 

แอปพลเิคชัน 
ระบบปฏบิัตกิารทีร่องรับ คุณสมบัต ิAndroid iOS 

Oscilloscope 
(XYZ-Apps) 

3.0 และสูงกวา่ - ใชง้านแอปพลิเคชนัง่าย สามารถปรับความสูงของ
กราฟได ้

SmartScope 
Oscilloscope 

3.0 และสูงกวา่ - ใช้งานแอปพลิเคชันง่าย  แต่การสังเกตกราฟเสียง
ค่อนขา้งยาก 

SignalScope X - 10.0 และสูงกวา่ ใชง้านแอปพลิเคชนัง่าย แตร่ะบบ iOS มีค่าใชจ่้าย 
MC Oscilloscope - 9.0 และสูงกวา่ ใชง้านแอปพลิเคชนัง่าย แต่ระบบ iOS มีค่าใชจ่้าย 
AX-7 Oscilloscope  - 7.0 และสูงกวา่ ใชง้านแอปพลิเคชนัง่าย แต่ระบบ iOS มีค่าใชจ่้าย 
Sonic Tools SVM - 9.0 และสูงกวา่ ใช้งานแอปพลิเคชันง่าย  แต่การสังเกตกราฟเสียง

ค่อนขา้งยาก 
Oscilloscope 
(Sound-Base 
Audio, LLC) 

4.1 และสูงกวา่ - ใช้งานแอปพลิเคชันง่าย  แต่การสังเกตกราฟเสียง
ค่อนขา้งยาก 

Audio Frequency 
Counter 

2.2 และสูงกวา่ - สามารถสัง เกตกราฟเสียงได้ง่ าย  แต่การใช้งาน          
แอปพลิเคชนัค่อนขา้งยาก 

Sound Level Meter 4.0.3 และสูงกวา่ - สามารถสัง เกตกราฟเสียงได้ง่ าย  แต่การใช้งาน          
แอปพลิเคชนัค่อนขา้งยาก 

Sound Analyzer 
App 

4.3 และสูงกวา่ - ใช้งานแอปพลิเคชันง่าย  แต่การสังเกตกราฟเสียง
ค่อนขา้งยาก 

  

จากการศึกษาคุณสมบติัของสมาร์ทโฟนและแอปพลิเคชนัต่าง ๆ ตามตารางท่ี 2 พบวา่ แอปพลิเคชนัส าหรับ
ตรวจวดัระดบัความเขม้เสียง จะใชก้บัสมาร์ทโฟนในระบบปฏิบติัการ Android และระบบปฏิบติัการ iOS  โดยข้ึนอยูก่บั
ระบบปฏิบติัการเวอร์ชนัท่ีรองรับ  โดยผูว้จิยัไดเ้ลือกแอปพลิเคชนัส าหรับตรวจวดัระดบัความเขม้เสียง คือ Oscilloscope 
รองรับระบบปฏิบติัการ Android 3.0 และสูงกวา่ โดยแอปพลิเคชนั Oscilloscope สามารถตรวจวดัระดบัความเขม้เสียง 
แสดงผลเป็นกราฟระดบัความเขม้เสียงท่ีชดัเจน สามารถปรับระดบัความสูงของกราฟได ้
 2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพจากการทดลองกบัการค านวณจากทฤษฎี 
 จากการหาประสิทธิภาพโดยทดสอบชุดทดลองการสั่นพอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟนเทียบผลกบัค่าจาก
ทฤษฎี โดยขั้นตอนการทดลองเปล่ียนความยาวท่อ ความถ่ีคงท่ี ทดสอบหาค่าความยาวคล่ืนและอตัราเร็วเสียง ของท่อ
ปลายเปิด 1 ดา้น ปิด 1 ดา้น โดยอุณหภูมิหอ้งท่ีทดลอง 30 oC ผลการทดลองดงัตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่3 ค่าจากการทดลองความยาวคล่ืนเปรียบเทียบกบัค่าทฤษฎี  

ความถี่ (Hz) 
ความยาวคล่ืนจากการทดลอง (cm) 

S.D. ความยาวคล่ืน 
จากทฤษฎ ี(cm) 

เปอร์เซ็นต์ความ
คาดเคล่ือน คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 

800 
1,000 
1,200 
1,400 
1,600 
1,800 
2,000 
2,200 

45.65 
35.27 
29.44 
24.85 
22.21 
19.76 
17.46 
15.95 

45.95 
35.17 
29.38 
24.85 
22.21 
19.76 
17.48 
15.99 

45.85 
35.33 
29.46 
24.90 
22.20 
19.78 
17.48 
16.03 

45.82 
35.26 
29.43 
24.87 
22.21 
19.77 
17.47 
15.99 

0.15 
0.08 
0.04 
0.03 
0.01 
0.01 
0.01 
0.04 

43.62 
34.90 
29.08 
24.92 
21.18 
19.38 
17.45 
15.86 

5.01 
1.02 
1.19 
0.21 
1.83 
1.94 
0.12 
0.82 

 
ตารางที ่4 ค่าจากการทดลองอตัราเร็วเสียงเปรียบเทียบกบัค่าทฤษฎี 

ความถี่ (Hz) 
อตัราเร็วเสียงจากการทดลอง (m/s) 

S.D. อตัราเร็วเสียง 
จากทฤษฎ ี(m/s) 

เปอร์เซ็นต์ความ
คาดเคล่ือน คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 

800 
1,000 
1,200 
1,400 
1,600 
1,800 
2,000 
2,200 

365.20 
352.70 
353.28 
347.90 
355.36 
355.68 
349.20 
350.90 

367.60 
351.70 
352.56 
347.90 
355.36 
355.68 
349.60 
351.78 

366.80 
353.30 
353.52 
348.60 
355.20 
356.04 
349.60 
352.66 

366.53 
352.57 
353.12 
348.13 
355.31 
355.80 
349.47 
351.78 

1.22 
0.81 
0.50 
0.40 
0.09 
0.21 
0.23 
0.88 

349.00 
349.00 
349.00 
349.00 
349.00 
349.00 
349.00 
349.00 

5.02 
1.02 
1.18 
0.25 
1.82 
1.95 
0.12 
0.80 

  

จากทฤษฎีความยาวคล่ืนท่ีระยะต่าง ๆ และอตัราเร็วเสียง ณ อุณหภูมิ 30 oC  ซ่ึงจากการทดลองพบวา่ ในช่วงความถ่ี 
1,000 Hz – 2,200 Hz จะมีค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 2 % และความถ่ี 800 Hz จะมีค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 6 % 
 

การอภิปรายผลและสรุปผลการวจัิย  
 การพฒันาชุดทดลองการสั่นพอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟนและท่อพอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) เป็นชุดการ

ทดลองใชท่้อพอลิไวนิลคลอไรด์ยาว 1 เมตร เป็นท่อปลายเปิด 1 ดา้น ปิด 1 ดา้น โดยใชส้มาร์ทโฟนท่ีติดตั้งแอปพลิเคชนั 
Phyphox ใชเ้ป็นแหล่งก าเนิดเสียงและติดตั้งแอปพลิเคชนั Oscilloscope ตรวจวดัระดบัความเขม้เสียง และใช ้PAM8403 
Digital Amplifier Board เป็นวงจรขยายเสียง โดยใชแ้หล่งจ่ายไฟ 5 โวลต ์ผา่น USB มีความเหมาะสมในการใชท้ดลอง
การสั่นพอ้งของเสียงประสิทธิภาพสูง จากการเปรียบเทียบกบัทฤษฎีการหาอตัราเร็วเสียงในอากาศ และการสั่นพอ้งของ
เสียงในท่อปลายเปิด 1 ดา้น ปิด 1 ดา้น พบวา่ในช่วงคล่ืนความถ่ี 800 Hz – 2,200 Hz จะเกิดการสัน่พอ้งของเสียงท่ีชดัเจน 
โดยค่าความยาวคล่ืนและอตัราเร็วเสียงท่ีไดจ้ากการทดลอง ในช่วงความถ่ี 1,000 Hz – 2,200 Hz มีค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 2 
% และความถ่ี 800 Hz มีค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 6 % 
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ตารางที ่3 ค่าจากการทดลองความยาวคล่ืนเปรียบเทียบกบัค่าทฤษฎี  

ความถี่ (Hz) 
ความยาวคล่ืนจากการทดลอง (cm) 

S.D. ความยาวคล่ืน 
จากทฤษฎ ี(cm) 

เปอร์เซ็นต์ความ
คาดเคล่ือน คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 

800 
1,000 
1,200 
1,400 
1,600 
1,800 
2,000 
2,200 

45.65 
35.27 
29.44 
24.85 
22.21 
19.76 
17.46 
15.95 

45.95 
35.17 
29.38 
24.85 
22.21 
19.76 
17.48 
15.99 

45.85 
35.33 
29.46 
24.90 
22.20 
19.78 
17.48 
16.03 

45.82 
35.26 
29.43 
24.87 
22.21 
19.77 
17.47 
15.99 

0.15 
0.08 
0.04 
0.03 
0.01 
0.01 
0.01 
0.04 

43.62 
34.90 
29.08 
24.92 
21.18 
19.38 
17.45 
15.86 

5.01 
1.02 
1.19 
0.21 
1.83 
1.94 
0.12 
0.82 

 
ตารางที ่4 ค่าจากการทดลองอตัราเร็วเสียงเปรียบเทียบกบัค่าทฤษฎี 

ความถี่ (Hz) 
อตัราเร็วเสียงจากการทดลอง (m/s) 

S.D. อตัราเร็วเสียง 
จากทฤษฎ ี(m/s) 

เปอร์เซ็นต์ความ
คาดเคล่ือน คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 

800 
1,000 
1,200 
1,400 
1,600 
1,800 
2,000 
2,200 

365.20 
352.70 
353.28 
347.90 
355.36 
355.68 
349.20 
350.90 

367.60 
351.70 
352.56 
347.90 
355.36 
355.68 
349.60 
351.78 

366.80 
353.30 
353.52 
348.60 
355.20 
356.04 
349.60 
352.66 

366.53 
352.57 
353.12 
348.13 
355.31 
355.80 
349.47 
351.78 

1.22 
0.81 
0.50 
0.40 
0.09 
0.21 
0.23 
0.88 

349.00 
349.00 
349.00 
349.00 
349.00 
349.00 
349.00 
349.00 

5.02 
1.02 
1.18 
0.25 
1.82 
1.95 
0.12 
0.80 

  

จากทฤษฎีความยาวคล่ืนท่ีระยะต่าง ๆ และอตัราเร็วเสียง ณ อุณหภูมิ 30 oC  ซ่ึงจากการทดลองพบวา่ ในช่วงความถ่ี 
1,000 Hz – 2,200 Hz จะมีค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 2 % และความถ่ี 800 Hz จะมีค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 6 % 
 

การอภิปรายผลและสรุปผลการวจัิย  
 การพฒันาชุดทดลองการสั่นพอ้งของเสียงโดยใชส้มาร์ทโฟนและท่อพอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) เป็นชุดการ

ทดลองใชท่้อพอลิไวนิลคลอไรด์ยาว 1 เมตร เป็นท่อปลายเปิด 1 ดา้น ปิด 1 ดา้น โดยใชส้มาร์ทโฟนท่ีติดตั้งแอปพลิเคชนั 
Phyphox ใชเ้ป็นแหล่งก าเนิดเสียงและติดตั้งแอปพลิเคชนั Oscilloscope ตรวจวดัระดบัความเขม้เสียง และใช ้PAM8403 
Digital Amplifier Board เป็นวงจรขยายเสียง โดยใชแ้หล่งจ่ายไฟ 5 โวลต ์ผา่น USB มีความเหมาะสมในการใชท้ดลอง
การสั่นพอ้งของเสียงประสิทธิภาพสูง จากการเปรียบเทียบกบัทฤษฎีการหาอตัราเร็วเสียงในอากาศ และการสั่นพอ้งของ
เสียงในท่อปลายเปิด 1 ดา้น ปิด 1 ดา้น พบวา่ในช่วงคล่ืนความถ่ี 800 Hz – 2,200 Hz จะเกิดการสัน่พอ้งของเสียงท่ีชดัเจน 
โดยค่าความยาวคล่ืนและอตัราเร็วเสียงท่ีไดจ้ากการทดลอง ในช่วงความถ่ี 1,000 Hz – 2,200 Hz มีค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 2 
% และความถ่ี 800 Hz มีค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 6 % 
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