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บทคัดย่อ 
งานวจิยัน้ีมุ่งศึกษาอุณหภูมิการเผาไหมข้องเตาเผาเช้ือเพลิงชีวมวลในระบบหวัเผา โดยอาศยัหลกัการอดัอากาศ

เขา้สู่ระบบจากพดัลมหอยโข่งเพ่ือสร้างสมรรถนะทางความร้อนของเปลวไฟ จากการทดลองใชเ้ช้ือเพลิง 3 ชนิดไดแ้ก่ ข้ีเล่ือย 
อดัแท่ง เศษถ่านไม ้และซงัขา้วโพด พบวา่อุณหภูมิเปลวไฟจากการเผาไหมข้ี้เล่ือยอดัแท่งวดัไดเ้ป็น 910 องศาเซลเซียส  
ท่ีอตัราการป้อนคงท่ี 300 กรัมต่อชัว่โมง ส่วนเศษถ่านไมก้บัซงัขา้วโพดวดัอุณหภูมิเปลวไฟได ้855 และ 651 องศาเซลเซียส
ตามล าดบั และทั้ง 2 ตวัอยา่งใชอ้ตัราการป้อนคงท่ี 500 กรัมต่อชัว่โมง จากผลการทดลองน้ีทราบวา่เช้ือเพลิงแขง็ข้ีเล่ือย
อดัแท่งให้อุณหภูมิสูงสุดและอตัราการป้อนนอ้ยกวา่เช้ือเพลิงทั้ง 2 ชนิดถึงร้อยละ 40 โดยปริมาณ และเตาเผาเช้ือเพลิง
ในระบบหวัเผาน้ีเหมาะแก่การน าไปประยกุตใ์ชก้บัระบบอบแหง้ หรือ ระบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานความร้อนได ้  
 

ค าส าคญั: เตาเผาเช้ือเพลิง ระบบหวัเผา พดัลมหอยโข่ง ชีวมวล เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 

Abstract 
This research aims to investigating the temperature for combustion from biomass in a burner system, with on 

the principle of compressed air into the system from the centrifugal blower to the flame of thermal performance. The 
results showed sample three types were tested:  sawdust pellets, charcoal flakes and corn cobs.  It was found that the 
combustion flame of sawdust to temperature was 910 ° C, and feed rate of 300 g/hr. The charcoal flakes measured 855 
°C and 651 °C, at flame temperature respectively and both samples used feed rate of 500 g/hr. The result of this study 
sawdust has the highest temperature for combustion, and feed rate is less than the two types of biomass to 40 %  by 
volume. The furnace is suitable for using for applying in drying systems, or heat generator system. 
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บทน า
 การพฒันาเทคโนโลยีดา้นพลงังาน ซ่ึงมีความส าคญัควบคู่ไปกบัการพฒันาประเทศ ดงันั้นพลงังงานเป็นปัจจยั
ขั้นพ้ืนฐาน และมีความส าคญัในการด ารงชีวิตประจ าวนั จึงตอ้งมีการจดัหาและพฒันาพลงังานให้มีปริมาณท่ีเพียงพอ มี
ความเหมาะสมและมีคุณภาพท่ีดีตามความตอ้งการ [1] ปัจจุบนัพลงังานท่ีใชอ้ยูส่ามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ พลงังาน
ส้ินเปลือง และพลงังานหมุนเวียน โดยพลงังานส้ินเปลืองเป็นพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป ซ่ึงรวมถึงถ่านหิน น ้ ามนั และก๊าซ
ธรรมชาติ ส่วนพลงังานหมุนเวียน คือพลงังานท่ีไดอ้ยา่งต่อเน่ืองและเกิดซ ้ าบนโลก เช่น พลงังานน ้ าท่ีไดจ้ากการสร้างเข่ือน
แลว้ใชน้ ้ าในการขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า พลงังานจากแสงอาทิตย ์กงัหันลมผลิตไฟฟ้า พลงังานจากคล่ืนทะเล และพลงังาน
จากชีวมวล ซ่ึงเป็นพลงังานหมุนเวยีนท่ีน่าสนใจ  
 ชีวมวล คือ สารอินทรียท่ี์กกัเก็บพลงังานจากแสงอาทิตยแ์ละยงัเป็นแหล่งพลงังานหมุนเวียน การใชพ้ลงังาน
ชีวมวลเผาไหมเ้พื่อสร้างความร้อนไปใชใ้นกระบวนการผลิตไฟฟ้าทดแทนพลงังานจากฟอสซิลท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั [2] ดงันั้น
จึงมีการคิดคน้เทคโนโลยีการเปล่ียนแปลงชีวมวลโดยใชก้ระบวนการความร้อนทางเคมีเพื่อปรับปรุงคุณภาพของเช้ือเพลิง
ชีวมวล ไดแ้ก่ กระบวนการทอรีเฟคชัน่ คือ การน าชีวมวลมาใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 250 ถึง 300 องศาเซลเซียส ในสภาวะ
ไร้ออกซิเจน โดยวตัถุประสงค์หลักของกระบวนการน้ีเพ่ิมค่าพลงังานความร้อนของผลิตภณัฑ์ให้สูงข้ึนกว่าเดิม [3] 
กระบวนการไพโรไลซีสแบบเร็ว (Fast Pyrolysis) คือ กระบวนการยอ่ยสลายทางความร้อนท่ีอุณหภูมิ 400 ถึง 600 องศาเซลเซียส 
เพ่ือแปลงสภาพเช้ือเพลิงแข็งเป็นเช้ือเพลิงเหลว เรียกว่า “ไบโอออยล์ (Bio-oil)” ซ่ึงสามารถน ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงใน
กระบวนการผลิตของโรงไฟฟ้าความร้อนร่วม และโรงไฟฟ้าจากเคร่ืองยนตดี์เซล ส่วนแก๊สท่ีไดจ้ากกระบวนการสามารถ
น ามาเผาไหมเ้ป็นเช้ือเพลิงแก๊สได ้ส่วนของแข็งท่ีไดเ้ป็นถ่านชาร์สามารถเผาไหมใ้ห้ความร้อนกบัหมอ้ไอน ้ าหรือน ามาใช้
ร่วมกบัโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน [4] และเทคโนโลยีการเผาไหมโ้ดยตรงเกิดจากปฏิกิริยาการรวมตวัของเช้ือเพลิง
ชีวมวลกบัออกซิเจนอยา่งรวดเร็ว พร้อมเกิดการลุกไหม ้และคายความร้อนออกมา ซ่ึงการเผาไหมจ้ าเป็นตอ้งใชอ้ากาศ และ
อากาศมีออกซิเจนอยูป่ระมาณร้อยละ 21 โดยปริมาตร [5] ซ่ึงการเพ่ิมอากาศให้กบัระบบการเผาไหมส้ามารถท าใหเ้กิดการ
เผาไหมท่ี้สมบูรณ์ข้ึน  
 เทคโนโลยีการเผาไหมโ้ดยตรงจากการอดัอากาศ เป็นกระบวนการน าเช้ือเพลิงชีวมวลมาเผาไหม  ้และใชก้าร
ป้อนอากาศช่วยในการท าปฏิกิริยาเผาไหมเ้ช้ือเพลิงโดยมีระบบอดัอากาศเพ่ือให้การเผาไหมส้มบูรณ์มากยิ่งข้ึน [6] และมี
ขั้นตอนการท างานไม่ยุง่ยาก ท าให้สามารถพฒันาขยายรูปแบบใหญ่ข้ึนไดใ้นระดบัชุมชนได ้งานวจิยัน้ีจึงมุ่งศึกษาการเผาไหม้
โดยตรงของเตาเผาเช้ือเพลิงชีวมวลในระบบหวัเผาและใชพ้ดัลมหอยโข่งช่วยในการป้อนอากาศ และมีขั้นตอนการทดลอง 
โดยเลือกใชเ้ช้ือเพลิงข้ีเล่ือยอดัเม็ด เศษถ่านไม ้และข้ีเล่ือยอดัเมด็ผสมเศษถ่านไม ้ซ่ึงเป็นเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรใน
เขตจงัหวดัพิษณุโลก จากการทดลองเผาไหมชี้วมวลโดยตรงร่วมกบัการป้อนอากาศเขา้ในระบบของเตาเผา รวมทั้งศึกษา
การเผาไหม ้และทดลองหาอุณหภูมิจากเปลวไฟต่อระยะเวลาการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง จึงเป็นท่ีมาของการท างานวจิยัน้ีเพื่อเป็น
แนวทางในการพฒันาเทคโนโลยกีารเผาไหมโ้ดยตรงจากเตาเผาชีวมวลในระบบหัวเผาให้เป็นแนวทางในการสร้างมูลค่า
ของชีวมวลเหลือท้ิงใหก้ลบัมาใชเ้ป็นพลงังานความร้อนได ้และระบบการเผาไหมโ้ดยตรงระบบหวัเผาโดยการอดัอากาศน้ี
ยงัสามารถน าไปพฒันาต่อในกลุ่มสร้างอาชีพชุมชน เช่นการใชเ้ป็นเตาเผาขยะชุมชนร่วมกบัการผลิตไฟฟ้าจากขยะ หรือการ
เผาไหมใ้หเ้กิดความร้อนท่ีสามารถน ามาใชก้บักระบวนการอบแหง้อาหาร เส้ือผา้ หอ้งปฏิบติัการทีตอ้งการใชค้วามร้อนของ
โรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ ได ้
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โรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ ได ้
 
 
 

วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิด าเนินการ 
 วตัถดิุบเชือ้เพลิงแขง็ 

 งานวจิยัน้ีไดเ้ลือกใชต้วัอยา่งเช้ือเพลิงแขง็ 3 ชนิด ไดแ้ก่ ข้ีเล่ือยอดัเม็ด เศษถ่านไม ้และซงัขา้วโพด ซ่ึงน ามาใชใ้น
การทดลองเพ่ือหาค่าอุณหภูมิสูงสุดของเปลวไฟในการเผาไหมข้องเตาเผาเช้ือเพลิงในระบบหัวเผาโดยการป้อนอากาศของ
พดัลมหอยโข่ง ดงัต่อไปน้ี  
 จากภาพท่ี 1 ข้ีเล่ือยอดัแท่ง เป็นการน าเอาชีวมวลเหลือท้ิงทางการเกษตรมาท าการบดและอดัแท่ง ซ่ึงสามารถให้
พลงังานความร้อนไดสู้งถึง 20 เมกะจูลต่อกิโลกรัม [7] และท่ีส าคญัคือการน าวสัดุทางการเกษตรมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ 
สะดวกต่อการขนส่ง และยงัเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มอีกดว้ย [8]  
 

 
 

ภาพที ่1 เช้ือเพลิงแขง็ข้ีเล่ือยอดัเมด็ 
 

 จากภาพท่ี 2 เศษถ่านไมท่ี้ไดจ้ากการน าไมม้าผา่นกระบวนการให้ความร้อนในสภาวะท่ีปราศจากออกซิเจนจน
ความช้ืน และสารระเหยสลายตวัออกไปจากเน้ือไม ้ซ่ึงจะเหลือแต่ส่วนท่ีเป็นคาร์บอนท่ีสามารถใชง้านเป็นเช้ือเพลิง [9] 
และมีงานงาวิจยัท่ีท าการทดลองค่าความร้อนของถ่านอยูร่ะหว่าง 17 ถึง 25 เมกะจูลต่อกิโลกรัม [10] รวมทั้งมีคุณสมบติั
พิเศษในการใชง้าน คือการเผาไหมท่ี้ใหอุ้ณหภูมิสูง ซ่ึงเหมาะต่อการน าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเผาไหมใ้หค้วามร้อนไดดี้  
 

 
 

ภาพที ่2 เช้ือเพลิงแขง็เศษถ่านไม ้
 

 จากภาพท่ี 3 ซังขา้วโพดเป็นผลผลิตชนิดหน่ึงจากเกษตรกรรม ซ่ึงเหลือจากการสีเมล็ดขา้วโพดออกเสร็จแลว้ 
จากนั้นเกษตรกรไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์จากซงัขา้วโพด และมีการปล่อยท้ิงไดใ้หย้อ่ยสลายไปเอง บางรายก็เผาท้ิงไปเพ่ือเตรียม
พ้ืนท่ีปลูกใหม่ ซ่ึงท าให้เกิดมลพิษจากการเผาท้ิง และท่ีผ่านมามีงานวิจยัพบวา่ค่าความร้อนของซงัขา้วโพดอยูร่ะหวา่ง 10 
ถึง 18 เมกกะจูลต่อกิโลกรัม [11] ท าให้ซังขา้วโพดมีมูลค่าข้ึนมาจากเดิมท่ีตอ้งท าลายโดยการเผาท้ิง และเหมาะแก่การ
น าไปใชป้ระโยชน์ดา้นความร้อนในโรงงานอุตสาหกรรม  
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ภาพที ่3 เช้ือเพลิงแขง็ซงัขา้วโพด 
 

 อุปกรณ์เตาเผาไหม้เชือ้เพลิงแขง็ชีวมวล 

 เตาเผาไหมเ้ช้ือเพลิงชีวมวลในระบบหัวเผาโดยการอดัอากาศจากพดัลมหอยโข่ง ซ่ึงมีอุปกรณ์แสดงดงัภาพท่ี 4
ประกอบดว้ย ถงัป้อนเช้ือเพลิงท่ีมีขนาดความกวา้ง 20 ยาว 20 และสูง 20 เซนติเมตร มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 750 วตัต์  
สกรูล าเรียงชีวมวลท าจากแผ่นอลูมิเนียมหนา 1.2 มิลลิเมตร เคร่ืองเป่าลมก าลังฟ้า 600 วตัต์ แท่งจุดเช้ือเพลิงท าจาก
ลวดความร้อน และหอ้งเผาไหมท่ี้มีขนาดความกวา้ง 15 ยาว 15 และสูง 10 เซนติเมตร 

 

 
ภาพที ่4 เตาเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในระบบหวัเผา 

 

 หลกัการท างานเตาเผาไหม้เชือ้เพลิงแขง็ชีวมวล  
  เร่ิมจากการป้อนเช้ือเพลิงทั้ง 3 ชนิด ไดแ้ก่ ข้ีเล่ือยอดัเม็ด เศษถ่านไม ้และซังขา้วโพด เขา้สู่กระบวนการของ
เตาเผาไหมใ้นต าแหน่งถงัป้อนชีวมวล 1 กิโลกรัม จากนั้นเปิดสวิตช์ของมอเตอร์ท่ีเช่ือมต่อกบัสกูรล าเรียงเพื่อป้อนชีวมวล
เขา้สู่ห้องเผาไหมโ้ดยตรง จากนั้นเปิดสวิตช์กระแสไฟฟ้า 220 โวลตข์องแท่งจุดเช้ือเพลิงดว้ยลวดความร้อน ซ่ึงท าหนา้ท่ี
เป็นตวัจุดเช้ือเพลิงแขง็ใหติ้ดไฟ ให้เกิดการเผาไหมโ้ดยเช้ือเพลิงแขง็ชีวมวลกบัอากาศท าปฏิกิริยากนั [12] และเวลาเดียวกนั
จะป้อนอากาศเขา้สู่ห้องเผาไหมด้้วยเคร่ืองเป่าลมเพื่อให้เกิดการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์ ซ่ึงในขณะเดียวกนัยงัมีแก๊สเกิดข้ึน
บริเวณหอ้งเผาไหมด้ว้ย [13] ซ่ึงแก๊สเหล่าน้ีสามารถน าไปใชใ้หค้วามร้อนในขั้นตอนเร่ิมตน้จุดไฟ 

 การทดลองอุณหภูมิเปลวไฟ 

 การทดลองเพื่อหาอุณหภูมิของเปลวไฟท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงแข็งข้ีเลื่อยอดัเม็ด เศษถ่านไม  ้
และซงัขา้วโพด เร่ิมตน้เผาไหมชีวมวลโดยตรงและจากนั้นถา้เกิดเปลวไฟแลว้จะน าอุปกรณ์เทอร์โมคปัเปิลมาวดัค่าความร้อน
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ท่ีเปลวไฟสามารถท าไดแ้ละบนัทึกค่า เพ่ือศึกษาผลการเผาไหมข้องกระบวนการและเปรียบเทียบขอ้มูลของชนิดเช้ือเพลิง
แขง็ชีวมวล โดยอตัราการป้อนต่อระยะเวลา 
 

ผลการวจัิย 
งานวิจยัน้ีไดแ้บ่งการทดลองเป็น 3 การทดลอง โดยใชเ้ช้ือเพลิงแข็งข้ีเล่ือยอดัเม็ด เศษถ่านไม ้และซงัขา้วโพด 

ท่ีอตัราการป้อนเป็น 300 500 และ 700 กรัมต่อชัว่โมง เพ่ือทดสอบหาค่าอุณหภูมิท่ีเปลวไฟจากการเผาไหมข้องเตาเทียบกบั
กบัระยะเวลา การทดลองแต่ละการทดลองใชว้ิธีท าซ ้ า 3 คร้ังต่อ 1 การทดลอง และมีแผนการทดลองทั้งหมดรวมกนัแลว้
เป็น 9 การทดลอง  

 การทดลองท่ี 1 ค่าของอุณหภูมิเปลวไฟของเช้ือเพลิงแข็งชีวมวลทั้ง 3 ชนิดท่ีอตัราการป้อน 300 กรัมต่อชัว่โมง
ท าการเผาไหมข้องเตาเผา และใชเ้ทอร์โมคปัเปิลเป็นเคร่ืองมือวดัและแบ่งช่วงบนัทึกขอ้มูลทุก 5 นาที จากระยะเวลาทั้งหมด 
30 นาที จากภาพท่ี 5 ผลการทดลองเม่ือเวลาผ่านไป 10 นาที อุณหภูมิท่ีเปลวไฟของข้ีเล่ือยอดัเม็ดเป็น 725 องศาเซลเซียส 
เศษถ่านไมเ้ป็น 565 องศาเซลเซียส และซงัขา้วโพดเป็น 420 องศาเซลเซียส และช่วงเวลานาทีท่ี 15 ของการทดลองทราบวา่
อุณหภูมิท่ีเปลวไฟของข้ีเล่ือยอดัเม็ดเป็น 910 องศาเซลเซียส เศษถ่านไมเ้ป็น 720 องศาเซลเซียส และซงัขา้วโพดเป็น 540 
องศาเซลเซียส ซ่ึงแสดงวา่ข้ีเล่ือยอดัเมด็จากการเผาไหมข้องเตาเผาเช้ือเพลิงใหค้่าอุณหภูมิของเปลวไฟสูงสุด จากนั้นค่าของ
อุณหภูมิจะค่อยๆ ลดลงตามล าดบั  

 
ภาพที ่5 อุณหภูมิเปลวไฟท่ีอตัราการป้อน 300 กรัมต่อชัว่โมง 

 

 การทดลองท่ี 2 ค่าของอุณหภูมิเปลวไฟของเช้ือเพลิงแข็งชีวมวลทั้ง 3 ชนิดท่ีอตัราการป้อน 500 กรัมต่อชัว่โมง 
โดยการทดลองใช้ระยะเวลาทั้งหมด 30 นาที จากภาพท่ี 6 ช่วงเวลานาทีท่ี 15 ทราบวา่อุณหภูมิท่ีเปลวไฟของข้ีเล่ือยอดัเม็ด
เป็น 935 องศาเซลเซียส และท่ีเวลา 20 นาที อุณหภูมิท่ีเปลวไฟของเศษถ่านไมเ้ป็น 855 องศาเซลเซียส และซงัขา้วโพดเป็น 
651 องศาเซลเซียส ซ่ึงแสดงวา่ข้ีเล่ือยอดัเมด็จากการเผาไหมส้ามารถใหค้่าอุณหภูมิเปลวไฟสูงสุด  
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ภาพที ่6 อุณหภูมิเปลวไฟท่ีอตัราการป้อน 500 กรัมต่อชัว่โมง 

 

 การทดลองท่ี 3 ค่าของอุณหภูมิเปลวไฟของเช้ือเพลิงแขง็ชีวมวลทั้ง 3 ชนิดท่ีอตัราการป้อน 700 กรัมต่อชัว่โมง จาก
ภาพท่ี 7 ช่วงเวลานาทีท่ี 15 ทราบว่าอุณหภูมิท่ีเปลวไฟของข้ีเล่ือยอดัเม็ดเป็น 950 องศาเซลเซียส และท่ีเวลา 20 นาที 
อุณหภูมิท่ีเปลวไฟเศษถ่านไมเ้ป็น 890 องศาเซลเซียส และซงัขา้วโพดเป็น 680 องศาเซลเซียส ซ่ึงแสดงวา่ข้ีเล่ือยอดัเมด็จาก
การเผาไหมย้งัใหค้่าอุณหภูมิเปลวไฟสูงสุด  

 
ภาพที ่7 อุณหภูมิเปลวไฟท่ีอตัราการป้อน 700 กรัมต่อชัว่โมง 

 

 จากการทดลองการเผาไหมท่ี้อุณหภูมิเปลวไฟของชีวมวลทั้ง 3 ไดแ้ก่ ข้ีเล่ือยอดัเมด็ เศษถ่านไม ้และซงัขา้วโพด 
ทราบวา่ข้ีเล่ือยอดัเมด็สามารถใหอุ้ณหภูมิสูงท่ีสุดทุกการทดลองจากอตัราการป้อนชีวมวล 300 500 และ 700 กรัมต่อชัว่โมง 
และอุณหภูมิเปลวไฟเป็น 910 935 และ 950 องศาเซลเซียส ตามล าดบั 
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ภาพที ่6 อุณหภูมิเปลวไฟท่ีอตัราการป้อน 500 กรัมต่อชัว่โมง 

 

 การทดลองท่ี 3 ค่าของอุณหภูมิเปลวไฟของเช้ือเพลิงแขง็ชีวมวลทั้ง 3 ชนิดท่ีอตัราการป้อน 700 กรัมต่อชัว่โมง จาก
ภาพท่ี 7 ช่วงเวลานาทีท่ี 15 ทราบว่าอุณหภูมิท่ีเปลวไฟของข้ีเล่ือยอดัเม็ดเป็น 950 องศาเซลเซียส และท่ีเวลา 20 นาที 
อุณหภูมิท่ีเปลวไฟเศษถ่านไมเ้ป็น 890 องศาเซลเซียส และซงัขา้วโพดเป็น 680 องศาเซลเซียส ซ่ึงแสดงวา่ข้ีเล่ือยอดัเมด็จาก
การเผาไหมย้งัใหค้่าอุณหภูมิเปลวไฟสูงสุด  

 
ภาพที ่7 อุณหภูมิเปลวไฟท่ีอตัราการป้อน 700 กรัมต่อชัว่โมง 

 

 จากการทดลองการเผาไหมท่ี้อุณหภูมิเปลวไฟของชีวมวลทั้ง 3 ไดแ้ก่ ข้ีเล่ือยอดัเมด็ เศษถ่านไม ้และซงัขา้วโพด 
ทราบวา่ข้ีเล่ือยอดัเมด็สามารถใหอุ้ณหภูมิสูงท่ีสุดทุกการทดลองจากอตัราการป้อนชีวมวล 300 500 และ 700 กรัมต่อชัว่โมง 
และอุณหภูมิเปลวไฟเป็น 910 935 และ 950 องศาเซลเซียส ตามล าดบั 
 

 

สรุปผลการวจัิย 
จากผลการทดลองขั้นตน้ทราบวา่การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงแข็งข้ีเล่ือยอดัเม็ดสามารถให้อุณหภูมิสูงท่ีสุดทุกการ

ทดลองจากอตัราการป้อนชีวมวล 300 500 และ 700 กรัมต่อชัว่โมง และอุณหภูมิเปลวไฟเป็น 910 935 และ 950 องศาเซลเซียส 
ตามล าดบั ในขณะเศษถ่านไมส้ามารถให้อุณหภูมิสูงท่ีสุดทุกการทดลองจากอตัราการป้อนชีวมวล 300 500 และ 700 กรัม
ต่อชัว่โมง และอุณหภูมิเปลวไฟเป็น 810 855 และ 890 องศาเซลเซียสตามล าดบั  และซงัขา้วโพดสามารถให้อุณหภูมิสูง
ท่ีสุดทุกการทดลองจากอตัราการป้อนชีวมวล 300 500 และ 700 กรัมต่อชัว่โมง และอุณหภูมิเปลวไฟเป็น 620 651 และ 680 
องศาเซลเซียสตามล าดบั จากขอ้มูลขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่ข้ีเล่ือยอดัแท่งคุม้ค่าต่อการใชง้านดา้นให้ความร้อนของเปลวไฟ
เตาเผาไหมเ้ช้ือเพลิงแข็งในระบบหวัเผา และเหมาะสมต่อการใชเ้ช้ือเพลิงในเชิงปริมาณเม่ือเทียบกบัอตัราการป้อน 300 กรัมต่อ
ชัว่โมง ท่ี 910 องศาเซลเซียส และผลการทดลองน้ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นระบบการอบแห้ง หรือ ระบบให้ความร้อน
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าได ้
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การพฒันาชุดทดลองเร่ืองการผสมแสงสีส าหรับนักเรียน 
ระดบัช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

Development of Experimental Set on Color Light Mixing 
for High School Students 

 
ศกัด์ิมงคล ยีมี่1* สุวทิย ์คงภกัดี2 และประสงค ์เกษราธิคุณ2 

Sakmongkhol Yeemee1*, Suwit Khongpakdee2 and Prasong Kessaratikoon2  
 

บทคัดย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาชุดทดลองเร่ืองการผสมแสงสีส าหรับนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา     

ตอนปลาย ศึกษาการผสมแสงสีแดง สีเขียว สีน ้ าเงิน โดยใชแ้อปลิเคชนั RGB Color  Picker ในสมาร์ทโฟนตรวจจวดัค่าสี 
RGB ผลคือไดชุ้ดทดลองผสมแสงสี ประกอบดว้ยกล่องด าแทนห้องมืด แหล่งก าเนิดแสงมาจากไฟฉายสีแดง สีเขียว สีน ้ าเงิน 
และใชก้ระดาษขาวเป็นฉากรับแสง พบวา่ แสงจากไฟฉายสีแดงมีค่า  RGB (255, 57, 0)  สีเขียวมีค่า  RGB (0, 254, 0) สีน ้ าเงินมี
ค่า  RGB (0, 24, 191) เม่ือน าแสงสีแดงผสมแสงสีเขียวไดแ้สงสีเหลืองมีค่า RGB (240, 240,0)  แสงสีแดงผสมแสงสีน ้ าเงิน
ไดแ้สงสีม่วงมีค่า RGB (254, 168, 254) แสงสีเขียวผสมกบัสีน ้ าเงินไดแ้สงสีฟ้ามีค่า  RGB (0, 254, 241) น าแสงสีแดง สีเขียว 
สีน ้ าเงินผสมกนัไดแ้สงสีขาวมีค่า RGB (255, 255, 255) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎี ผลการประเมินชุดทดลองโดยผูเ้ช่ียวชาญ
พบวา่มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก (4.93)  

 

ค าส าคญั: ชุดทดลอง การผสมแสงสี สมาร์ทโฟน  RGB Color Picker 
 

Abstract 
 The purposes of this research were to develop color light mixing for high school students and to study light 
mixing of red light, green light and blue light using RGB Color Picker in smart phone to measure RGB color value. 
The result found that experimental set consist of black box was used as dark room, light source from red flash light, 
green flash light and blue flash light, using white paper as screen. From experiment found that light from red flash 
light with RGB value (255, 57, 0), light from green flash light with RGB value (0, 254, 0), light from blue flash light 
with RGB value (0, 24, 191), when red light mix with green light will get yellow light with RGB value (240, 240, 0), 
red light mixing with blue light will get magenta light have RGB value (254, 168, 254), green light mixing with blue 
light will get cyan light with, RGB value (0, 254, 241) and mixing red light green light blue light altogether will get 
white light have RGB value (255, 255, 255). Furthermore, the experimental set on color light mixing was evaluated 
by experts teaching physics, its quality was in a very good level (4.93).  
 

Keywords: Experimental Set, Color Light Mixing, Smart Phone, RGB Color Picker 
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