
การศึกษาความช้ืนของดนิโดยอาศัยข้อมูลการรับรู้จากระยะไกลและการตรวจวดั
ภาคพ้ืนดนิด้วยเคร่ืองมือที่พฒันาขึน้เอง: กรณศึีกษาจงัหวดัพทัลุง 

The Study of Soil Moisture using Remote Sensing Data and Ground-Based 
Measurement: A Case Study in Phatthalung Province 

 

สุเจนต ์พรหมเหมือน1* จอมภพ แววศกัด์ิ1 ศุภกร กตาธิการกลุ2 และสุทธิษา กอ้นเรือง3 

Suchane Prommuean1*, Jompob Waewsak1, Supagone Katathikarnkul2 and Sutthisa Konruang3 

 

บทยดัย่อ 
งานวจิยัน้ีไดศึ้กษาการตรวจวดัค่าความช้ืนของดินโดยอาศยัขอ้มูลจากการรับรู้จากระยะไกลและการตรวจวดั

ภาคพ้ืนดินดว้ยชุดตรวจวดัท่ีพฒันาข้ึนเองให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีศึกษา 11 อ าเภอจงัหวดัพทัลุง ประเทศไทย โดยการเก็บ
ขอ้มูลความช้ืนของดินจากภาพถ่ายดาวเทียม (SMAP) ท่ีไดจ้าก NASA และจากชุดตรวจวดัท่ีพฒันาข้ึนเอง น าขอ้มูลท่ีได้
ทั้ ง2วิธีมาเปรียบเทียบค่าความช้ืนของดิน พร้อมกับเขียนแผนท่ีความช้ืนของดินในจังหวดัพทัลุง วิเคราะห์ค่าเฉล่ีย
ความช้ืนรายเดือนและรายปีใน พ.ศ. 2559 ผลของการศึกษาพบวา่ค่าเฉล่ียความช้ืนของดินรายปีในพ้ืนท่ีจงัหวดัพทัลุงอยู่
ในช่วง 10 - 50 % โดยในช่วงเดือนเมษายน-พฤษภาคม มีช่วงความช้ืนท่ี 10 - 20 % ส่วนในช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม
และมิถุนายน-ธนัวาคมมีความช้ืนของดินเท่ากบั 20 - 50 % โดยผลท่ีไดท้ั้งสองวธีิใหผ้ลไม่แตกต่างกนั  

 

ค าส าคญั: ความช้ืนของดิน แผนท่ีความช้ืนของดิน จงัหวดัพทัลุง ขอ้มูลการรับรู้จากระยะไกล การตรวจวดัภาคพ้ืนดิน  
 

Abstract 
Soil moisture content was investigated in this study by 2 methods, i. e. by remote sensing data prediction and 

ground based measurement by self - assembled instrument. The study area covered all 11 districts in Phatthalung 
province, Thailand. The soil moisture content data were collected from the satellite photograph (SMAP) recorded by 
NASA and measurement by self - assembled instrument.  The monthly and annual average values of soil moisture 
content were reported. The annual average values of soil moisture content were in the range of 10 - 50 %. Their monthly 
average values in January to March and June to December were in the range of 20 - 50 %, no difference of these two 
methods was found from the result. 
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บทน า 
 ชั้นบน (Topsoil) ของดินมีความส าคญัต่อมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิต เน่ืองจากเป็นแหล่งอาหารและท่ีอยู่อาศยัของ
มนุษย ์พืช และสตัว ์ความช้ืนในดิน (Soil Moisture) มีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชพนัธ์ุต่าง ๆ โดยโครงสร้าง
ในดินท่ีมีความแตกต่างกนัจะส่งผลต่อปริมาณน ้ าและไอน ้ าท่ีสะสมอยูใ่นดิน ความช้ืนในดินมีความส าคญัและส่งผลต่อ
การระเหยของน ้ า การคายน ้ าของพืช รวมทั้ งส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช อีกทั้ งความช้ืนในดินยงัส่งผลต่อการ
แลกเปล่ียนพลงังานระหวา่งพ้ืนดินและบรรยากาศ การระเหยน ้ าจากดินตอ้งใชพ้ลงังานมากและมีผลโดยตรงต่อการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศในพ้ืนท่ีนั้น ๆ   
 ดาวเทียมตรวจวดัความช้ืนของดิน (Soil Moisture Active Passive: SMAP)  มีวตัถุประสงค์ในการเพ่ิมความ
เขา้ใจของกระบวนการแลกเปล่ียนวฏัจกัรน ้ า พลงังาน และคาร์บอน เพ่ือเพ่ิมความถูกตอ้งของการท านายสภาพอากาศ
และภูมิอากาศโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ดงัแสดงภาพท่ี 1 ขอ้มูลจาก SMAP สามารถใชค้  านวณปริมาณการ
แลกเปล่ียนคาร์บอน ความช้ืนของดิน คาร์บอนท่ีดินดูดซบัและปล่อยออกมา ซ่ึงดาวเทียม SMAP จะช่วยใหเ้ขา้ใจวฏัจกัร
คาร์บอนไดม้ากข้ึน ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการท านายและการตรวจสอบความแห้งแลง้ในอนาคต SMAP ท าการ
ตรวจวดัความช้ืนของดินทุก ๆ 2-3 วนั เป็นระยะเวลา 3 ปี โดยจะท าการตรวจวดัปริมาณน ้ าท่ีอยูเ่หนือพ้ืนดิน และจ าแนก
วา่พ้ืนดินมีน ้ าแขง็ปกคลุมหรือน ้ าแขง็ละลาย ในกรณีท่ีพ้ืนดินไม่มีน ้ าแขง็ปกคลุม SMAP จะตรวจวดัปริมาณน ้ าท่ีพบใน
แร่ธาตุ หิน และอินทรียสารในดินทั่วโลก รวมทั้ งดาวเทียมสามารถตรวจวดัความช้ืนในดินได้บริเวณกวา้งและ
ครอบคลุมระยะเวลาไดย้าวนาน 
 บทความน้ีผูว้จิยัเปรียบเทียบค่าความช้ืนของดินจากการตรวจวดัดว้ยชุดทดสอบท่ีพฒันาข้ึนกบัค่าความช้ืนจาก
การตรวจวดัจากดาวเทียม (SMAP) โดยมีการติดตั้งสถานีตรวจวดัความช้ืนของดิน 11 สถานี ในแต่ละอ าเภอในจงัหวดั
พทัลุงเพื่อเป็นพ้ืนท่ีกรณีศึกษา การสร้างชุดทดสอบตรวจเพ่ือวดัความช้ืนในดินโดยใชเ้ทคนิคการตรวจวดัความจุไฟฟ้า 
(Capacitive Techniques ) ท่ีมีโครคอนโทรลเลอร์เป็นตวัควบคุมและใชพ้ลงังานเซลลแ์สงอาทิตย ์

 
 
  
 
 
 
 

ภาพที ่1 Soil Moisture Active and Passive (SMAP)  
ท่ีมา: http://smap.jpl.nasa.gov/ 

 

วธีิการด าเนินวจัิย 
1.  พื้นทีก่รณศึีกษา 
     จังหวดัพัทลุงตั้ งอยู่บริเวณชายฝ่ังตะวนัออกของแหลมมลายูหรือแหลมทอง ซ่ึงตั้ งอยู่ทางภาคใต้ของ

ประเทศไทยหรือฝ่ังตะวนัตกของลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา โดยตั้งอยูบ่ริเวณเส้นรุ้งท่ี 7 องศา 5 ลิปดา ถึง 7 องศา 55 ลิปดา
เหนือ และเส้นแวงท่ี 99 องศา 44 ลิปดา ถึง 100 องศา 25 ลิปดาตะวนัออก มีเน้ือท่ี 3,424.473 ตารางกิโลเมตร หรือ 
2,140,295.60 ไร่ นับเป็นจงัหวดัท่ีมีเน้ือท่ี มากเป็นอนัดบัท่ี 58 ของประเทศไทย มีอาณาเขตติดต่อกบัจงัหวดัใกลเ้คียง 
แสดงในภาพท่ี 2 
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ทิศเหนือ   ติดต่อกบั     จงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัสงขลา    
ทิศใต ้    ติดต่อกบั     จงัหวดัสงขลา    
ทิศตะวนัออก   ติดต่อกบั     จงัหวดัสงขลา  
ทิศตะวนัตก   ติดต่อกบั     จงัหวดัตรัง 

พ้ืนท่ีกรณีศึกษาครอบคลุม 11 สถานีในแต่ละอ าเภอในจงัหวดัพทัลุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2 ภาพแผนท่ีของจงัหวดัพทัลุงเขตพ้ืนท่ี: กรณีศึกษา 
 

2.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
    การเก็บขอ้มูลในงานวิจยัน้ี ด าเนินการทั้ง 11 อ าเภอในจงัหวดัพทัลุง ดว้ย 2 วธีิ ไดแ้ก่ ขอ้มูลความช้ืนของท่ี

เก็บรวบรวมจากขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม (SMAP) จากฐานขอ้มูล NASA และขอ้มูลความช้ืนของดินท่ีไดจ้ากการ
ตรวจวดัดว้ยชุดตรวจวดัท่ีพฒันาข้ึน แลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากทั้ง 2 วธีิมาเปรียบเทียบกนั  

2.1  การเกบ็รวบรวมข้อมูลความช้ืนของดนิจากภาพถ่ายดาวเทยีม (SMAP) จากฐานข้อมูล NASA 
       ท าการเก็บรวบรวมภาพถ่ายดาวเทียม (SMAP) จากฐานขอ้มูล NASA ท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีจงัหวดั
พทัลุงในปี พ.ศ.2559 เป็นระยะเวลา 1 ปี  หาค่าความช้ืนของดินแต่ละต าแหน่งท่ีตรงกบัต าแหน่งในขอ้ 2.3 ทุก ๆ 2 ชัว่โมง 
แลว้น ามาเฉล่ียรายเดือนและรายปี เพ่ือศึกษาการค่าความช้ืนของดินซ่ึงไดจ้ากภาพถ่ายดาวเทียม  น าขอ้มูล SMAP ท่ีได้
จากฐานขอ้มูลจาก NASA ไปวิเคราะห์หาค่าความช้ืนของดิน แลว้ใชโ้ปรแกรม Arc GIS 10.2  สร้างแผนท่ีค่าความช้ืน
ของดินของจงัหวดัพทัลุง โดยแยกออกมาเป็นความช้ืนของดินเฉล่ียรายเดือน และค่าความช้ืนของดินเฉล่ียรายปี 
 
 

 2.2  การพฒันาชุดตรวจวดัความช้ืนของดนิ 
        ส าหรับการพฒันาชุดตรวจความช้ืนของดินโดยอาศยัเซนเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์ประมวลผล

และเก็บขอ้มูลอตัโนมติั การเก็บขอ้มูลความช้ืนของดินนั้น ไดมี้การออกแบบและสร้างเคร่ืองมือตรวจวดัความช้ืนของดิน 
ให้สามารถเก็บขอ้มูลความช้ืนแบบอตัโนมติัโดยใชเ้ซลล์อาทิตยเ์ป็นตวัจ่ายพลงังานให้กบัชุดตรวจวดัความช้ืนของดิน 
โดยมีส่วนประกอบภายนอกแสดงดังภาพท่ี 3 และอุปกรณ์ภายในชุดตรวจวดัความช้ืนของดินแสดงดังภาพท่ี 4 
ประกอบด้วยจอแสดงผล LCD ขนาด 20X4 ชุดชาร์ตแบตเตอร่ี บอร์ดประมวลผล ชุดบันทึกผลการตรวจวดั และ
แบตเตอร่ีส าหรับใหพ้ลงังาน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      ภาพที ่3 ส่วนประกอบภายนอกของชุดทดสอบความช้ืนของดิน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     ภาพที ่4 อุปกรณ์ภายในชุดตรวจวดัความช้ืนของดิน 
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แผน่โซล่าเซลล ์

เซนเซอร์วดัความช้ืนในดิน 

ตูก้นัน ้ าส าหรับใส่ชุดประมวลผล 
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ประกอบด้วยจอแสดงผล LCD ขนาด 20X4 ชุดชาร์ตแบตเตอร่ี บอร์ดประมวลผล ชุดบันทึกผลการตรวจวดั และ
แบตเตอร่ีส าหรับใหพ้ลงังาน 
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2.3  การตดิตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนในดนิ 
           ผูว้ิจยัไดร้ะบุบต าแหน่งของการติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินให้ครอบคลุมของเขตพ้ืนท่ีใน

จงัหวดัพทัลุง ทั้ง 11 อ าเภอ ดงัน้ี 
  อ าเภอเมืองพทัลุง ติดตั้งชุดทดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.637 ลองจิจูด 100.018 
 อ าเภอเขาชยัสน ติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.488 ลองจิจูด 100.04 
 อ าเภอควนขนุน ติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.756 ลองจิจูด 99.979 
 อ าเภอป่าพะยอม ติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.808 ลองจิจูด99.939 
 อ าเภอศรีบรรพต ติดตั้ งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.654 ลองจิจูด 99.877
 อ าเภอศรีนครินทร์ ติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.554 ลองจิจูด 99.932 
 อ าเภอกงหรา ติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.462 ลองจิจูด 99.956 
 อ าเภอตะโหมด ติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.287 ลองจิจูด 100.064 
 อ าเภอป่าบอน ติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.3155 ลองจิจูด 100.230 
 อ าเภอปากพะยนู ติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.348 ลองจิจูด 100.322 
 อ าเภอบางแกว้ ติดตั้งชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีต าแหน่ง ละติจูด 7.398 ลองจิจูด 100.147 
 

2.4 การเกบ็ข้อมูลความช้ืนของดนิจากการตรวจวดัด้วยชุดตรวจวดัความช้ืนของดนิทีพ่ฒันาขึน้ 
            การเก็บขอ้มูลความช้ืนของดินจากการตรวจวดัดว้ยชุดตรวจวดัคามช้ืนของดินท่ีพฒันาข้ึน แต่ละ

ต าแหน่ง ทุก ๆ 2 ชัว่โมงแลว้น ามาหาค่าเฉล่ียความช้ืนของดินรายเดือนและรายปี  
 

3.  การเปรียบเทยีบความช้ืนของดนิจากการตรวจวดั ทั้ง 2 วธีิ 
          แต่ละต าแหน่งท่ีเก็บขอ้มูลจากการตรวจวดัทั้ งจากข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม SMAP จากฐานขอ้มูล 
NASA และจากการตรวจวดัดว้ยชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีพฒันาข้ึนเอง ทั้งรายเดือนและรายปีน ามาทดสอบความ
แตกต่างดว้ยวธีิซอ้นทบัของแผนท่ีความช้ืนของดิน ทั้ง 2 วธีิ 

 

ผลการวจัิยและอภิปลายผล 
ผลจากการเก็บขอ้มูลความช้ืนของดินจากภาพถ่ายทางดาวเทียม (SMAP)และชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ี

พฒันาข้ึน ใน 11 อ าเภอของจังหวดัพทัลุงนั้น น ามาวิเคราะห์ค่าความช้ืนของดินแลว้น ามาหาค่าเฉล่ียรายเดือนและ
ค่าเฉล่ียรายปี ในปี พ.ศ. 2559 ดังตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 ตามล าดับ น าค่าเฉล่ียความช้ืนของดินรายปีไปท าแผนท่ี
ความช้ืนของดินในเขตพ้ืนท่ีต่าง ๆในจงัหวดัพทัลุงโดยใชโ้ปรแกรม Arc GIS 10.2 แสดงดงัภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6 
 การเปรียบเทียบผลค่าเฉล่ียความช้ืนของดินรายปีในภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6 เป็นการน าแผนท่ีเฉล่ียความช้ืนของ
ดินมาท าการซอ้นทบักนัแลว้มองถึงการเปล่ียนแปลงของสีบนแผนท่ีความช้ืนทั้ง 6 วธีิ 
 

สรุปผลการวจัิย 
ผลจากการศึกษาและวิเคราะห์ค่าความช้ืนของดิน ใน 11 อ าเภอของจงัหวดัพทัลุง พบวา่ค่าความช้ืนของดินท่ี

ไดจ้ากภาพถ่ายดาวเทียมและค่าท่ีไดจ้ากชุดตรวจวดัความช้ืนของดินท่ีพฒันาข้ึนจะไดค้่าท่ีใกลท่ี้ใกลเ้คียงกนั ค่าความช้ืน
ของดินในจงัหวดัพทัลุง ในช่วงเดือนเมษายน-พฤษภาคม มีค่าความช้ืนเท่ากบั 10 – 20 % ส่วนค่าความช้ืนของดินเดือน
มกราคม-มีนาคมและมิถุนายน-ธนัวาคม มีค่าเท่ากบั 20 - 50 % และมีค่าความช้ืนเฉล่ียรายปีเท่ากบั 20 - 40 % แสดงว่า
พ้ืนท่ีท่ีทดสอบจงัหวดัพทัลุงมีความช้ืนในดินค่อนขา้งสูงเน่ืองจากมีฝนตกชุกตลอดทั้งปี  
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กจิกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถติใินระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS 

Instructional Activities on Statistics in High School 
By Using Graphing Calculator TI Nspire CX CAS 

 

สายณัห์ โสธะโร1* กาญจนา พานิชการ2 และรววีรรณ งานสนัติกลุ3 
Sayun Sotaro1*, Karnchana Panichakarn2 and Raweewan Ngamsuntikul3 

 

บทคัดย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมาย 1) เพ่ือศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียน

การสอนเร่ืองสถิติในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS และ 2) ศึกษาความพึงพอใจ
ของนิสิตท่ีมีต่อการอบรมเชิงปฏิบติัการดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติ ในระดบัมธัยมศึกษา ตอนปลาย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนิสิตหลักสูตร กศ.บ. สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ ชั้นปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ภาควชิาคณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
จ านวน 35 คน ผลการวจิยัพบวา่นิสิตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑม์ากกวา่ร้อยละ 80 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด ท่ีระดบั
นยัส าคญั .01 และมีค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 96.74/87.30 และนิสิตกลุ่มตวัอยา่งมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียน
การสอนเร่ืองสถิติในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS อยูใ่นระดบัมาก 

 

ค าส าคญั: กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติ สถิติ เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire 
 

Abstract 
The purposes of this study were 1) to study the achievement and to study the efficiency of instructional 

activities on statistics in high school by using graphing calculator TI Nspire CX CAS and 2) to study students’ 
satisfaction toward workshop learning with instructional activities on statistics in high school. The sample of this study 
were 35 fourth year students who were studying Bachelor of Education (Mathematics) in term 1/2017, Department of 
Mathematics, Faculty of Sciences, Srinakharinwirot University. The result of the study indicated that the students had 
educational efficiency to pass the criteria more than 80 percent of the total students with statistical significance of .01 
level and has the effectiveness (E1/E2) equal to 96.74/87.30. The students’ satisfaction toward instructional activities on 
statistics in high school using graphing calculator TI Nspire CX CAS was at high level. 
 

Keywords: Instructional Activities on Statistics in High School, Statistics, Graphing Calculator TI Nspire 
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