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บทคัดย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมาย 1) เพ่ือศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียน

การสอนเร่ืองสถิติในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS และ 2) ศึกษาความพึงพอใจ
ของนิสิตท่ีมีต่อการอบรมเชิงปฏิบติัการดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติ ในระดบัมธัยมศึกษา ตอนปลาย โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนิสิตหลักสูตร กศ.บ. สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ ชั้นปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ภาควชิาคณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
จ านวน 35 คน ผลการวจิยัพบวา่นิสิตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑม์ากกวา่ร้อยละ 80 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด ท่ีระดบั
นยัส าคญั .01 และมีค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 96.74/87.30 และนิสิตกลุ่มตวัอยา่งมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียน
การสอนเร่ืองสถิติในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS อยูใ่นระดบัมาก 

 

ค าส าคญั: กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติ สถิติ เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire 
 

Abstract 
The purposes of this study were 1) to study the achievement and to study the efficiency of instructional 

activities on statistics in high school by using graphing calculator TI Nspire CX CAS and 2) to study students’ 
satisfaction toward workshop learning with instructional activities on statistics in high school. The sample of this study 
were 35 fourth year students who were studying Bachelor of Education (Mathematics) in term 1/2017, Department of 
Mathematics, Faculty of Sciences, Srinakharinwirot University. The result of the study indicated that the students had 
educational efficiency to pass the criteria more than 80 percent of the total students with statistical significance of .01 
level and has the effectiveness (E1/E2) equal to 96.74/87.30. The students’ satisfaction toward instructional activities on 
statistics in high school using graphing calculator TI Nspire CX CAS was at high level. 
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บทน า 
สถิติ (Statistics) เป็นวิชาการแขนงหน่ึงท่ีเป็นทั้ งวิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิ และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ สถิติ

ประยกุตเ์ป็นวิชาท่ีวา่ดว้ยการเก็บรวบรวมขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล เพ่ือประโยชน์ในการตดัสินใจ
ต่อปัญหาต่าง ๆ อยา่งมีหลกัการและถูกตอ้งท่ีสุด การเลือกใชว้ธีิวิเคราะห์ทางสถิติท่ีถูกตอ้งและเหมาะสมกบัขอ้มูลช่วย
ให้การคน้ควา้วิจยั และการทดลองในสาขาวิชาต่าง ๆ เช่น เกษตรศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ สังคมศาสตร์ รัฐศาสตร์ แพทยศาสตร์ 
วศิวกรรมศาสตร์ วทิยาศาสตร์ ศึกษาศาสตร์ ประสบความส าเร็จและไดข้อ้ยติุท่ีเช่ือถือได ้การทราบแหล่งท่ีมาของขอ้มูล 
ประเภทของขอ้มูล วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล รวมทั้งการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ทางสถิติ เช่น การวดัค่ากลางของขอ้มูล 
การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูล การวดัการกระจายของขอ้มูล รูปแบบการแจกแจงของขอ้มูล การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์เชิง
ฟังกช์นัระหวา่งขอ้มูล จะช่วยให้การเลือกวิธีวเิคราะห์ทางสถิติเป็นไปอยา่งถูกตอ้งเหมาะสมกบัขอ้มูล ซ่ึงเน้ือหาเหล่าน้ี
เป็นสถิติพ้ืนฐานและถูกจดัอยูใ่นกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสถิติในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 

เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ หรือ เคร่ืองคิดเลข Texas Instruments Nspire CX CAS Graphing Calculator เรียกย่อ ๆ 
วา่ TI Nspire CX CAS จดัเป็นเคร่ืองคิดเลขแบบ Computer Algebra System (CAS) เหมาะส าหรับนกัเรียน นกัศึกษา ทางดา้น
วทิยาศาสตร์ และวิศวกรรม เน่ืองจากมีขนาดเล็กพกพาสะดวกและราคาไม่แพง เคร่ืองคิดเลขรุ่นน้ีมีเทคโนโลยีใหม่ ๆ ส าหรับ
การค านวณทางพีชคณิต แคลคูสสั และสถิติในระดบัสูง เช่น กราฟฟังกช์นั กราฟล าดบั กราฟ 3 มิติ สรุปขอ้มูลและวิเคราะห์
ขอ้มูลโดยวธีิการน าเสนอดว้ยกราฟสถิติ เช่น ฮิสโทแกรม แผนภาพกล่อง กราฟแบบจุด กราฟแบบเสน้ และสมการถดถอย  

ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ ซ่ึงเป็นส่ือเทคโนโลยี
ชนิดหน่ึงนั้น [1] ไดก้ล่าวถึงบทบาทของเคร่ืองค านวณเชิงกราฟไวว้า่ เคร่ืองค านวณเชิงกราฟเป็นเคร่ืองมือในการกระท า
ทางคณิตศาสตร์และเป็นเคร่ืองมือในการอธิบายหลกัการส าคญั ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเรียนรู้มโนทศัน์ใหม่ ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ ครูผูส้อนควรเนน้ใหน้กัเรียนไดมี้การพฒันาดา้นกระบวนการคิดและความเขา้ใจในเน้ือหาอยา่งแทจ้ริง มิใช่
เพียงแต่สอนใหน้กัเรียนใชเ้คร่ืองเป็นเท่านั้น อีกทั้งครูผูส้อนสามารถจดัประสบการณ์การเรียนรู้ให้นกัเรียนไดใ้ชเ้คร่ือง
ค านวณเชิงกราฟเพื่อท่ีจะสามารถสรุปความเขา้ใจในมโนมติท่ีไดอ้อกมาเป็นบทนิยามนอกจากน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวิจยั 
ไดแ้ก่ [2] ไดท้ าการศึกษาเก่ียวกบัขอ้ดีท่ีไดจ้ากการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟในการเรียนการสอนวิชาสถิติ ในระดบั
ปริญญาตรี พบวา่เคร่ืองค านวณเชิงกราฟเป็นเคร่ืองมือท่ีพกพาได ้สามารถใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลในรายวชิาสถิติเบ้ืองตน้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ผูเ้รียนท่ีมีความช านาญในการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟแลว้ จะใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟใน
รายวชิาสถิติอ่ืนๆ ดว้ย [3] ไดท้ าการศึกษาเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ ของนกัศึกษาในวชิาสถิติเบ้ืองตน้ พบวา่
เหตุผลส าคญัท่ีนกัศึกษาเลือกใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ คือ ความสะดวกในการใชง้าน และ ราคา การน าเคร่ืองค านวณ
เชิงกราฟมาใช้ในชั้นเรียนท าให้ลดเวลาในการค านวณ และมีเวลาเพ่ิมมากข้ึนในการอภิปราย วิเคราะห์ ปัญหาจาก
กรณีศึกษา [4] ไดท้ าการวิจยัเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟในระดบัมธัยมศึกษาเพ่ือประยกุต์ใชส้ าหรับผูส้อน
คณิตศาสตร์ พบวา่ การใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟช่วยให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ดีข้ึน สามารถเช่ือมโยงความรู้ซ่ึงไดจ้ากกราฟ
และน าไปใชแ้กปั้ญหาในเน้ือหาอ่ืน ๆ เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ไดแ้ละท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนดว้ย [5] ไดศึ้กษา
เก่ียวกบัการเสริมการจดัการเรียนการสอนอย่างมีความหมาย ผ่านการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ พบว่า การใชเ้คร่ือง
ค านวณเชิงกราฟช่วยท าใหป้ระหยดัเวลาในการเรียนการสอน สามารถส ารวจมโนมติไดด้ว้ยตนเอง ช่วยในการมองภาพ
สามารถแสดงกราฟไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว และยงัช่วยท าให้นกัเรียนเกิดความสนุกสนาน เกิดความสนใจในการ
เรียนมากข้ึน [6] ไดท้ าการศึกษาเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟในการเรียนวชิาสถิติ ในสถาบนัการศึกษา(เอกชน) 
ระดับหลงัมธัยมปลาย ในประเทศมาเลเซีย พบว่าผูเ้รียนใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟในลกัษณะเดียวกับเคร่ืองคิดเลข
ธรรมดาและไม่สามารถสร้างความเขา้ใจในเน้ือหาสถิติได้มากข้ึน เน่ืองจากอาจารยผ์ูส้อนเองไม่สามารถใช้เคร่ือง

ค านวณเชิงกราฟได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ปัญหาน้ีเกิดจากการจัดการเรียนการสอนของอาจารยผ์ูส้อนในรูป
แบบเดิม ๆ การท่ีจะใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟให้ไดป้ระสิทธิภาพสูงสุด เพื่อการสร้างองคค์วามรู้ให้กบัผูเ้รียน อาจารย์
ผูส้อนจ าเป็นตอ้งจดัรูปแบบการสอนใหม่ ท่ีสามารถบูรณาการเรียนการสอนวิชาสถิติร่วมกบัการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

จากงานวิจยัท่ีศึกษาพบวา่ ผลจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ ช่วยสร้าง
มโนมติเก่ียวกบัภาพ ท าใหน้กัเรียนสามารถสังเกต สร้างองคค์วามรู้ท่ีจะเช่ือมโยงไปสู่มโนมติท่ีเป็นนามธรรม ตลอดจน
การน าไปใชใ้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และสถิติได้เป็นอย่างดี ท าให้การจัดการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ มีบรรยากาศการเรียนรู้อย่างสนุกสนาน กระตือรือร้น ใฝ่รู้ใฝ่เรียน และท่ีส าคัญเป็นการบูรณาการ
คณิตศาสตร์ สถิติ และเทคโนโลยี ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ มีหลกัสูตร
การศึกษาบณัฑิต (กศ.บ.) สาขาวชิาคณิตศาสตร์ อยูใ่นความดูแล เม่ือส าเร็จการศึกษานิสิตกลุ่มน้ีส่วนใหญ่จะท างานเป็น
ครูอาจารยส์อนในโรงเรียนต่าง ๆ STEM Education จึงมีความส าคญักบันิสิตกลุ่มน้ี ดงันั้นคณะผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ี
จะศึกษาเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟในการเรียนการสอนสถิติระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ของนิสิตหลกัสูตร
การศึกษาบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเป็นการพฒันานิสิตให้มี
ความรู้ในสาขาท่ีเรียน มีความช านาญในการใชเ้ทคโนโลยี บูรณาการความรู้และความช านาญเขา้กบัศาสตร์ต่าง ๆ ได ้
รวมทั้งไดเ้ห็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
1. เพื่อสร้างและศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษา

ตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS  
2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ือง

ค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามเกณฑ ์80/80 
3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนิสิตท่ีมีต่อการอบรมเชิงปฏิบติัการดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง

สถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS 
 

ขอบเขตของการวจัิย 
ประชากรทีใ่ช้ในการวจิยั 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ นิสิตหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ภาควิชา

คณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
กลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยั 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนิสิตหลกัสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปีท่ี 4 

ปีการศึกษา 1/2560 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จ านวน 35 คน ซ่ึงได้มาจาก
กรณีศึกษา 

เน้ือหาทีใ่ช้ในการวจิยั 
เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) ความหมายของสถิติ 2) ระเบียบวิธีการทางสถิติ 3) ขอ้ควรระวงัในการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล 4) วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล 5) ประเภทหรือชนิดของขอ้มูล 6) ตวัแปร ประเภทของตวัแปร 7) การแจก
แจงความถ่ี 8) การวดัค่ากลางของขอ้มูล 9) การจัดต าแหน่งของขอ้มูล 10) การกระจายของขอ้มูล 11) ความสัมพนัธ์
ระหวา่งการแจกแจงความถ่ี ค่ากลาง และการกระจายของขอ้มูล 12) คะแนนมาตรฐาน 13) คะแนนที 14) ความสัมพนัธ์
เชิงฟังกช์นัระหวา่งขอ้มูล  
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ค านวณเชิงกราฟได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ปัญหาน้ีเกิดจากการจัดการเรียนการสอนของอาจารยผ์ูส้อนในรูป
แบบเดิม ๆ การท่ีจะใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟให้ไดป้ระสิทธิภาพสูงสุด เพื่อการสร้างองคค์วามรู้ให้กบัผูเ้รียน อาจารย์
ผูส้อนจ าเป็นตอ้งจดัรูปแบบการสอนใหม่ ท่ีสามารถบูรณาการเรียนการสอนวิชาสถิติร่วมกบัการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ  

จากงานวิจยัท่ีศึกษาพบวา่ ผลจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ ช่วยสร้าง
มโนมติเก่ียวกบัภาพ ท าใหน้กัเรียนสามารถสังเกต สร้างองคค์วามรู้ท่ีจะเช่ือมโยงไปสู่มโนมติท่ีเป็นนามธรรม ตลอดจน
การน าไปใชใ้นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และสถิติได้เป็นอย่างดี ท าให้การจัดการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ มีบรรยากาศการเรียนรู้อย่างสนุกสนาน กระตือรือร้น ใฝ่รู้ใฝ่เรียน และท่ีส าคัญเป็นการบูรณาการ
คณิตศาสตร์ สถิติ และเทคโนโลยี ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ มีหลกัสูตร
การศึกษาบณัฑิต (กศ.บ.) สาขาวชิาคณิตศาสตร์ อยูใ่นความดูแล เม่ือส าเร็จการศึกษานิสิตกลุ่มน้ีส่วนใหญ่จะท างานเป็น
ครูอาจารยส์อนในโรงเรียนต่าง ๆ STEM Education จึงมีความส าคญักบันิสิตกลุ่มน้ี ดงันั้นคณะผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ี
จะศึกษาเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟในการเรียนการสอนสถิติระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ของนิสิตหลกัสูตร
การศึกษาบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ เพื่อเป็นการพฒันานิสิตให้มี
ความรู้ในสาขาท่ีเรียน มีความช านาญในการใชเ้ทคโนโลยี บูรณาการความรู้และความช านาญเขา้กบัศาสตร์ต่าง ๆ ได ้
รวมทั้งไดเ้ห็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 

 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
1. เพื่อสร้างและศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษา

ตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS  
2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ือง

ค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตามเกณฑ ์80/80 
3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนิสิตท่ีมีต่อการอบรมเชิงปฏิบติัการดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง

สถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS 
 

ขอบเขตของการวจัิย 
ประชากรทีใ่ช้ในการวจิยั 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ นิสิตหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ภาควิชา

คณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
กลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยั 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนิสิตหลกัสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปีท่ี 4 

ปีการศึกษา 1/2560 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จ านวน 35 คน ซ่ึงได้มาจาก
กรณีศึกษา 

เน้ือหาทีใ่ช้ในการวจิยั 
เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) ความหมายของสถิติ 2) ระเบียบวิธีการทางสถิติ 3) ขอ้ควรระวงัในการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล 4) วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล 5) ประเภทหรือชนิดของขอ้มูล 6) ตวัแปร ประเภทของตวัแปร 7) การแจก
แจงความถ่ี 8) การวดัค่ากลางของขอ้มูล 9) การจัดต าแหน่งของขอ้มูล 10) การกระจายของขอ้มูล 11) ความสัมพนัธ์
ระหวา่งการแจกแจงความถ่ี ค่ากลาง และการกระจายของขอ้มูล 12) คะแนนมาตรฐาน 13) คะแนนที 14) ความสัมพนัธ์
เชิงฟังกช์นัระหวา่งขอ้มูล  
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ตัวแปรทีใ่ช้ในการศึกษา 
ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ือง

ค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS  
ตัวแปรตาม ไดแ้ก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ประสิทธิภาพของกิจกรรม และความพึงพอใจของนิสิตท่ีมีต่อ

กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS  
 

วธีิการด าเนินการวจัิย 
การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

1. กจิกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิตใินมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX 
CAS ประกอบดว้ยเน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัจ านวน 14 หวัขอ้ 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมัธยมศึกษาตอนปลาย
โดยใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS เป็นแบบทดสอบอตันยัจ านวน 9 ขอ้ และผลการวเิคราะห์ขอ้สอบหา
ความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาก (Cronbach’s -Coefficient) ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.647 

3. แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS คณะผูว้ิจยัไดป้รับปรุงสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนิสิต จากใบ
ประเมินโครงการอบรมเชิงปฏิบติัการของภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จ านวน 10 ขอ้ ซ่ึงมีลกัษณะของ
แบบสอบถามวดัความพึงพอใจเป็นแบบประมาณค่า 5 ระดบั โดยมีเกณฑก์ารตรวจให้คะแนนแต่ละความพึงพอใจ ดงัน้ี 
มากท่ีสุด ให้ 5 คะแนน มาก ให ้4 คะแนน ปานกลาง ให ้3 คะแนน นอ้ย ให้ 2 คะแนน และนอ้ยท่ีสุด ให้ 1 คะแนน การ
แปลความหมายของคะแนนเฉล่ียรวม ซ่ึงเป็นผลจากความพึงพอใจของนิสิตกลุ่มตวัอย่างท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนการ
สอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ทั้งฉบบัใชเ้กณฑก์ารประเมิน
ของประคอง  กรรณสูต [9] และผลวเิคราะห์ค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตรสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาก (Cronbach’s 
-Coefficient) ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.883 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการจดัโครงการอบรมเชิงปฏิบติัการกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอน
ปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ให้กบันิสิตกลุ่มตวัอยา่ง ดว้ยตนเอง ตามก าหนดการโครงการ
อบรมเชิงปฏิบติัการ เป็นเวลา 2 วนั วนัละ 7 ชัว่โมง โดยนิสิตจะไดใ้ชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS คนละ 
1 เคร่ือง พร้อมทั้ งเก็บรวบรวมคะแนนจากการท ากิจกรรมระหว่างอบรมเชิงปฏิบัติการ และคะแนนจากการท า
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เพ่ือค านวณหาค่าทางสถิติ 

 

ผลการวจัิย 
ผูว้จิยัน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 
1. ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของความสามารถทางการเรียนของนิสิตกลุ่ม

ตวัอยา่ง ปรากฏดงัตารางท่ี 1   
 
 
 
 

ตารางที ่1 ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของความสามารถทางการเรียนของนิสิตกลุ่มตวัอยา่ง 

คะแนน จ านวน
นิสิต 

คะแนน
เตม็ 

ค่าเฉลีย่
เลขคณิต 

ค่าเฉลีย่เลขคณิตคดิเป็น
ร้อยละของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระหว่างเรียน 
      กิจกรรม  (E1) 

 
35 

 
50 

 
48.37 

 
96.74 

 
1.15 

หลงัเรียน 
      แบบทดสอบอตันยั 
     วธีิการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
รวมคะแนนแบบทดสอบ (E2) 

 
35 
35 
35 

 
25 
25 
50 

 
20.80 
23.01 
43.80 

 
83.20 
92.04 
87.30 

 
1.59 
1.36 
2.47 

รวมทั้งหมด  100 92.20 92.20 2.73 
 

จากตารางท่ี 1 พบวา่ คะแนนท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
TI Nspire CX CAS ของนิสิตกลุ่มตวัอย่าง มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 48.37 43.80 และ 92.20 คะแนน ตามล าดบั ซ่ึงคิด
เป็นร้อยละ 96.74 87.30 และ 92.20 ตามล าดับ  และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.15 2.47 และ 2.73 คะแนน 
ตามล าดบั และนอกจากน้ี กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI 
Nspire CX CAS มีค่าประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 96.74/87.30 ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ ์80/80 ท่ีตั้งไว ้

2. ค่าร้อยละของจ านวนนิสิตกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนการ
สอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตั้งแต่ร้อยละ 80 ข้ึนไปของ
คะแนนรวม และทดสอบจ านวนนิสิต ท่ีผา่นเกณฑม์ากกวา่ร้อยละ 80 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด ปรากฏดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 ค่าร้อยละของจ านวนนิสิตกลุ่มตวัอย่างท่ีไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนการสอน
เร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตั้งแต่ร้อยละ 80 ข้ึนไป
ของคะแนนรวม และทดสอบจ านวนนิสิต ท่ีผา่นเกณฑม์ากกวา่ร้อยละ 80 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด 

กลุ่มตวัอย่าง จ านวน
นิสิต 

จ านวนนิสิตทีไ่ด้คะแนน
ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึน้ไป

ของคะแนนรวม 

ค่าร้อยละของจ านวน
นิสิตทีไ่ด้คะแนน

ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึน้ไป
ของคะแนนรวม 

สถิตทิดสอบ Z ค่าวกิฤต 

นิสิต กศ.บ สาขาวชิา
คณิตศาสตร์ 35 35 100 2.96** 2.33 

** ท่ีระดบันยัส าคญัทาง .01 
 

จากตารางท่ี 2 พบว่า หลงัจากเรียนกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ผลการทดสอบพบว่า นิสิตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกิจกรรมการเรียน
การสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ผ่านเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 80 
ของจ านวนนิสิตทั้งหมด ท่ีระดบันยัส าคญั .01 

3. ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนิสิตท่ีมีต่อผลกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษา
ตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ปรากฏดงัตารางท่ี 3  
 



วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 21 ฉบบัท่ี 3 (ฉบบัพิเศษ) 

สืบเน่ืองจากงานประชุมวชิาการระดบัชาติมหาวทิยาลยัทกัษิณ 

คร้ังท่ี 28 ประจ�ำปี 2561 (เดือนพฤษภาคม – ตุลาคม 2561) 

กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายฯ

สายณัห์ โสธะโร  และคณะ
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ตารางที ่1 ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของความสามารถทางการเรียนของนิสิตกลุ่มตวัอยา่ง 

คะแนน จ านวน
นิสิต 

คะแนน
เตม็ 

ค่าเฉลีย่
เลขคณิต 

ค่าเฉลีย่เลขคณิตคดิเป็น
ร้อยละของคะแนนเตม็ 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระหว่างเรียน 
      กิจกรรม  (E1) 

 
35 

 
50 

 
48.37 

 
96.74 

 
1.15 

หลงัเรียน 
      แบบทดสอบอตันยั 
     วธีิการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
รวมคะแนนแบบทดสอบ (E2) 

 
35 
35 
35 

 
25 
25 
50 

 
20.80 
23.01 
43.80 

 
83.20 
92.04 
87.30 

 
1.59 
1.36 
2.47 

รวมทั้งหมด  100 92.20 92.20 2.73 
 

จากตารางท่ี 1 พบวา่ คะแนนท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ 
TI Nspire CX CAS ของนิสิตกลุ่มตวัอย่าง มีค่าเฉล่ียเลขคณิตเท่ากบั 48.37 43.80 และ 92.20 คะแนน ตามล าดบั ซ่ึงคิด
เป็นร้อยละ 96.74 87.30 และ 92.20 ตามล าดับ  และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.15 2.47 และ 2.73 คะแนน 
ตามล าดบั และนอกจากน้ี กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI 
Nspire CX CAS มีค่าประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 96.74/87.30 ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ ์80/80 ท่ีตั้งไว ้

2. ค่าร้อยละของจ านวนนิสิตกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนการ
สอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตั้งแต่ร้อยละ 80 ข้ึนไปของ
คะแนนรวม และทดสอบจ านวนนิสิต ท่ีผา่นเกณฑม์ากกวา่ร้อยละ 80 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด ปรากฏดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 ค่าร้อยละของจ านวนนิสิตกลุ่มตวัอย่างท่ีไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกิจกรรมการเรียนการสอน
เร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ตั้งแต่ร้อยละ 80 ข้ึนไป
ของคะแนนรวม และทดสอบจ านวนนิสิต ท่ีผา่นเกณฑม์ากกวา่ร้อยละ 80 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด 

กลุ่มตวัอย่าง จ านวน
นิสิต 

จ านวนนิสิตทีไ่ด้คะแนน
ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึน้ไป

ของคะแนนรวม 

ค่าร้อยละของจ านวน
นิสิตทีไ่ด้คะแนน

ตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึน้ไป
ของคะแนนรวม 

สถิตทิดสอบ Z ค่าวกิฤต 

นิสิต กศ.บ สาขาวชิา
คณิตศาสตร์ 35 35 100 2.96** 2.33 

** ท่ีระดบันยัส าคญัทาง .01 
 

จากตารางท่ี 2 พบว่า หลงัจากเรียนกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ผลการทดสอบพบว่า นิสิตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกิจกรรมการเรียน
การสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ผ่านเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 80 
ของจ านวนนิสิตทั้งหมด ท่ีระดบันยัส าคญั .01 

3. ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนิสิตท่ีมีต่อผลกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษา
ตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ปรากฏดงัตารางท่ี 3  
 



วารสารมหาวทิยาลยัทกัษิณ ปีท่ี 21 ฉบบัท่ี 3 (ฉบบัพิเศษ) 

สืบเน่ืองจากงานประชุมวชิาการระดบัชาติมหาวทิยาลยัทกัษิณ 

คร้ังท่ี 28 ประจ�ำปี 2561 (เดือนพฤษภาคม – ตุลาคม 2561) 

กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายฯ

สายณัห์ โสธะโร  และคณะ
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ตารางที ่3 ค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดบัความพึงพอใจของนิสิตกลุ่มตวัอยา่งหลงัจากเรียนกิจกรรม
การเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS 

ข้อความ ค่าเฉลีย่เลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 
ระดบัความพงึพอใจ 

1.  ความเหมาะสมของเวลาและรูปแบบในการจดั
โครงการอบรมเชิงปฏิบติัการ 3.51 0.98 มาก 

2.  ก่อนเขา้รับการอบรม นิสิตมีความรู้ความเขา้ใจใน
เร่ืองกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติ โดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ ในระดบัใด 

1.97 0.79 นอ้ย 

3.  ความสามารถของวทิยากรในการตอบค าถามได ้
ชดัเจนตรงประเด็น 4.37 0.55 มาก 

4.  การเขา้รับการอบรม ท าใหนิ้สิตไดรั้บความรู้และมี
ความมัน่ใจ สามารถแลกเปล่ียนประสบการณ์กบั
วทิยากร ระดบัใด 

3.97 0.71 มาก 

5.  หลงัจากเขา้รับการอบรม นิสิตมีความรู้ความเขา้ใจ
ในเร่ืองกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติ โดย
ใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ ในระดบัใด 

3.97 0.66 มาก 

6.  นิสิตคิดวา่สามารถน าความรู้และประสบการณ์ของ
วทิยากรไปประยกุตใ์ชก้บัตวันิสิตได ้ 3.80 0.72 มาก 

7.  ความเหมาะสมของสถานท่ีและอุปกรณ์
โสตทศันูปกรณ์ 4.40 0.70 มาก 

8.  ความเหมาะสมของเอกสารประกอบค าบรรยายและ
ส่ือการสอน 4.49 0.70 มาก 

9.  ความพึงพอใจภาพรวมท่ีไดจ้ากการเขา้ร่วมอบรม
เชิงปฏิบติัการในคร้ังน้ี 4.09 0.78 มาก 

10. นิสิตคิดวา่ควรจดัอบรมเชิงปฏิบติัการเช่นน้ีต่อไป 4.23 0.73 มาก 
รวม 3.88 0.52 มาก 

 

 

จากตารางท่ี 3 พบวา่ นิสิตมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลาย
โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS โดยรวมมีค่าเฉล่ีย 3.88 ซ่ึงอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก เม่ือพิจารณา
เป็นรายขอ้ นิสิตมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณ
เชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ทุกขอ้อยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ยกเวน้ขอ้ 2 ก่อนเขา้อบรม นิสิตมีความรู้ความเขา้ใจ
ในเร่ืองกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติ โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ อยูใ่นระดบัความพึงพอใจนอ้ย 

 
 
 
 
 
 

สรุป อภิปรายผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 
สรุปผลการวจิยั 

1. นิสิตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ผา่นเกณฑต์ั้งแต่ร้อยละ 80 ของจ านวนทั้งหมด ท่ีระดบันยัส าคญั .01 

2. กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire 
CX CAS กิจกรรมการเรียนการสอน มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 96.74/87.30 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์80/80 ท่ีตั้งไว ้

3. นิสิตมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้เคร่ือง
ค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก ( X 3.88 ) 
อภิปรายผลการวจิยั 

จากผลการศึกษา สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
1. ผลจากการวิจยัน้ีพบวา่นิสิตสอบผ่านเกณฑม์ากกว่าร้อยละ 80 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด แสดงวา่เคร่ือง

ค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS มีผลต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลาย อาจจะเป็น
เพราะผูเ้รียนมีความสนใจในการเรียนมาก ไม่เบ่ือในการท ากิจกรรม สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Berry, J., Frabcus, B., 
Bradley, J., Kemp, M., Chavez, J., White, A., Hock, C., Krishnan, S. and Idris, N. [2-3, 5-6] ท่ีไดท้ าการศึกษาเก่ียวกบั
ขอ้ดีท่ีจากการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการเรียนการสอนวิชาสถิติเช่น การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟช่วยท าให้
ประหยดัเวลาในการเรียนการสอน นิสิตเกิดความสนุกสนาน เกิดความสนใจในการเรียนมากข้ึน และส่ิงส าคญัเพ่ือเป็น
การเตรียมนิสิตมีแนวคิดท่ีจะจดัรูปแบบการสอนใหม่ท่ีสามารถบูรณาการเรียนการสอนวิชาสถิติร่วมกบัการใชเ้คร่ือง
ค านวณเชิงกราฟ  

2. ผลการพฒันาและหาประสิทธิภาพกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS พบวา่ กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 96.74/87.30 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว้
คือ 80/80 เป็นไปตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองมาจากกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลาย 
โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ผูว้จิยัมีขั้นตอนการด าเนินงานท่ีถูกตอ้งตั้งแต่ไดมี้การศึกษาวิเคราะห์
แนวทางการจดัการเรียนรู้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพทุธศกัราช 2551 การศึกษา
เทคนิควิธีการจดัการเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ศึกษาแนวทางการวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ แนวทางการผลิต
และใชส่ื้อเทคโนโลยีเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nsprie CX CAS น ามาจัดท ากิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติใน
มธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ โดยมีการจดัเรียงเน้ือหาและกิจกรรมจากง่ายไปยาก มีขั้นตอนการ
ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ ประกอบการเรียนการสอนอย่างละเอียด นิสิตสามารถลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง มีความ
กระตือรือร้นท่ีจะเรียน ไม่รู้สึกเบ่ือหน่ายในการเรียนและการท ากิจกรรม ผูเ้รียนทุกคนมุ่งความสนใจไปท่ีจอภาพเคร่ือง
ค านวนเชิงกราฟ หรือมุ่งความสนใจไปท่ีจอภาพใหญ่หนา้ชั้นเรียนท่ีแสดงจอภาพเคร่ืองค านวณเชิงกราฟของผูส้อน ท า
ให้ผูเ้รียนมีสมาธิในการเรียน ใชเ้วลาทั้งท่ีมีอยูไ่ปกบัการศึกษาถึงกระบวนการแกปั้ญหา ไม่ตอ้งกงัวลเก่ียวกบัเร่ืองการ
ค านวณ และมีความเช่ือมัน่ในผลงานท่ีไดท้ ากิจกรรม ท าใหนิ้สิตสามารถเรียนเน้ือหาท่ียาก และสลบัซอ้นได ้

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนิสิตท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลาย
โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS พบวา่นิสิตมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติใน
มธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ในระดบัมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากผูว้ิจยัเตรียมพร้อม
ทั้งเอกสารประกอบการอบรม อุปกรณ์ประกอบการอบรม และเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS นิสิตมีความ
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สรุป อภิปรายผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 
สรุปผลการวจิยั 

1. นิสิตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ผา่นเกณฑต์ั้งแต่ร้อยละ 80 ของจ านวนทั้งหมด ท่ีระดบันยัส าคญั .01 

2. กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire 
CX CAS กิจกรรมการเรียนการสอน มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 96.74/87.30 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์80/80 ท่ีตั้งไว ้

3. นิสิตมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้เคร่ือง
ค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก ( X 3.88 ) 
อภิปรายผลการวจิยั 

จากผลการศึกษา สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
1. ผลจากการวิจยัน้ีพบวา่นิสิตสอบผ่านเกณฑม์ากกว่าร้อยละ 80 ของจ านวนนิสิตทั้งหมด แสดงวา่เคร่ือง

ค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS มีผลต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลาย อาจจะเป็น
เพราะผูเ้รียนมีความสนใจในการเรียนมาก ไม่เบ่ือในการท ากิจกรรม สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Berry, J., Frabcus, B., 
Bradley, J., Kemp, M., Chavez, J., White, A., Hock, C., Krishnan, S. and Idris, N. [2-3, 5-6] ท่ีไดท้ าการศึกษาเก่ียวกบั
ขอ้ดีท่ีจากการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟในการเรียนการสอนวิชาสถิติเช่น การใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟช่วยท าให้
ประหยดัเวลาในการเรียนการสอน นิสิตเกิดความสนุกสนาน เกิดความสนใจในการเรียนมากข้ึน และส่ิงส าคญัเพ่ือเป็น
การเตรียมนิสิตมีแนวคิดท่ีจะจดัรูปแบบการสอนใหม่ท่ีสามารถบูรณาการเรียนการสอนวิชาสถิติร่วมกบัการใชเ้คร่ือง
ค านวณเชิงกราฟ  

2. ผลการพฒันาและหาประสิทธิภาพกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS พบวา่ กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใช้
เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 96.74/87.30 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว้
คือ 80/80 เป็นไปตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองมาจากกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลาย 
โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ผูว้จิยัมีขั้นตอนการด าเนินงานท่ีถูกตอ้งตั้งแต่ไดมี้การศึกษาวิเคราะห์
แนวทางการจดัการเรียนรู้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพทุธศกัราช 2551 การศึกษา
เทคนิควิธีการจดัการเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ ศึกษาแนวทางการวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ แนวทางการผลิต
และใชส่ื้อเทคโนโลยีเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nsprie CX CAS น ามาจัดท ากิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติใน
มธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ โดยมีการจดัเรียงเน้ือหาและกิจกรรมจากง่ายไปยาก มีขั้นตอนการ
ใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ ประกอบการเรียนการสอนอย่างละเอียด นิสิตสามารถลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง มีความ
กระตือรือร้นท่ีจะเรียน ไม่รู้สึกเบ่ือหน่ายในการเรียนและการท ากิจกรรม ผูเ้รียนทุกคนมุ่งความสนใจไปท่ีจอภาพเคร่ือง
ค านวนเชิงกราฟ หรือมุ่งความสนใจไปท่ีจอภาพใหญ่หนา้ชั้นเรียนท่ีแสดงจอภาพเคร่ืองค านวณเชิงกราฟของผูส้อน ท า
ให้ผูเ้รียนมีสมาธิในการเรียน ใชเ้วลาทั้งท่ีมีอยูไ่ปกบัการศึกษาถึงกระบวนการแกปั้ญหา ไม่ตอ้งกงัวลเก่ียวกบัเร่ืองการ
ค านวณ และมีความเช่ือมัน่ในผลงานท่ีไดท้ ากิจกรรม ท าใหนิ้สิตสามารถเรียนเน้ือหาท่ียาก และสลบัซอ้นได ้

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนิสิตท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลาย
โดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS พบวา่นิสิตมีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติใน
มธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS ในระดบัมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากผูว้ิจยัเตรียมพร้อม
ทั้งเอกสารประกอบการอบรม อุปกรณ์ประกอบการอบรม และเคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS นิสิตมีความ
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กระตือรือร้น และมีความสุขในการท ากิจกรรมท่ีใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ นิสิตประสบความส าเร็จในการท ากิจกรรม 
ท าให้นิสิตเกิดความภาคภูมิใจในตนเอง และเกิดความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษา
ตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS  

 

ข้อเสนอแนะ 
1. ผูว้ิจัยพบว่าผูเ้รียนไม่มีปัญหาเก่ียวกับวิธีการใช้เคร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire CX CAS และการ

แกปั้ญหาเม่ือเคร่ืองค านวณเชิงกราฟไม่สามารถประเมินผลได ้อนัเน่ืองมาจากความผิดพลาด ในการป้อนค าสั่งของ
ผูเ้รียนทั้งน้ีเพราะวา่นิสิตกลุ่มน้ีเคยมีประสบการณ์การใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI 92 Plus มาก่อน ดงันั้น ส าหรับนิสิต
ท่ียงัไม่เคยมีประสบการณ์ การใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟมาก่อนควรเพ่ิมเวลาในการสอนการใชพ้ื้นฐานเคร่ืองค านวณ
เชิงกราฟใหม้ากกวา่ 1 ชัว่โมงท่ีผูว้จิยัใชอ้ยู ่เพ่ือใหนิ้สิตมีความคุน้เคยกบัการใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟมากข้ึน 

2. กิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองสถิติในมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ TI Nspire 
CX CAS ก่อนท่ีจะใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟ ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ถึงนิยามและหรือกระบวนการแกปั้ญหาโดย
ไม่ใชเ้คร่ืองค านวณเชิงกราฟก่อน เม่ือผูเ้รียนเขา้ใจแลว้จึงค่อยน าเคร่ืองค านวณเชิงกราฟเขา้ไปเพ่ือช่วยการค านวณให้
รวดเร็วข้ึนเท่านั้น แต่กระบวนการแกปั้ญหานั้น เคร่ืองค านวณเชิงกราฟไม่สามารถสร้างกระบวนการแกปั้ญหาข้ึนไดเ้อง 
ผูเ้รียนจะเป็นผูป้้อนค าสัง่ใหเ้คร่ืองค านวณประมวลผลเท่านั้น โดยทีผู้่เรียนไม่ได้สูญเสียแนวคดิของการแก้ปัญหา 
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การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจดัเกบ็และสืบค้นข้อมูล Log  
ระบบห้องสมุดอตัโนมตั ิ(ALIST) ระหว่าง ORACLE และ SOLR 

Performance Comparison of Storing and Retrieving for Automated Library 
System (ALIST) Data Logs between ORACLE and SOLR 
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บทคัดย่อ 
จุดป ะโงค์ขิงงำนาวนจัยน้ีาคืิเป ียบเสียบพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลอและเวลำขิงกำ โืบค้นาข้ิ มูลอLog  ะหว่ำง

ฐำนาข้ิ มูลอORACLE และฐำนาข้ิ มูลอSOLR จำกข้ิ มูลอLog ขิง ะบบโืบคน้าและ ะบบกำ ยืมคืนาขิงห้ิงโมุดอขิง
 ะบบห้ิงโมุดิัตรนามัตนอALISTอผลกำ วนจัยพบว่ำพ้ืนาส่ีจัดเก็บข้ิมูลส่ีเก็บในาอSOLR มีขนาำดเล็กกว่ำส่ีจัดเก็บในาอ
ORACLE ป ะมำณอ42อเปิ ์เซ็นาตอ์ ะยะเวลำในากำ โืบคน้าข้ิ มูลแบบตวัิกัษ อวนัาส่ีอ วมถึงกำ นาบัจ ำนาวนาแยกตำมกลุ่ม
ข้ิ มูลดว้ยอSOLR ใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่อORACLE ป ะมำณอ75 เปิ ์เซ็นาตอ์ในา ะหวำ่งส่ีกำ โืบคน้าข้ิ มูลแบบเง่ืินาไขตวัเลข
และโืบคน้าดว้ยตวัิกัษ แบบเง่ืินาไขเด่ียวกำ โืบคน้าบนาอORACLE ใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่บนาอSOLR ป ะมำณอ30 เปิ ์เซ็นาต ์
 

ค าส าคญั:  ะบบห้ิ งโมุดิตัรนามตันอALISTอORACLE SOLR 
 

Abstract 
 The purpose of this research was to compare the data log size and retrieving time between ORACLE 
database and SOLR database of library searchingอlog (Online Public Access Catalog)อand library circulation system 
log of the automated library system (ALIST).อTheอresearch result found that the data size in SOLR was smaller than in 
ORACLE about 42 percent.อRetrieving time of alphabetic criteria, date criteria and data grouping and counting (facet)อ
with SOLR was about 75 percent small than ORACLE while retrieving time of searching with numerical criteria and 
single alphabetic criteria on ORACLE was smaller than SOLR approximately 30 percent. 
 

Keywords:อAutomated Library System, ALIST, ORACLE, SOLR 
 

บทน า 
 ะบบห้ิงโมุดิตัรนามตันเพื่ิโถำบนัาิุดมศึกษำไสยอALIST [1-2] เป็นาซิฟตแ์ว ์โ ำห ับบ นหำ จดักำ  ะบบ

ห้ิ งโมุดอใช ้ะบบฐำนาข้ิ มูลอORACLE โ ำห ับจดัเก็บข้ิ มูลในา ูปแบบตำ ำงข้ิ มูลอ(Tables)อและจดัเก็บกนจก  มกำ 
ใชง้ำนา ะบบลงในาตำ ำงอLog (Log Tables)อเม่ืิป นมำณข้ิ มูลส่ีบนัาสึกในาอLog Tables มีจ ำนาวนามำกข้ึนาและขนาำดขิง
ตำ ำงข้ิ มูลส่ีรตข้ึนาิยำ่ง วดเ ็วอกำ ส ำงำนาเช่นาอกำ โืบคน้าป ะวตันข้ิ มูลอกำ จดัส ำ ำยงำนาต่ำงๆอจำกอLog Tables ใช้
เวลำนาำนามำกอดงันาั้นางำนาวนจยัน้ีาจึงมีแนาวคนดเป ียบเสียบฐำนาข้ิ มูลิ่ืนาๆอกบัฐำนาข้ิ มูลอORACLE เพ่ืิแกปั้ หำดงักล่ำว 
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