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บทคัดย่อ 
จุดป ะโงค์ขิงงำนาวนจัยน้ีาคืิเป ียบเสียบพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลอและเวลำขิงกำ โืบค้นาข้ิ มูลอLog  ะหว่ำง

ฐำนาข้ิ มูลอORACLE และฐำนาข้ิ มูลอSOLR จำกข้ิ มูลอLog ขิง ะบบโืบคน้าและ ะบบกำ ยืมคืนาขิงห้ิงโมุดอขิง
 ะบบห้ิงโมุดิัตรนามัตนอALISTอผลกำ วนจัยพบว่ำพ้ืนาส่ีจัดเก็บข้ิมูลส่ีเก็บในาอSOLR มีขนาำดเล็กกว่ำส่ีจัดเก็บในาอ
ORACLE ป ะมำณอ42อเปิ ์เซ็นาตอ์ ะยะเวลำในากำ โืบคน้าข้ิ มูลแบบตวัิกัษ อวนัาส่ีอ วมถึงกำ นาบัจ ำนาวนาแยกตำมกลุ่ม
ข้ิ มูลดว้ยอSOLR ใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่อORACLE ป ะมำณอ75 เปิ ์เซ็นาตอ์ในา ะหวำ่งส่ีกำ โืบคน้าข้ิ มูลแบบเง่ืินาไขตวัเลข
และโืบคน้าดว้ยตวัิกัษ แบบเง่ืินาไขเด่ียวกำ โืบคน้าบนาอORACLE ใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่บนาอSOLR ป ะมำณอ30 เปิ ์เซ็นาต ์
 

ค าส าคญั:  ะบบห้ิ งโมุดิตัรนามตันอALISTอORACLE SOLR 
 

Abstract 
 The purpose of this research was to compare the data log size and retrieving time between ORACLE 
database and SOLR database of library searchingอlog (Online Public Access Catalog)อand library circulation system 
log of the automated library system (ALIST).อTheอresearch result found that the data size in SOLR was smaller than in 
ORACLE about 42 percent.อRetrieving time of alphabetic criteria, date criteria and data grouping and counting (facet)อ
with SOLR was about 75 percent small than ORACLE while retrieving time of searching with numerical criteria and 
single alphabetic criteria on ORACLE was smaller than SOLR approximately 30 percent. 
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บทน า 
 ะบบห้ิงโมุดิตัรนามตันเพื่ิโถำบนัาิุดมศึกษำไสยอALIST [1-2] เป็นาซิฟตแ์ว ์โ ำห ับบ นหำ จดักำ  ะบบ

ห้ิ งโมุดอใช ้ะบบฐำนาข้ิ มูลอORACLE โ ำห ับจดัเก็บข้ิ มูลในา ูปแบบตำ ำงข้ิ มูลอ(Tables)อและจดัเก็บกนจก  มกำ 
ใชง้ำนา ะบบลงในาตำ ำงอLog (Log Tables)อเม่ืิป นมำณข้ิ มูลส่ีบนัาสึกในาอLog Tables มีจ ำนาวนามำกข้ึนาและขนาำดขิง
ตำ ำงข้ิ มูลส่ีรตข้ึนาิยำ่ง วดเ ็วอกำ ส ำงำนาเช่นาอกำ โืบคน้าป ะวตันข้ิ มูลอกำ จดัส ำ ำยงำนาต่ำงๆอจำกอLog Tables ใช้
เวลำนาำนามำกอดงันาั้นางำนาวนจยัน้ีาจึงมีแนาวคนดเป ียบเสียบฐำนาข้ิ มูลิ่ืนาๆอกบัฐำนาข้ิ มูลอORACLE เพ่ืิแกปั้ หำดงักล่ำว 
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 ะบบฐำนาข้ิ มูลถืิไดว้ำ่เป็นาโน่งจ ำเป็นาพ้ืนาฐำนาโ ำห ับกำ จดัเก็บและโืบคน้าข้ิ มูลอ ะบบฐำนาข้ิ มูลในากลุ่มอ
SQL แบ่งิิกเป็นาอ3อป ะเภส อคืิอ1.อ ะบบฐำนาข้ิมูลแบบ  SQLอ2.อ ะบบฐำนาข้ิมูลแบบอNoSQL และอ3.อ ะบบ
ฐำนาข้ิ มูลแบบอNewSQL [3]อรดย ะบบฐำนาข้ิ มูลในากลุ่มอSQLอไดแ้ก่อORACLE, SQL Server, MySQLอเป็นาตน้าอ ะบบ
ฐำนาข้ิ มูลแบบอNoSQL ไดแ้ก่อSOLR, MongoDB เป็นาตน้าอและ ะบบฐำนาข้ิ มูลแบบอNewSQL ไดแ้ก่อSciDB, C-Store, 
H-Store เป็นาตน้าองำนาวนจยัน้ีาไดศึ้กษำและเป ียบเสียบ ะบบฐำนาข้ิ มูลในากลุ่มอSQL และอNoSQL เส่ำนาั้นา 

 ะบบฐำนาข้ิ มูลแบบอSQL และอNoSQL มีควำมแตกต่ำงกันาคืิอฐำนาข้ิ มูลแบบอSQL มีลกัษณะกำ จดัเก็บ
ข้ิมูลในา ูปแบบตำ ำงข้ิมูลอ(Table)อโำมำ ถเข้ำถึงข้ิมูลได้ิย่ำง วดเ ็วผ่ำนาด  ชนีา อ(Index)อโำมำ ถโ ้ำง
ควำมโัมพันาธ์ ะหว่ำงตำ ำงข้ิมูลอ(Table Relationship)อได้อเหมำะกับกำ ส ำงำนาบนาอTransaction Tableอในาขณะส่ี
ฐำนาข้ิ มูลแบบอNoSQL เช่นาอSOLR มีลกัษณะกำ จดัเก็บข้ิ มูลแบบไม่เป็นารค งโ ้ำงอ ิง ับกำ ส ำงำนากับข้ิ มูล
ป นมำณมำกไดดี้อโืบคน้าข้ิ มูลได้ิ ยำ่ง วดเ ็วอ[4-6] แต่สั้งน้ีาฐำนาข้ิ มูลสั้งอ2 โำมำ ถส ำงำนา ่วมกนัาไดดี้อ[7] 

งำนาวนจยัน้ีาจะเป ียบเสียบพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลอLog ขิงกำ โืบคน้าอ(Searching Logs)อและข้ิ มูลอLog จำก ะบบ
กำ ยมืคืนาอ(Circulation Logs)อบนาอORACLE เป ียบเสียบกบัพ้ืนาส่ีจดัเก็บบนาอSOLR และเป ียบเสียบเวลำขิงกำ โืบคน้า
ข้ิ มูลอLogอขิงตำ ำงข้ิ มูลสั้ งโิงฐำนาข้ิ มูลอซ่ึงเป็นากำ โืบคน้าจำกเค ่ืิงแม่ข่ำยฐำนาข้ิ มูลหลกัอALIST Database 
Server ไปยงัอORACLE Log Server และอSOLR Log Serverอรดยมีจุดป ะโงคคื์ิอ1. เพ่ืิศึกษำวำ่กำ จดัเก็บข้ิ มูลอLogs 
บนา ะบบฐำนาข้ิ มูลแบบใดใชพ้ื้นาส่ีนา้ิ ยกวำ่อและอ2. เพื่ิศึกษำวำ่กำ โืบคน้าข้ิ มูลอLogs จำก ะบบข้ิ มูลอORACLE และอ
SOLR  ะบบใดใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่กนัา เพื่ิจะไดน้า ำผลวนจยัมำแกปั้ หำเ ่ืิงพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลและควำมเ ็วในากำ โืบคน้า
ข้ิ มูลห้ิ งโมุดต่ิไป 

 

การออกแบบและด าเนินการวิจัย 
1. ศึกษาข้อมูล Log ทีเ่กบ็ในฐานข้อมูลระบบห้องสมุด 

จำกกำ ศึกษำ ะบบห้ิงโมุดิตัรนามตันเพื่ิโถำบนัาิุดมศึกษำไสยอALIST ซ่ึงใชฐ้ำนาข้ิ มูลอORACLE โ ำห ับ
บ นหำ จดักำ ข้ิ มูลและจดัเก็บข้ิ มูลขิง ะบบอข้ิ มูลสั้งหมดถูกจดัเก็บในา ูปแบบตำ ำงไดแ้ก่อข้ิ มูลบ  ณำนุาก ม
หนางัโืิ, ข้ิ มูลตวัเล่มส ัพยำก ,อข้ิ มูลพ้ืนาฐำนาต่ำงๆอขิง ะบบอ วมถึงจดัเก็บกนจก  มอLog ต่ำงๆอไดแ้ก่อกำ เพน่มห ืิ
ป ับป ุงข้ิ มูลบ  ณำนุาก มอกำ ให้บ นกำ ยืมคืนาขิงเจำ้หนาำ้ส่ีอกำ โืบคน้าข้ิ มูลขิงโมำชนกผำ่นาเค ืิข่ำย นินาเติ ์เน็าตอ
กำ จิงห ืิยมืต่ิขิงโมำชนกผำ่นาเวบ็ไซตห์้ิ งโมุดอเป็นาตน้า 

จำกกำ ศึกษำพบว่ำจ ำนาวนาข้ิ มูลส่ีเก็บในาอLog Tables ขิง ะบบห้ิงโมุดิตัรนามตันในาขั้นาตินากำ ยืมคืนา
หนาังโืิได้บันาสึกข้ิ มูลลงในาหลำยตำ ำงอได้แก่อ1. ตำ ำงข้ิ มูลอLog กำ ยืมคืนาหนาังโืิอ2. ตำ ำงข้ิ มูลคนวกำ จิงออออออออ
3. ตำ ำงข้ิ ควำมกำ เตืินาอ4. ตำ ำงข้ิ มูลกำ จ่ำยค่ำป ับอเป็นาตน้าอและในาโ่วนากำ โืบคน้าข้ิ มูลห้ิ งโมุดอข้ิ มูลอLog ซ่ึง
บันาสึกิยู่ในาตำ ำงอLog ขิงกำ โืบค้นาอซ่ึงข้ิมูล Log กำ โืบค้นามีป นมำณข้ิ มูลเพน่มข้ึนาิย่ำง วดเ ็วเช่นาเดียวกันาอ
เน่ืาิงจำกผูใ้ชบ้ นกำ โำมำ ถโืบคน้าข้ิ มูลห้ิงโมุดไดโ้ะดวกในาหลำยช่ิงสำงอเช่นากำ โืบคน้าผ่ำนาเค ่ืิงคิมพนวเติ ์
โ่วนาบุคคลอ(Personal Computers)อห ืิจำกิุปก ณ์แบบพกพำอ(Mobile Devices)อ 

จำกปั หำในาเ ่ืิงพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลและเวลำขิงกำ โืบคน้าข้ิ มูลห้ิงโมุดขิงอผูว้นจยัไดน้า ำข้ิ มูลอLog จำก
ฐำนาข้ิ มูลห้ิงโมุดสั้งอ6 ห้ิงโมุดขิงมหำวนสยำลยัโงขลำนาค นนาส ์อซ่ึงไดถู้กจดัเก็บในาฐำนาข้ิ มูลอORACLE มำแโดงอ
รดยในาตำ ำงส่ีอ1 แโดงถึงจ ำนาวนาข้ิ มูลและขนาำดขิงพ้ืนาส่ีอLog กำ ยืมคืนาหนางัโืิอโ่วนาตำ ำงส่ีอ2 แโดงจ ำนาวนาข้ิ มูล
และขนาำดขิงพ้ืนาส่ีอLog กำ โืบคน้าหนางัโืิตำมล ำดบั 

 
 

ตารางที ่1อจ ำนาวนาข้ิ มลูอLog ขิงกำ ยมืคืนาหนางัโืิและขนาำดพ้ืนาส่ีบนาฐำนาข้ิ มูลอORACLE 
ห้องสมุดสาขา จ านวนข้อมูล (Records) ขนาดพืน้ที ่(MB) 

1. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตหำดให ่อ(PSU-HY) 6,284,368 1,341 
2. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตปัตตำนีาอ(PSU-PN) 3,067,507 688 
3. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตต ังอ(PSU-TRG) 420,413 96 
4. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตโุ ำษฎ ์ธำนีาอ(PSU-SRT) 386,618 80 
5. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตภูเก็ตอ(PSU-PKT) 184,196 40 
6. ห้ิ งโมุดวนสยำศำโต ์โุขภำพอ(PSU-MED) 1,137,156 248 

รวม 11,480,258 2,493 
 

ตารางที ่2อจ ำนาวนาข้ิ มูลอLog ขิงกำ โืบคน้าและขนาำดข้ิ มูลบนาฐำนาข้ิ มูลอORACLE 
ห้องสมุดสาขา จ านวนข้อมูล (Records) ขนาดพืน้ที ่(MB) 

1. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตหำดให ่อ(PSU-HY) 4,127,610 448 
2. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตปัตตำนีาอ(PSU-PN) 4,496,094 480 
3. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตต ังอ(PSU-TRG) 1,069,377 118 
4. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตโุ ำษฎ ์ธำนีาอ(PSU-SRT) 713,901 88 
5. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตภูเก็ตอ(PSU-PKT) 1,153,307 120 
6. ห้ิ งโมุดวนสยำศำโต ์โุขภำพอ(PSU-MED) 1,139,754 132 

รวม 12,700,043 1,386 
 

2. จดัเตรียม SOLR Server และ ORACLE Server 
ผูว้นจยัได้ิ ิกแบบโถำปัตยก  มขิง ะบบดงัภำพส่ีอ1 ซ่ึงเป็นากำ เช่ืิมต่ิกนัาขิงเค ่ืิงแม่ข่ำยอป ะกิบดว้ยอ

1. เค ่ืิงแม่ข่ำยอORACLE โ ำห ับโืบคน้าข้ิ มูลอ(ALIST DB Server) 2. เค ่ืิงแม่ข่ำย ORACLE โ ำห ับเก็บข้ิ มูลอLog 
 วมจำกฐำนาข้ิ มูลสั้งอ6 ห้ิงโมุดอ(ORACLE Log Server) 3. เค ่ืิงแม่ข่ำยอSOLR โ ำห ับจดัเก็บข้ิ มูลอLog  วมจำก
ฐำนาข้ิ มูลสั้งอ6 ห้ิ งโมุดอ(SOLR Log Server) 4. เค ่ืิงแม่ข่ำยฐำนาข้ิ มูลอ6 ห้ิ งโมุดอ(DB Servers)อซ่ึงมี ำยละเิียดดงัน้ีา 
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ภาพที ่1อ ูปแบบกำ เช่ืิมต่ิเค ่ืิงแม่ข่ำย ALIST DB ServerอกบัอORACLE Log Server และอSOLR Log Server  
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ตารางที ่1อจ ำนาวนาข้ิ มลูอLog ขิงกำ ยมืคืนาหนางัโืิและขนาำดพ้ืนาส่ีบนาฐำนาข้ิ มูลอORACLE 
ห้องสมุดสาขา จ านวนข้อมูล (Records) ขนาดพืน้ที ่(MB) 

1. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตหำดให ่อ(PSU-HY) 6,284,368 1,341 
2. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตปัตตำนีาอ(PSU-PN) 3,067,507 688 
3. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตต ังอ(PSU-TRG) 420,413 96 
4. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตโุ ำษฎ ์ธำนีาอ(PSU-SRT) 386,618 80 
5. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตภูเก็ตอ(PSU-PKT) 184,196 40 
6. ห้ิ งโมุดวนสยำศำโต ์โุขภำพอ(PSU-MED) 1,137,156 248 

รวม 11,480,258 2,493 
 

ตารางที ่2อจ ำนาวนาข้ิ มูลอLog ขิงกำ โืบคน้าและขนาำดข้ิ มูลบนาฐำนาข้ิ มูลอORACLE 
ห้องสมุดสาขา จ านวนข้อมูล (Records) ขนาดพืน้ที ่(MB) 

1. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตหำดให ่อ(PSU-HY) 4,127,610 448 
2. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตปัตตำนีาอ(PSU-PN) 4,496,094 480 
3. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตต ังอ(PSU-TRG) 1,069,377 118 
4. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตโุ ำษฎ ์ธำนีาอ(PSU-SRT) 713,901 88 
5. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตภูเก็ตอ(PSU-PKT) 1,153,307 120 
6. ห้ิ งโมุดวนสยำศำโต ์โุขภำพอ(PSU-MED) 1,139,754 132 

รวม 12,700,043 1,386 
 

2. จดัเตรียม SOLR Server และ ORACLE Server 
ผูว้นจยัได้ิ ิกแบบโถำปัตยก  มขิง ะบบดงัภำพส่ีอ1 ซ่ึงเป็นากำ เช่ืิมต่ิกนัาขิงเค ่ืิงแม่ข่ำยอป ะกิบดว้ยอ

1. เค ่ืิงแม่ข่ำยอORACLE โ ำห ับโืบคน้าข้ิ มูลอ(ALIST DB Server) 2. เค ่ืิงแม่ข่ำย ORACLE โ ำห ับเก็บข้ิ มูลอLog 
 วมจำกฐำนาข้ิ มูลสั้งอ6 ห้ิงโมุดอ(ORACLE Log Server) 3. เค ่ืิงแม่ข่ำยอSOLR โ ำห ับจดัเก็บข้ิ มูลอLog  วมจำก
ฐำนาข้ิ มูลสั้งอ6 ห้ิ งโมุดอ(SOLR Log Server) 4. เค ่ืิงแม่ข่ำยฐำนาข้ิ มูลอ6 ห้ิ งโมุดอ(DB Servers)อซ่ึงมี ำยละเิียดดงัน้ีา 

 

Client ALIST
DB Server

ORACLE
Log Server

SOLR
Log Server

ORACLE
Stored Procedure

PSU-HY

PSU-PN

PSU-TRG

PSU-SRT

PSU-PKT

PSU-MED

DB ServersDB Link 
Port# 1521

DB Link 
Port# 1521

Port# 8983

JSON

 
 

ภาพที ่1อ ูปแบบกำ เช่ืิมต่ิเค ่ืิงแม่ข่ำย ALIST DB ServerอกบัอORACLE Log Server และอSOLR Log Server  
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1. ALIST Database Server ส ำหนา้ำส่ีเป็นาเค ่ืิงเม่ข่ำยหลกัตนดตั้งฐำนาข้ิ มูลอORACLE ไวภ้ำยในาโ ำห ับ
โืบคน้าข้ิ มูลจำกอORACLE Log Server และอSOLR Log Server  

2. ORACLE Log Server ส ำหนา้ำส่ีเป็นาเค ่ืิงแม่ข่ำยฐำนาข้ิมูลอORACLE โ ำห ับ วมข้ิมูลอLog จำกอ
ORACLE Database Server สั้ งอ6 ห้ิงโมุดอและโ่งผลกำ โืบค้นาข้ิ มูลไปยงัอALIST Database Server 
รดย ORACLE Log Server มีคุณลักษณะดังน้ีาอCPU Intel® Xeon® CPU E7-4870 @2.40 GHz RAM 8 
GB HD 200 GB และตนดตั้งอORACLE XE ไวภ้ำยในา 

3. SOLR Log Server ส ำหนา้ำส่ีเป็นาเค ่ืิงแม่ข่ำยฐำนาข้ิ มูลอSOLR จดัเก็บข้ิ มูลอLog ในา ูปแบบอXML ส่ี
แปลงมำจำกข้ิ มูลในาอORACLE Log Server รดยโ่งผลกำ โืบคน้าข้ิ มูลในา ูปแบบอJSON ไปยงัอALIST 
Database Server ซ่ึงข้ิ มูล ูปแบบอJSON น้ีาเิงจะถูกแปลงดว้ยอORACLE Stored Procedure เป็นา ูปแบบ
ตำ ำงก่ินานา ำไปแโดงผลอรดยอSOLR Log Server มีคุณลกัษณะเดียวกนัากบั ORACLE Log Server  

4. DB Servers เค ่ืิงแม่ข่ำยฐำนาข้ิ มูลสั้งอ6 ห้ิ งโมุดอจดัเก็บข้ิ มูล ะบบห้ิงโมุดบนาฐำนาข้ิ มูลอORACLE 
ก ะจำยกนัาไปตำมวนสยำเขตต่ำงๆอขิงมหำวนสยำลยัโงขลำนาค นนาส ์ 

กำ เช่ืิมต่ิแลกเปล่ียนาข้ิ มูลต่ิ ะหวำ่งเค ่ืิงแม่ข่ำยใชห้มำยเลขพิ ์สมำต ฐำนาขิงแต่ละ ะบบคืิอกำ 
เช่ืิมต่ิขิงฐำนาข้ิ มูลอSOLR จะใชห้มำยเลขพิ ์สอ8983 โ่วนาขิงฐำนาข้ิ มูลอORACLE จะใชห้มำยเลขพิ ์สอ1521  
3. การจดัการข้อมูล Log ของระบบห้องสมุดอตัโนมตั ิ

ขั้นาตินากำ จดักำ ข้ิ มูลอLog ขิง ะบบห้ิ งโมุดิตัรนามตันโ ำห ับกำ สดโิบป ะกิบดว้ยอ1. กำ จดัเต ียม
และนา ำเขำ้ข้ิ มูลโ ำห ับอORACLE Log Server และอ2. กำ จดัเต ียมและนา ำเขำ้ข้ิ มูลโ ำห ับอSOLR Log Server ซ่ึงมี
 ำยละเิียดดงัน้ีา 

3.1 การจดัเตรียมและน าเข้าข้อมูลส าหรับ ORACLE Log Serverอ 
เช่ืิมต่ิฐำนาข้ิ มูลอORACLE Log Server ส่ีไดเ้ต ียมไวเ้พื่ิดึงข้ิ มูลจำกฐำนาข้ิ มูลห้ิงโมุดสั้งอ6 โำขำ

คืิอPSU-HY, PSU-PN, PSU-TRG, PSU-SRT, PSU-PKT และ PSU-MEDอมำโ ้ำงเป็นาตำ ำงข้ิ มูลแบบ วมฐำนาอซ่ึง
ป ะกิบดว้ยตำ ำงข้ิ มูลอLog กำ ยืมคืนาหนางัโืิอCirculation Log Tables และตำ ำงข้ิ มูลอLog กำ โืบคน้าอSearching 
Log Tables 

3.2 การจดัเตรียมและน าเข้าข้อมูลส าหรับ SOLR Log Server  
นา ำข้ิ มูลอLog กำ ยืมคืนาหนาังโืิและข้ิ มูลอLog กำ โืบคน้าหนาังโืิจำกอORACLE Log Server มำแปลง

ในา ูปแบบไฟลข์้ิ มูลอXML และนา ำเขำ้โู่อSOLR Log Server  
กำ โืบคน้าข้ิ มูลจำกอSOLR Log Server จะไดผ้ลลพัธ์ในา ูปแบบข้ิ มูลอJSON ซ่ึงเป็นารค งโ ้ำงในา ูปแบบอ

(Key :อValue)อดังภำพส่ีอ2 ดังนาั้นาเพื่ิให้ข ้ิ มูล ูปแบบอJSON โำมำ ถแโดงในา ูปแบบอTable บนาอORACLE ได้อ
จึงจ ำเป็นาต้ิ งจดัส ำรป แก มอORACLE Stored ProcedureอบนาอALIST DB Server เพื่ิแปลงข้ิ มูล ูปแบบอJSONอให้มี
 ูปแบบอTable พ ้ิมโ ำห ับกำ แโดงผลบนาอORACLE  

 
ภาพที ่2อ ูปแบบข้ิ มูลแบบอJSON จำกกำ โืบคน้าข้ิ มูลบนาอSOLR Log Server  

ขิงอCirculation Logs และอSearching Log ตำมล ำดบั 
 

ผลการวจัิย 
กำ สดโิบกำ วนจยัได้สดโิบรดยในาอ2 ป ะเด็นาคืิขนาำดพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลและควำมเ ็วขิงกำ โืบคน้า

ข้ิ มูลอผลกำ วนจยัพบวำ่อ1. ขนาำดพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลบนาฐำนาข้ิ มูลอSOLR ใชพ้ื้นาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลขนาำดเล็กกวำ่ฐำนาข้ิ มูลอ
ORACLE และอ2. เวลำขิงกำ โืบคน้าข้ิ มูลในาอ4 กลุ่มเง่ืินาไขอคืิอตวัเลขอตวัิกัษ อวนัาส่ีอและนาับจ ำนาวนาในากลุ่มอรดย
สดโิบในาอ10  ูปแบบอพบวำ่กำ โืบคน้าจำกฐำนาข้ิ มูลอORACLE ใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่ในาเง่ืินาไขตวัเลขอและตวัิกัษ แบบ
เง่ืินาไขเด่ียวอโ่วนาเง่ืินาไขิ่ืนาๆอกำ โืบคน้าจำกฐำนาข้ิ มูลอSOLR จะใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่รดยมี ำยละเิียดผลกำ สดโิบดงัน้ีา 

1. การทดสอบพื้นทีจ่ดัเกบ็ข้อมูลอจำกกำ วนจยัพบวำ่อเม่ืินา ำข้ิ มูลอLog กำ ยมืคืนาหนางัโืิอ(Circulation Logs)อส่ี
จดัเก็บบนาอORACLE Log Server มำจดัเก็บบนาอSOLR Log Server ขนาำดพ้ืนาส่ีลดลงป ะมำณอ48อ%อดงัตำ ำงส่ีอ3 และ
ข้ิมูลอLog กำ โืบค้นาหนาังโืิ อ(Searching Logs)อส่ีจัดเก็บในา อSOLR Log Server มีขนาำดขิงพ้ืนาส่ีส่ีจัดเก็บลดลง
ป ะมำณอ42 %อดงัตำ ำงส่ีอ4 ตำมล ำดบั 
ตารางที่ 3อขนาำดพ้ืนาส่ีกำ จดัเก็บข้ิ มูลอLog กำ ยืมคืนาหนาังโืิและเปิ ์เซ็นาตก์ำ ลดลงขิงขนาำดพ้ืนาส่ีบนาอORACLE  
                  Log Server เสียบกบับนาอSOLR Log Server 

ห้องสมุดสาขา จ านวนข้อมูล 
(Records) 

ขนาดพืน้ที ่
(MB) 

บน ORACLE 

ขนาดพืน้ที ่
(MB) 

บน SOLR 

ขนาดพืน้ที ่
(MB) 

ทีล่ดลง (%) 
1. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตหำดให ่อ(PSU-HY) 6,284,368 1,341 608 55 
2. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตปัตตำนีาอ(PSU-PN) 3,067,507 688 420 39 
3. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตต ังอ(PSU-TRG) 420,413 96 56 42 
4. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตโุ ำษฎ ์ธำนีาอ(PSU-SRT) 386,618 80 32 60 
5. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตภูเก็ตอ(PSU-PKT) 184,196 40 27 33 
6. ห้ิ งโมุดวนสยำศำโต ์โุขภำพอ(PSU-MED) 1,137,156 248 153 38 

รวม 11,480,258 2,493     1,296       48  
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ภาพที ่2อ ูปแบบข้ิ มูลแบบอJSON จำกกำ โืบคน้าข้ิ มูลบนาอSOLR Log Server  

ขิงอCirculation Logs และอSearching Log ตำมล ำดบั 
 

ผลการวจัิย 
กำ สดโิบกำ วนจยัได้สดโิบรดยในาอ2 ป ะเด็นาคืิขนาำดพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลและควำมเ ็วขิงกำ โืบคน้า

ข้ิ มูลอผลกำ วนจยัพบวำ่อ1. ขนาำดพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลบนาฐำนาข้ิ มูลอSOLR ใชพ้ื้นาส่ีจดัเก็บข้ิ มูลขนาำดเล็กกวำ่ฐำนาข้ิ มูลอ
ORACLE และอ2. เวลำขิงกำ โืบคน้าข้ิ มูลในาอ4 กลุ่มเง่ืินาไขอคืิอตวัเลขอตวัิกัษ อวนัาส่ีอและนาับจ ำนาวนาในากลุ่มอรดย
สดโิบในาอ10  ูปแบบอพบวำ่กำ โืบคน้าจำกฐำนาข้ิ มูลอORACLE ใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่ในาเง่ืินาไขตวัเลขอและตวัิกัษ แบบ
เง่ืินาไขเด่ียวอโ่วนาเง่ืินาไขิ่ืนาๆอกำ โืบคน้าจำกฐำนาข้ิ มูลอSOLR จะใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่รดยมี ำยละเิียดผลกำ สดโิบดงัน้ีา 

1. การทดสอบพื้นทีจ่ดัเกบ็ข้อมูลอจำกกำ วนจยัพบวำ่อเม่ืินา ำข้ิ มูลอLog กำ ยมืคืนาหนางัโืิอ(Circulation Logs)อส่ี
จดัเก็บบนาอORACLE Log Server มำจดัเก็บบนาอSOLR Log Server ขนาำดพ้ืนาส่ีลดลงป ะมำณอ48อ%อดงัตำ ำงส่ีอ3 และ
ข้ิมูลอLog กำ โืบค้นาหนาังโืิ อ(Searching Logs)อส่ีจัดเก็บในา อSOLR Log Server มีขนาำดขิงพ้ืนาส่ีส่ีจัดเก็บลดลง
ป ะมำณอ42 %อดงัตำ ำงส่ีอ4 ตำมล ำดบั 
ตารางที่ 3อขนาำดพ้ืนาส่ีกำ จดัเก็บข้ิ มูลอLog กำ ยืมคืนาหนาังโืิและเปิ ์เซ็นาตก์ำ ลดลงขิงขนาำดพ้ืนาส่ีบนาอORACLE  
                  Log Server เสียบกบับนาอSOLR Log Server 

ห้องสมุดสาขา จ านวนข้อมูล 
(Records) 

ขนาดพืน้ที ่
(MB) 

บน ORACLE 

ขนาดพืน้ที ่
(MB) 

บน SOLR 

ขนาดพืน้ที ่
(MB) 

ทีล่ดลง (%) 
1. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตหำดให ่อ(PSU-HY) 6,284,368 1,341 608 55 
2. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตปัตตำนีาอ(PSU-PN) 3,067,507 688 420 39 
3. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตต ังอ(PSU-TRG) 420,413 96 56 42 
4. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตโุ ำษฎ ์ธำนีาอ(PSU-SRT) 386,618 80 32 60 
5. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตภูเก็ตอ(PSU-PKT) 184,196 40 27 33 
6. ห้ิ งโมุดวนสยำศำโต ์โุขภำพอ(PSU-MED) 1,137,156 248 153 38 

รวม 11,480,258 2,493     1,296       48  
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ตารางที่ 4ออขนาำดพ้ืนาส่ีจัดเก็บข้ิมูลอLog กำ โืบค้นาข้ิมูลหนาังโืิอและเปิ ์เซ็นาต์กำ ลดลงขิงขนาำดพ้ืนาส่ีบนา 
ORACLE Log Server เสียบกบับนาอSOLR Log Server 

ห้องสมุดสาขา จ านวนข้อมูล 
(Records) 

ขนาดพืน้ที ่
(MB) 

บน ORACLE 

ขนาดพืน้ที ่
(MB) 

บน SOLR 

ขนาดพืน้ที ่
(MB) 

ทีล่ดลง (%) 
1. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตหำดให ่อ(PSU-HY) 4,127,610 448 289 35 
2. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตปัตตำนีาอ(PSU-PN) 4,496,094 480 292 39 
3. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตต ังอ(PSU-TRG) 1,069,377 118 59 50 
4. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตโุ ำษฎ ์ธำนีาอ(PSU-SRT) 713,901 88 38 57 
5. ห้ิ งโมุดวนสยำเขตภูเก็ตอ(PSU-PKT) 1,153,307 120 60 50 
6. ห้ิ งโมุดวนสยำศำโต ์โุขภำพอ(PSU-MED) 1,139,754 132 63 52 

รวม 12,700,043 1,386       801        42 
อ  

จำกกำ วนจยัพบวำ่ฟน ลด์ข้ิ มูลส่ีจดัเก็บในาอLog table มีหลำยป ะเภสดงัแโดงในาภำพส่ีอ2 ไดแ้ก่อข้ิ มูลป ะเภส
ตวัเลขอ(patron_no, item_no), ป ะเภสตวัิกัษ อ(id, operator_username, ip_address)อและป ะเภสวนัาส่ีอ(log_datetime)อ
เป็นาตน้าอดงันาั้นากำ โืบคน้าข้ิ มูลจึงโำมำ ถ ะบุเง่ืินาไขไดใ้นาสั้งอ3 ป ะเภสขำ้งตน้าอดงัตวัิยำ่งในาภำพส่ีอ3 และยงัโำมำ ถ
โืบคน้าแบบนาบัจ ำนาวนาแยกตำมกลุ่มข้ิ มูลได้ิ ีกดว้ยอรดย ำยละเิียดดงัน้ีา 

 
 

ภาพที ่3อตวัิยำ่งกำ โืบคน้าดว้ยตวัิกัษ แบบเง่ืินาไขเด่ียวฟน ลดป์ ะเภสตวัิกัษ อ(operator_username)อ 
และกำ โืบคน้าแบบหลำยเง่ืินาไขดว้ยฟน ลดต์วัิกัษ และวนัาส่ีอ(operator_username AND log_datetime) 

 

2. การทดสอบความเร็วของการสืบค้นข้อมูลอผูว้นจยัไดส้ดโิบเป ียบเสียบควำมเ ็วขิงกำ โืบคน้า ะหวำ่ง
ฐำนาข้ิ มูลอORACLE และอSOLR ในาเง่ืินาไขอ4 กลุ่มอคืิ1. กลุ่มเง่ืินาไขตวัเลขอ( ูปแบบส่ีอ1 และอ2) 2. กลุ่มเง่ืินาไข
ตวัิกัษ อ( ูปแบบส่ีอ3 และอ4) 3. กลุ่มเง่ืินาไขวนัาส่ีอ( ูปแบบส่ีอ5 และอ6) และอ4. กลุ่มเง่ืินาไขโ ำห ับกำ โืบคน้าแบบนาบั
จ ำนาวนากลุ่มอ( ูปแบบส่ี 7 ถึงอ10)อพบควำมเ ็วส่ีแตกต่ำงกนัาดงัตำ ำงส่ีอ5  
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ตารางที่  5 ควำมเ ็วกำ โืบค้นาข้ิมูลจำกอALIST Database ServerอไปยังอORACLE Log Server เป ียบเสียบกับ 
อออออ ออออSOLRอLog Server หน่าวยเวลำควำมเ ็วเป็นามนลลนวนนาำสีอ(สดโิบอ10  ิบในาแต่ละ ูปแบบ) 

รูปแบบการสืบค้น/เรียงล าดบั ความเร็วการสืบค้นข้อมูล (มลิลวินิาท)ี เปรียบเทยีบความเร็ว บน ORACLE บน SOLR 
1. โืบคน้าดว้ยตวัเลขแบบเง่ืินาไขเด่ียว       91   141 ORACLE เ ็วกวำ่อ35 % 
2. โืบคน้าดว้ยตวัเลขแบบหลำยเง่ืินาไข      110   161 ORACLE เ ็วกวำ่อ32 % 
3. โืบคน้าดว้ยตวัิกัษ แบบเง่ืินาไขเด่ียวอ        94   110 ORACLE เ ็วกวำ่อ15 % 
4. โืบคน้าดว้ยตวัิกัษ แบบหลำยเง่ืินาไข      974   140 SOLR เ ็วกวำ่อ86 % 
5. โืบคน้าดว้ยวนัาส่ีแบบเง่ืินาไขเด่ียว   9,766    125 SOLR เ ็วกวำ่อ99 % 
6. โืบคน้าดว้ยวนัาส่ีแบบหลำยเง่ืินาไข 15,061    125 SOLR เ ็วกวำ่อ99 % 
7. โืบคน้าแบบนาบัจ ำนาวนากลุ่มตวัเลข   5,340     875 SOLR เ ็วกวำ่อ84 % 
8. โืบคน้าแบบนาบัจ ำนาวนากลุ่มตวัิกัษ    8,410     406 SOLR เ ็วกวำ่อ95 % 
9. โืบคน้าแบบนาบัจ ำนาวนากลุ่มวนัาส่ี   8,448 ออ1,922 SOLR เ ็วกวำ่อ77 % 
10. โืบคน้าแบบนาบัจ ำนาวนาหลำยกลุ่มข้ิ มูล 20,052 ออ3,180 SOLR เ ็วกวำ่อ84 % 
  

จำกผลกำ สดโิบกำ โืบคน้าข้ิ มูลตำมตำ ำงส่ีอ5 พบวำ่อกำ โืบคน้าข้ิ มูลบนาฐำนาข้ิ มูลอORACLE ส ำงำนาได้
เ ็วในากำ โืบคน้าข้ิ มูลดว้ยเง่ืินาไขตวัเลขอและกำ โืบคน้าข้ิ มูลดว้ยเง่ืินาไขตวัิกัษ แบบเด่ียวอ( ูปแบบส่ีอ1-3)อโ่วนากำ 
โืบคน้าป ะเภสิ่ืนาๆอ วมถึงแบบนาบัจ ำนาวนาแยกตำมกลุ่มอ( ูปแบบส่ีอ4-10) กำ ส ำงำนาบนาอSOLR จะส ำงำนาไดเ้ ็วกวำ่บนา
ฐำนาข้ิ มูลอORACLE มำก 

 

การอภิปรายผลและสรุปผลการวจัิย 
จำกกำ วนจยัพบวำ่เม่ืินา ำข้ิ มูลอLog กำ ยมืคืนาหนางัโืิและข้ิ มูลอLog กำ โืบคน้าข้ิ มูลอส่ีจดัเก็บบนาฐำนาข้ิ มูลอ

ORACLE ไปจดัเก็บบนาฐำนาข้ิ มูลอSOLR พบวำ่ขนาำดพ้ืนาส่ีจดัเก็บบนาฐำนาข้ิ มูลอSOLR มีขนาำดเล็กลงป ะมำณอ40 %อ
เม่ืิเป ียบเสียบกบับนาฐำนาข้ิ มูลอORACLE โ่วนากำ โืบคน้าข้ิ มูลบนาฐำนาข้ิ มูลอSOLR ใชเ้วลำนา้ิ ยกวำ่บนาฐำนาข้ิ มูลอ
ORACLE ป ะมำณ 75 %อในาเกืิบสุก ูปแบบเง่ืินาไขยกเวน้าอแบบเง่ืินาไขตวัเลขและเง่ืินาไขตวัิกัษ แบบเง่ืินาไขเด่ียว
ซ่ึงกำ คน้าบนาฐำนาข้ิ มูลอORACLE ใช้เวลำนา้ิยกว่ำบนาฐำนาข้ิ มูลอSOLR ป ะมำณอ30 %อดงันาั้นาจึงโ ุปไดว้่ำเม่ืิแยก
ข้ิ มูลอLog ิิกจำกฐำนาข้ิ มูลหลกัอORACLE ไปจดัเก็บในาฐำนาข้ิ มูล SOLR ขนาำดพ้ืนาส่ีจดัเก็บข้ิ มูล Log จะมีขนาำด
เล็กลงและเวลำขิงกำ โืบคน้าข้ิ มูลนา้ิ ยลงอส ำให้ในากำ แกปั้ หำเ ่ืิงพ้ืนาส่ีจดัเก็บและควำมเ ็วขิงกำ โืบคน้าอิำจ
จ ำเป็นาต้ิ งป ับรค งโ ้ำงฐำนาข้ิ มูลขิง ะบบห้ิ งโมุดิตัรนามตันอALIST ใหมี้กำ ส ำงำนาป ะโำนากนัาขิงฐำนาข้ิ มูลสั้งอ
2อ ะบบอแต่สั้ งน้ีายงัิำจมีป ะเด็นาส่ีจะต้ิ งศึกษำเพน่มเตนมต่ิไปอในาเ ่ืิงควำมคุม้ค่ำขิงกำ จัดเต ียมเค ่ืิงแม่ข่ำยส่ี
เพน่มข้ึนาอเโถีย ภำพขิงเค ืิข่ำยอและกำ แลกเปล่ียนาข้ิ มูลขิงฐำนาข้ิ มูลสั้งอ2  ะบบให้มีควำมถูกต้ิ งและสันาโมยัอ
เพ่ืิใหก้ำ ส ำงำนาขิง ะบบห้ิ งโมุดิตัรนามตันสั้ง ะบบมีควำมถูกต้ิ งอมีเโถีย ภำพและมีควำมเช่ืิถืิ 
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บทคัดย่อ 
การวิจยัในคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาพฤติกรรมการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดบัมธัยมศึกษา

ตอนตน้ และเพื่อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชร้ะเบียบวธีิการ
วิจยัเป็นการเชิงคุณภาพแบบศึกษาเฉพาะกรณีในการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการวิเคราะห์ขอ้มูล ผลการวิจยัพบว่า ในชั้นเรียน
คณิตศาสตร์มีนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างกนั สาเหตุของความแตกต่างท่ีส าคญัท่ีสุดมาจากปัจจยั
ดา้นทกัษะการคิดขั้นสูง ทกัษะการคิดขั้นสูงส่งผลโดยตรงต่อนิสัยในการแกปั้ญหาของนกัเรียนตามกระบวนการแกปั้ญหา
ของโพลยา นกัเรียนท่ีมีจุดเด่นในเร่ืองทกัษะการคิดขั้นสูงจะสามารถการจดัระบบขอ้มูลจากความรู้ท่ีมีอยูเ่พ่ือท าความเขา้ใจ
ปัญหา วางแผน และการประเมินความสมเหตุสมผลของกระบวนการทั้งหมด แต่ทั้งน้ีแมว้า่ปัจจยัดา้นทกัษะการคิดขั้นสูง
เป็นส่ิงจ าเป็นแต่ก็ไม่เพียงพอ เพราะถา้มีทักษะการคิดขั้นสูงแต่ขาดความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสม ก็อาจจะไม่สามารถ
แก้ปัญหาได้หรือแก้ปัญหาอย่างไม่มีประสิทธิภาพ รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนเป็นนักแก้ปัญหาท่ีดี
จ าเป็นตอ้งให้ความส าคญักบัองคป์ระกอบทั้งสามส่วน ไดแ้ก่ ทกัษะการคิดขั้นสูง กระบวนการแกปั้ญหา และความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงองค์ประกอบทั้งสามมีความสัมพนัธ์กนัในลกัษณะท่ีส่งเสริมกนัและกนั และสามารถ
พฒันาไปพร้อมกนัไดโ้ดยผา่นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความเขา้ใจ 
ค าส าคญั: การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การคิดขั้นสูง ความรู้ทางคณิตศาสตร์ การเรียนรู้ดว้ยความเขา้ใจ 

 

Abstract 
 This research aims to study the mathematical problem solving behavior in mathematics of junior high school 
students and then create a learning management model to develop problem solving skills in mathematics. In this study, we 
used the qualitative research methodology in a case study to collect and analyze data. The results found that, in the 
mathematics classroom, the students had different abilities in problem solving. The most important cause for these 
differences came from the students’ metacognitive. Metacognitive skills also directly affected the students' problem 
solving habits on Polya's problem solving process. Students with high metacognition were able to organize information 
from existing knowledge to understand the problem, plan and evaluate the reasonability of the whole process. Even 
though metacognition is essential but it is not enough, because if we lack the proper mathematical knowledge we may not 
be able to solve the problem or solve the problem ineffectively. To encourage students to be good problem solvers, it is 
important to focus on three components: metacognition, the problem solving process and the mathematical knowledge 
used to solve the problem. All of these elements are related in a way that promotes each other and can be developed 
simultaneously through learning management that promotes understanding. 
Keywords: Mathematical Problem Solving, Metacognition, Mathematical Concepts, Learning with Understanding 
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