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บทคดัย่อ
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้างชุดทดลองหาคา่อตัราเร็วเสียงในอากาศโดยวธีิการสัน่พอ้งของคล่ืน จากการเปรียบเทียบ

ต�ำแหน่งจุดท่ีดงัท่ีสุดโดยใชว้ธีิการฟังกบัใชเ้คร่ือง Data Logger ผลจากการทดลองพบว่า ค่าอตัราเร็วเสียงในอากาศ โดยวธีิ

การฟังความถ่ี 500 550 600 650 และ700 Hz ตามล�ำดบั มีค่าอตัราเร็วเสียง เท่ากบั 349 341 351 354 และ 350 m/s ตามล�ำดบั 

มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.14 2.43 0.42 1.28 และ 0.14 % ตามล�ำดบั อตัราเร็วเสียงเฉล่ียในอากาศโดยวิธีการ

ฟัง มีค่าเท่ากบั 349 m/s และมีค่าเปอร์เซนตค์วามคลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.12 % ส่วนอตัราเร็วในอากาศโดยใชเ้คร่ือง Data Logger 

ความถ่ี 500 550 600 650 และ 700 Hz ตามล�ำดบั มีค่าอตัราเร็วเสียงเท่ากบั 344 354 346 348 และ355 m/s ตามล�ำดบั และมีค่า

เปอร์เซนตค์วามคลาดเคล่ือน เท่ากบั 1.57 1.28 0.42 1.00 และ1.57 % ตามล�ำดบัอตัราเร็วเสียงเฉล่ียโดยใชเ้คร่ือง Data Logger 

มีค่าเท่ากบั 349.4 m/s และมีค่าเปอร์เซนตค์วามคลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.05 % เม่ือน�ำอตัราเร็วของคล่ืนเสียงในอากาศเฉล่ีย

ระหว่างการหาอตัราเร็วเสียงในอากาศจากการฟังและการทดลองหาอตัราเร็วเสียงโดยใชเ้คร่ือง Data Logger มาเปรียบเทียบ

กบัอตัราเร็วเสียงจากทฤษฎีมีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยกวา่ 1 % ซ่ึงสามารถน�ำไปใชเ้ป็นส่ือปฏิบติัการทดลองได้

ค�ำส�ำคญั: การทดลอง การสัน่พอ้ง อตัราเร็วเสียง

Abstract
The objective of this research was to construct the resonance of sound waves in an air experimental media by 

comparing the velocity of sound waverecord at the maximum value using listening method and data logger program. The 

result presented that the speed of sound wave from listening was at the frequency of 500, 550, 600, 650 and 700 Hz were 349, 

341, 351, 354 and 350 m/s respectively. The measurement errors were 0.14, 2.43, 0.42, 1.28 and 0.14 % respectively. The 

average sound velocity in the air by listening method was 349 m/s and the error percentage was at 0.12 %. The velocity of 

sound record by the data logger at frequency was 500, 550, 600, 650 and 700 Hz respectively, while the sound speeds were 

344, 354, 346, 348 and 355 m/s respectively. The percentage error was at 1.57, 1.28, 0.42, 1.00 and 1.57 %. The data logger 

speed was 349.4 m/s, and the error percentage was at 0.05 %. The average speed of sound waves in the air was determined 

by the listening and the speed of sound using a data logger compared to the theoretical speed lof soundwith a deviation of 

less than 1 %, which can be used as an experimental laboratory media.
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บทน�ำ
การจดัการเรียนการสอนทางดา้นวทิยาศาสตร์ ผูเ้รียนจะตอ้งเรียนรู้ทฤษฎีและการปฏิบติั ในการเรียนวชิาปฏิบติัการนั้น

จ�ำเป็นตอ้งใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติัหรือทดลองจริง เพ่ือใหก้ารเรียนการสอนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ [1-3] โดยมีจุดประสงค์

เพ่ือให้นกัเรียนในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัชายแดนใต ้ ไดน้�ำปรากฏการณ์ท่ีสังเกตได ้ หรือตอ้งการศึกษาเขา้มาสู่ห้องทดลองหรือ

หอ้งปฏิบติัการ และท�ำการทดลองเพ่ือตอบค�ำถามท่ีตอ้งการทราบ โดยความน่าเช่ือถือของการทดลองเป็นเร่ืองท่ีส�ำคญั

มาก การทดลองท่ีมีความน่าเช่ือถือสูงจะตอ้งประกอบดว้ยการใชเ้คร่ืองมือในการวดัขอ้มูลท่ีเหมาะสม มีความละเอียดเพียงพอ 

มีวธีิการทดลองท่ีรอบคอบ มีการน�ำผลการทดลองมาวเิคราะห์และสงัเคราะห์ไดอ้ยา่งเหมาะสมและถูกตอ้งแม่นย �ำ การศึกษา

ในปัจจุบนัอยูใ่นช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลงและมีการปฏิรูปทางการศึกษาบ่อยคร้ัง แต่ไม่วา่การปฏิรูปการศึกษาจะท�ำใหห้ลกัสูตร

การเรียนการสอนตอ้งปรับปรุงตามไปอยา่งไร ในชั้นเรียนยงัคงยดึการเรียนรู้แบบศูนยก์ลาง โดยมีเป้าหมายส�ำคญัคือการท�ำให้

ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้สูงสุดดา้นการคิดและการปฏิบติั ดงันั้นผูส้อนถือเป็นบุคคลส�ำคญัท่ีจะคอยแนะน�ำ และช่วยส่งเสริมให้

ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดม้ากท่ีสุด [4] การน�ำส่ือการสอนนวตักรรมมาใชใ้นวงการศึกษาก�ำลงัเป็นท่ีสนใจกนัอยา่งกวา้งขวาง 

ทั้งน้ีดว้ยเหตุท่ีการศึกษามุ่งท่ีจะพฒันาผูเ้รียนใหรู้้จกัคิดเป็น ท�ำเป็น และมีความรับผดิชอบต่อตนเอง ดงันั้น การจดัการเรียน

การสอนจึงต่างไปจากเดิม คือมุ่งให้ผูเ้รียนรู้จกัวิธีแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง โดยมีผูส้อนท�ำหน้าท่ีคอยช่วยเหลือแนะน�ำ 

ผูส้อนจ�ำเป็นตอ้งน�ำเอาวิธีการสอนใหม่ๆพร้อมทั้งส่ือการสอน และนวตักรรมทางการศึกษามาใช ้ [5] เพ่ือให้ผูเ้รียนเห็น

ภาพพจน์ท่ีชดัเจนและเกิดความเขา้ใจพอสมควร [6] เช่น การพฒันาชุดทดลองการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทลด์ว้ยระบบปรับ

มุมอตัโนมติั โดยตวัยงิจะสามารถก�ำหนดแรงยงิท่ีจะยงิออกไปได ้ส่วนการปรับเปล่ียนมุมจะใช ้Servo Motor เป็นตวัควบคุมซ่ึง

มุมท่ีไดอ้อกมาจะมีค่าท่ีตรง ซ่ึงจะดีกวา่การปรับเปล่ียนมุมดว้ยมือ [7] และการพฒันาชุดทดลองเร่ืองอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์

และวงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ E1/E2 = 94.70/75.00 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้แสดงใหเ้ห็นวา่ชุดการ

ทดลองน้ี ท�ำใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดจ้ริง [8] และส่ือการสอนมีความส�ำคญัควบคู่ไปกบัเน้ือหาในบทเรียน ฟิสิกส์เป็นวชิา

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปรากฎการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ�ำวนั ปรากฎการณ์ส่วนใหญ่เราสามารถมองเห็นและจบัได ้ แต่

เน้ือหาบางเร่ืองเป็นปรากฎการณ์ท่ีเป็นนามธรรมอยา่งเช่นการสัน่พอ้งของคล่ืนเสียงในท่อปลายเปิด ผูเ้รียนจ�ำเป็นตอ้งอาศยั

จินตนาการหรือจ�ำลองวา่คล่ืนเสียงมีลกัษณะอยา่งไรในท่อ [9] เสียงจะมีอตัราเร็วมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิและตวักลางท่ี

เสียงเคล่ือนท่ีผา่น โดยคล่ืนเสียงจะเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วท่ีสุดในตวักลางท่ีเป็นของแขง็ และเร็วนอ้ยลงในตวักลางท่ีเป็นของเหลว และ

แก๊ส ตามล�ำดบั [10] ถา้เสียงเคล่ือนท่ีในของแขง็ต่างชนิดกนัจะมีอตัราเร็วท่ีต่างกนัข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัของวสัดุแต่ละชนิด เช่น 

อตัราเร็วเสียงในแท่ง อลูมิเนียมมีค่า 5150 m/s อตัราเร็วเสียงในแท่งเหล็กมีค่า 5050 m/s อตัราเร็วเสียงในแท่งทองแดงมีค่า 

3700 m/s อตัราเร็วเสียงในแท่งทองเหลืองมีค่า 3500 m/s[11]

ดงันั้นผูว้จิยัไดท้ �ำการศึกษาสร้างชุดทดลองการหาค่าอตัราเร็วของเสียงในอากาศโดยวธีิการสัน่พอ้งของคล่ืนเสียงท่ี

มีความน่าเช่ือถือในระดบัท่ีมีความคลาดเคล่ือนจากทฤษฎีไม่เกินร้อยละ 1 % ซ่ึงใชห้ลกัการวดัความยาวคล่ืนเสียงในอากาศ

โดยอาศยัปรากฏการณ์การสัน่พอ้ง ในงานวจิยัน้ี ใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีมีตน้ทุนต�่ำ และสามารถผลิตชุดการทดลองท่ีมีประสิทธิภาพ

ต่อการใชง้านในหอ้งปฏิบติัการ เพ่ือน�ำไปใชป้ระโยชนต่์อนกัเรียนและทางผูว้จิยัไดจ้ดัอบรมใหค้วามรู้แก่คุณครูผูส้อนโรงเรียน

เอกชนสอนศาสนาในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัชายแดนใต ้ท่ีขาดแคลนงบประมาณในการจดัซ้ืออุปกรณ์ ชุดทดลองเพ่ือใหส้ามารถน�ำ

ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนเพิ่มเจตคติทีดี ต่อการเรียนวชิาทฤษฎีใหห้อ้งเรียนได้

วธีิการด�ำเนินวจิยั
1. เคร่ืองมือและวสัดุอุปกรณ์

1.1 เคร่ืองมือ

1.1.1 เคร่ืองก�ำเนิดสญัญานความถ่ี 		  1.1.3 เคร่ือง Data Logger ยีห่อ้ DATA HARVESI

		  1.1.2 สวา่น				    1.1.4 เคร่ืองวดัอุณหภูมิ (ปรอท)

1.2 วสัดุอุปกรณ์

1.2.1 ท่อพีวซีีขนาด		 2 น้ิว		  1.2.5 ลูกสูบ		  1.2.9 สายไฟ

1.2.2 ฝาปิดท่อพีวพีีขนาด	 2 น้ิว		  1.2.6 ฐานไม	้	  1.2.10 สายวดั

1.2.3 ตวัจบัท่อพีวซีีขนาด	 2 น้ิว		  1.2.7 แปรงทาสีไม	้	  1.2.11 ไขควง

1.2.4 ล�ำโพง				    1.2.8 แลคเกอร์ทาไม	้
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2. วธีิการท�ำเคร่ืองมือการส่ันพ้องของคล่ืนในท่ออากาศ

น�ำท่อพีวซีีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว ตดัใหมี้ความยาว 100 เซนติเมตร พร้อมติดสายวดั ความยาว 100 เซนติเมตร

ดงัภาพท่ี 1 จากนั้นน�ำแผน่ไมค้วามกวา้ง 50 เซนติเมตร มีความหนา 2 เซนติเมตร ตดัใหมี้ความยาว 112 เซนติเมตร มีความหนา 

2 เซนติเมตร พร้อมทาแลคเกอร์ใหเ้รียบร้อยดงัภาพท่ี 2 แลว้น�ำฝาปิดท่อพีวซีีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางกลาง 2 น้ิว พร้อมทั้ง

สวา่นเจาะรูสองรูเพื่อเช่ือมต่อกบัสายไฟของล�ำโพง ดงัภาพท่ี 3 เอาท่อพีวซีีและฝาปิดท่อพีวซีีท่ีเช่ือมกบัล�ำโพงวางบนฐานไม้

ท่ีเตรียมไว ้ดงัภาพท่ี 4ใชต้วัจบัท่อพีวซีีและไขควง คลอ้งท่อกบัแผน่ไมใ้หอ้ยูติ่ดกนั จะไดเ้คร่ืองมือชุดการทดลอง ดงัภาพท่ี 5 

ท�ำการตดัไมเ้ป็นวงกลมเพ่ือท�ำลูกสูบขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1 น้ิว ท�ำหวัปิดท่อหรือหวัลูกสูบตดัไมด้ว้ยความยาว 100 เซนติเมตร 

มาเช่ือมหวัลูกสูบ พร้อมทั้งติดสายวดัความยาว 100 เซนติเมตรดงัภาพท่ี 6

ภาพที ่1 ท่อพีวซีี

ภาพที ่4 ปิดท่อท่ีเช่ือมกบัล�ำโพง

ภาพที ่2 ฐานไม้

ภาพที ่5 ชุดการทดลองคล่ืนน่ิง

ภาพที ่3 ฝาปิดท่อ

ภาพที ่6 ตวัลูกสูบในท่ออากาศ

3. วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล

	 3.1 หาอตัราเร็วเสียงของคล่ืนเสียงในอากาศ [12] ดงัสมการท่ี 1 

	 V(t) = 331.4 + 0.6 t		                                 ……………(1)

		  โดยท่ี V(t) คือ อตัราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ tใดๆ (m/s), t คืออุณหภูมิของอากาศเท่ากบั 27 ˚C ในหน่วย

เซลเซียส (˚C)

3.2 หาความยาวคล่ืนในอากาศ [12] ดงัสมการท่ี 2 

	
( )

2

๋
1L2L =− 2

λL1L2 		                              ……………(2)

โดยท่ี L1 คือ ระยะจากล�ำโพงถึงต�ำแหน่งเสียงดงัท่ีสุดคร้ังท่ี (cm), L2 คือ ระยะทางจากล�ำโพงถึงต�ำแหน่งเสียงดงั

ท่ีสุดคร้ังท่ี 2(cm), λ คือ ความยาวคล่ืน
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วธีีการทดลอง
ในการวจิยัคร้ังน้ีสามารถแบ่งการทดลองออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี

ตอนที ่1 หาอตัราเร็วของคล่ืนเสียงโดยวธีิการวดัอุณภูมิ

น�ำเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิหอ้ง น�ำค่าท่ีไดค้ �ำนวณหาอตัราเร็วเสียง จากสมการท่ี 1 

ตอนที ่2 หาอตัราเร็วของคล่ืนเสียงในอากาศ จากปรากฏการณ์การสัน่พอ้งในหลอดเรโซแนนซ์

น�ำเคร่ืองก�ำเนิดสัญญาณเสียงต่อเขา้กบัล�ำโพง ปรับค่าความถ่ีท่ี 500 Hz น�ำล�ำโพงประกอบกบัปลายท่อ

เรโซแนนซ์และเปิดเคร่ืองก�ำเนิดสัญญาณเสียงค่อยๆเล่ือนลูกสูบออก โดยให้สังเกตท่ีเสียง ซ่ึงสังเกตไดจ้ากเสียงท่ีไดย้นิวา่

ถา้ดงักวา่ปกติ ใหอ่้านและบนัทึกเป็นระยะ ท�ำการเล่ือนลูกสูบต่อไปจนไดย้นิเสียงท่ีดงักวา่ปกติเป็นคร้ังท่ี 2 ใหอ่้านและบนัทึกเป็น

ระยะท�ำการเล่ือนลูกสูบต่อไปจนไดย้นิเสียงท่ีดงักวา่ปกติเป็นคร้ังท่ี 3 ใหอ่้านและบนัทึกเป็นระยะน�ำค่าท่ีไดค้ �ำนวณหาระยะ

ต�ำแหน่งของลูกสูบท่ีไดย้ินเสียงดงัท่ีสุด 2 ต�ำแหน่ง ท่ีอยู่ติดกนัแลว้หาค่าเฉล่ียของระยะดงักล่าวและบนัทึกผล และท�ำการ

ทดลองซ�้ ำเป็น 550 600 650 และ700 Hz ตามล�ำดบั และบนัทึกผล

ตอนที ่3 หาอตัราเร็วของคล่ืนเสียงในอากาศ จากปรากฏการณ์การสัน่พอ้งในหลอดเรโซแนนซ์โดยใชเ้คร่ือง Data Logger

น�ำเคร่ืองก�ำเนิดสญัญาณเสียงต่อเขา้กบัล�ำโพง ปรับค่าความถ่ีท่ี 500 Hz แลว้น�ำล�ำโพงประกอบกบัปลายท่อเรโซแนนซ์

น�ำเคร่ือง Data Logger และหวัวดัเสียงมาเช่ือมต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์จากนั้นน�ำไมโครโฟนและหวัวดัเสียงมาวางไวร้ะหวา่ง

ล�ำโพงท่ีประกอบกบัปลายท่อเรโซแนนซ์บนัทึกความเขม้เสียงทุก ๆ ระยะ 0.1 เซนติเมตรไปจนถึง 100 เซนติเมตรท�ำการทดลอง

ซ�้ำ 3 คร้ัง ในแต่ละความถ่ี และจดบนัทึกผลการทดลองท�ำการทดลองซ�้ำโดยปรับค่าความถ่ีท่ี 550 600 650 และ700 Hz ตามล�ำดบั

ผลการทดลองและวจิารณ์ผล

ภาพที ่7 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราเร็วเสียงกบัความถ่ี

จากภาพท่ี 7 เม่ือไดต้ �ำแหน่งการสั่นพอ้งของคล่ืนเสียง ความถ่ีต่างๆแลว้สามารถหาอตัราเร็วเสียงจากการน�ำ

ความยาวคล่ืน ณ ต�ำแหน่งเสียงท่ีดงัท่ีสุดท่ี การทดลองพบวา่ ความถ่ี 500 550 600 650 และ 700 Hz ตามล�ำดบั มีค่าอตัราเร็ว

เสียง เท่ากบั 349 341 351 354 และ 350 m/s ตามล�ำดบั และเม่ือน�ำมาเปรียบเทียบค่าอตัราเร็วจะมีความคลาดเคล่ือนจากทฤษฎี 

ความถ่ี 500 550 600 650 และ 700 Hz ตามล�ำดบั มีค่าเท่ากบั 0.14 2.43 0.42 1.28 และ 0.14 % ตามล�ำดบั
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1. เปรียบเทยีบอตัราเร็วของคล่ืนเสียงระหว่างทฤษฎแีละอตัราเร็วของคล่ืนเสียงจากการทดลองโดยใช้โปรแกรม Data Logger

ภาพที ่8 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราเร็วเสียงกบัความถ่ี

จากภาพท่ี 8 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราเสียงกบัความถ่ี การทดลองโดยใชเ้คร่ือง Data Logger ความถ่ี 500 550 

600 650 และ 700 Hz ตามล�ำดบั มีค่าอตัราเร็วเสียงเท่ากบั 344 354 346 348 และ355 m/s ตามล�ำดบั มีค่าเปอร์เซนต์

ความคลาดเคล่ือน เท่ากบั 1.57 1.28 0.42 1.00 และ 1.57 % ตามล�ำดบั

2. เปรียบเทยีบ หาอตัราเร็วของคล่ืนเสียงในอากาศจากชุดการทดลองโดยการฟังและการหาอตัราเร็วเสียงในอากาศ

จากการทดลองโดยใช้โปรแกรม Data Logger กบัอตัราเร็วเสียงในอากาศจากทฤษฎี

ภาพที ่9 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งคล่ืนเสียงกบัความถ่ี

จากภาพท่ี 9 จะเห็นไดว้า่การทดลองหาอตัราเร็วเสียงในอากาศ โดยวธีิการฟัง ความถ่ี 500 550 600 650 และ700 Hz 

ตามล�ำดบั มีค่าอตัราเร็วเสียง เท่ากบั 349 341 351 354 และ 350 m/s ตามล�ำดบั จะมีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเท่ากบั 

0.14 2.43 0.42 1.28 และ 0.14 % ตามล�ำดบั ส่วนอตัราเร็วในอากาศโดยใช ้เคร่ือง Data Logger ความถ่ี 500 550 600 650 และ700 Hz 

ตามล�ำดบั มีค่าอตัราเร็ว 344 354 346 348 และ 355 m/s ตามล�ำดบั และมีค่าเปอร์เซนตค์วามคลาดเคล่ือน เท่ากบั 1.57 1.28 0.42  

1.00 และ 1.57 % ตามล�ำดบั
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ภาพที ่10 กราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราเร็วเสียง (V) เฉล่ียจากการทดลอง

จากภาพท่ี 10 ค่าอตัราเร็วเสียงของคล่ืนในอากาศเฉล่ีย จากการฟังมีค่าเท่ากบั 349 m/s ส่วนการทดลองหาอตัราเร็วเสียง

โดยใชเ้คร่ือง Data Logger มีค่าเท่ากบั 349.4 m/s และจากภาพท่ี 11 เม่ือน�ำมาเปรียบเทียบค่าอตัราเร็วเสียงของคล่ืนในอากาศ

เฉล่ียจากการทดลองจากการฟังจะเห็นไดว้่าการทดลองโดยวิธีการฟัง มีค่าเปอร์เซนต์ความคลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.12 % 

ส่วนการทดลองโดยใชเ้คร่ือง Data Logger มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน เท่ากบั 0.05 % ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ชุดทดลองปฏิบติั

การการสัน่พอ้งของคล่ืนเสียงมีผลการทดลองหาอตัราเร็วเสียงทั้งโดยวธีิการฟังและการโดยใชโ้ปรแกรม Data Logger จะมีค่า

คลาดเคล่ือนไม่ถึง 1 %

ภาพที ่11 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ความคลาดเคล่ือนระหวา่งการทดลองโดยวธีิการฟังกบัการทดลอง

จากเคร่ือง Data Logger เม่ือเทียบกบัค่าทฤษฎี

สรุป
ชุดทดลองการหาค่าอตัราเร็วในอากาศโดยวิธีการสั่นพอ้งของคล่ืนเสียงท่ีไดอ้อกแบบและสร้างข้ึน โดยมีส่วน

ประกอบหลกัคือส่วนของตวัชุดทดลองประกอบดว้ย เคร่ืองก�ำเนิดสญัญาณความถ่ี (ล�ำโพง1ตวั) เคร่ืองวดัความดงัเสียงเคร่ือง 

EASYSENSE Q Advanced Data Logger ลูกสูบ และท่อเสียง ท่อเสียงท่ีใช ้จะมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว ยาว 100 เซนติเมตร 

สามารถน�ำไปใชโ้ดยอาศยัการสัน่พอ้งของคล่ืนเสียง ผลจากการทดลองพบวา่ ค่าอตัราเร็วเสียงในอากาศจากการทดลองโดย

วธีิการฟัง ความถ่ี 500 550 600 650 และ 700 Hz ตามล�ำดบั มีค่าอตัราเร็วเสียง เท่ากบั 349 341 351 354 และ 350 m/s ตามล�ำดบั 

จะมีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.14 2.43 0.42 1.28 และ 0.14 % ตามล�ำดบั ส่วนอตัราเร็วในอากาศโดยใช ้เคร่ือง 
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Data Logger ความถ่ี 500 550 600 650 และ 700 Hz ตามล�ำดบั มีค่าอตัราเร็วเสียง (V) เท่ากบั 344 354 346 348 และ 355 m/s 

ตามล�ำดบั และมีค่าเปอร์เซนตค์วามคลาดเคล่ือน เท่ากบั 1.57 1.28 0.42 1.00 และ 1.57 % ตามล�ำดบั เม่ือน�ำอตัราเร็วของคล่ืนเสียง

ในอากาศเฉล่ียระหวา่งการหาอตัราเร็วเสียงในอากาศจากการฟังและการทดลองหาอตัราเร็วเสียงโดยใชเ้คร่ือง Data Logger 

มาเปรียบเทียบกบัอตัราเร็วเสียงจากทฤษฎีแลว้ การหาอตัราเร็วเสียงเฉล่ียในอากาศโดยวธีิการฟังมีค่าเท่ากบั 349 m/s และมีค่า

เปอร์เซนตค์วามคลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.12 % และการทดลองหาอตัราเร็วเสียงโดยใชเ้คร่ือง Data Logger มีค่าเท่ากบั 349.4 m/s 

และมีค่าเปอร์เซนตค์วามคลาดเคล่ือน เท่ากบั 0.05 % ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ชุดทดลองปฏิบติัการการสัน่พอ้งของคล่ืนเสียงมีผลการ

ทดลองหาอตัราเร็วเสียงทั้งโดยวธีิการฟังและการโดยใชโ้ปรแกรม Data Logger จะมีค่าคลาดเคล่ือนไม่ถึง 1 % และจากการ

ทดลองเป็นการบนัทึกความเขม้ของเสียงทุก ๆ 0.1 cm ท�ำใหผ้ลการทดลองมีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ย ซ่ึงระยะการทดลองมี

ความละเอียดมากเท่าไรค่าอตัราเร็วของเสียงมากข้ึน และผลท่ีออกมาในแต่ละการทดลองจะมีความแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัระดบั

สายตาในการกะระยะต�ำแหน่ง		

ข้อเสนอแนะ
1.	ในการทดลองควรผลิตชุดการทดลองจากท่อพีวีซี แบบใสแทนท่อพีวีซี เพราะสามารถเห็นระยะการเล่ือนของลูกสูบ

ไดอ้ยา่งชดัเจน		

2.	ควรเพิ่มตวัลอ็กระยะเพื่อลดความแตกต่างของระยะในแต่ละการทดลอง

3.	การหาอตัราเร็วเสียงในอากาศของการทดลองน้ีควรท�ำการทดลองซ�้ ำหลายๆ คร้ังเพื่อใหไ้ดค่้าท่ีละเอียดท่ีสุด และการ

ก�ำหนดความถ่ีของเคร่ืองขยายสญัญาณตอ้งมีความเหมาะสมกบัหลอดเรโซแนนซ์ท่ีใชใ้นการทดลอง

4.	จากการอบรมคุณครูผูส้อนโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัชายแดนใตน้�ำชุดการทดลองท่ีพฒันาข้ึนไป

ใชใ้นชั้นเรียน ท�ำใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจของเน้ือหาไดง่้ายข้ึน และกระตุน้ความสนใจขณะท�ำการทดลอง
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